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บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 

 ในการวิจัยเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรเร่ือง น้ํา ฟา และดวงดาว ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลนและการจัด 
การเรียนรูแบบปกติของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวัดกระจับพินิจ ผูวิจัยไดดําเนินการ
วิจัยโดยมีลําดับข้ัน ดังนี้ 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2.  แบบแผนในการวิจัย 
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5.  การวิเคราะหขอมูล 
 6.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1.  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2557 โรงเรียนวัดกระจับพินิจ กรุงเทพมหานคร จํานวน 3 หอง จํานวน 105 คน ซ่ึง
โรงเรียนจัดช้ันเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน 
 2. กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2557 โรงเรียนวัดกระจับพินิจกรุงเทพมหานคร จํานวน 2  หอง มีจํานวนนักเรียนท้ังหมด 
70 คน ไดมาโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยใน
การสุม และจับฉลากไดมา 2 หอง แลวจึงจับฉลากอีกคร้ัง เปนกลุมทดลอง 1 หอง จํานวน 35 คน 
โดยกําหนดใหหองเรียนท่ี 1 เปนกลุมทดลอง และหองเรียนท่ี 2 เปนกลุมควบคุม 
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แบบแผนการวิจัย 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้เปน การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ซ่ึงดําเนินการ
ทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองแบบสองกลุมสอบกอนและสอบหลัง (Randomized Control - 
Group Pretest Posttest Design) (สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์, 2555, หนา 255-256) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจัย
ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.1  แบบแผนการวิจัย 
 

E(R) T1 X1 T2 
C(R) T1  T2 

 
 สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการวิจัย 
 

E แทน กลุมทดลอง 
C แทน กลุมควบคุม 
T1 แทน การสอบกอนเรียน 
T2 แทน การสอบหลังเรียน 
X1 แทน การจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน 
 แทน การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 การวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวยเคร่ืองมือ และข้ันตอนการสรางเคร่ืองมือ ดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาวกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5โดยการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน ตามตัวช้ีวัด 
และสาระการเรียนรูแกนกลาง ซ่ึงผูวิจัยสรางข้ึน จํานวน3แผน รวม 15 ชั่วโมง ดังนี้ 
  แผนจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง น้ํา 
  แผนจัดการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง ฟา 
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  แผนจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง ดวงดาว 
 2. แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรเปนแบบสถานการณปลายเปดประเภท
เขียนตอบ จํานวน 6 ขอ 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5โดยเปนแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
 วิธีการสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยดําเนินการสราง ดังนี้ 
 1. การสรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาวกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5โดยการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน 
  1.1 ศึกษาหลักสูตร ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู และเวลาเรียนของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดกระจับพินิจ 
  1.2 ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาท่ีจะนํามาพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูจากเอกสาร
ประกอบการสอน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสาระท่ี 1 น้ํา ฟา และดวงดาว 
  1.3 กําหนดหนวยการเรียนรูท่ีจะนําเขาไปในแผนการจัดการเรียนรูใน 1 หนวยคือ 
   1.3.1  หนวยการเรียนรู เร่ือง น้ํา ฟา และดวงดาว 
  1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาวกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน
ตามหัวขอ ดังนี้ 
   1.4.1  ช่ือหนวย/ ชื่อเร่ือง 
   1.4.2  มาตรฐานการเรียนรู 
   1.4.3  ตัวช้ีวัด 
   1.4.4  สาระสําคัญ 
   1.4.5  สาระการเรียนรู 
   1.4.6  จุดประสงคการเรียนรู 
   1.4.7  ช้ินงาน/ ภาระงาน 
   1.4.8  การวัดผลประเมินผล 
   1.4.9  กระบวนการจัดการเรียนรูสตอรีไลนสัมพันธ 
   1.4.10  ส่ือ/แหลงเรียนรู 
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  1.5 ไดแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาวกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน 
จํานวน 3 แผนรวมเวลาเรียน 15 ชั่วโมง ดังนี้ 
   แผนจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง น้ํา 
   แผนจัดการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง ฟา 
   แผนจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง ดวงดาว 
  1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
เพื่อตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู และภาษาท่ีเหมาะสมกับบทเรียน
เพื่อปรับปรุง แกไขใหสมบูรณ 
  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลว นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 
ทาน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู และภาษาท่ีเหมาะสมกับ
บทเรียน แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอของผูเช่ียวชาญอีกคร้ัง 
  1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงจากผูเช่ียวชาญ ไปทดลองใชกับนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 หองท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน แลวนําผลมาปรับปรุงแกไขกอนท่ี
จะนําไปทดลองใชจริง จํานวน 3 แผน 
 2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองน้ํา ฟา และ
ดวงดาว ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5มีข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบ ดังนี้ 
  2.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   
จากหนังสือหลักการวัดและประเมินผลการศึกษา และเอกสารตางๆ 
  2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองน้ํา ฟา และ
ดวงดาวกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 เปนแบบทดสอบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 
  2.3 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
เร่ือง น้ํา ฟา และดวงดาวกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยนําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญ 5 
คน พิจารณาความสอดคลองระหวางคําถามของแบบทดสอบกับตัวช้ีวัด เพื่อปรับปรุงแกไข
ขอบกพรองและคัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IndexofItem Objective Congruence (IOC) ตั้งแต 0.8 –1.00 
คัดเฉพาะขอท่ีใชไดได จํานวน 20 จาก 30 ขอ 
  2.4 นําแบบทดสอบท่ีตรวจสอบและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวัดกระจับพินิจ ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน แลวนํา
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แบบทดสอบมาตรวจสอบคําตอบโดยใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบถูก และใหคะแนน 0 
คะแนน สําหรับขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบ 
  2.5 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ หาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก
ของแบบทดสอบ แลวคัดเลือกขอท่ีมีคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ซ่ึงเกณฑท่ีใช              
ในการพิจารณาขอสอบแตละขอเพื่อนําไปใชงาน คือ ความยากงาย (p) ตองอยูระหวาง 0.20-0.80 
และอํานาจจําแนก (r) มีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป โดยขอสอบท่ีสรางข้ึนนั้น มีคาความยากงายอยู
ระหวาง 0.66-0.77 และมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.29-0.51 
  2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง น้ํา ฟา และ
ดาวท่ีมีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑครอบคลุมเนื้อหาไปทดสอบกับกลุม
ตัวอยาง จํานวน 35 คน เพื่อนํามาหาคาความเช่ือม่ันโดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson 
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หนา 197-199) ไดคาความเช่ือม่ัน เทากับ 0.71 
  2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง น้ํา ฟา และ
ดวงดาวกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 3. การสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรเร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาว ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 มีข้ันตอนในการสราง
แบบทดสอบ ดังนี้ 
  3.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร 
  3.2 ศึกษาแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 จากการศึกษาผูวิจัยใชแบบวัดความคิดสรางสรรคของ Torrance (1965) เปนแนวทาง
การสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรมีองคประกอบ 3 ดาน ดังนี้ 
  (1) ความคิดคลองแคลว (Fluency Thinking) หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน
การคิดหาคําตอบใหไดอยางคลองแคลว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองไดมากในเวลาที่จํากัด 
  (2) ความคิดยืดหยุน (Flexibility Thinking) หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน
การคิดจัดกลุมและประเภทของคําตอบ 
  (3) ความคิดริเร่ิม (Originality Thinking) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
คิดส่ิงแปลกใหมไมซํ้ากับผูอ่ืน 
 โดยในแบบวัดแตละขอจะตรวจใหคะแนน 3 ดานคือความคิดคลองแคลวทาง
วิทยาศาสตรความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตรและความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตรซ่ึงแตละขอไมมี
คะแนนเต็มแตจํากัดเวลาการตรวจใหคะแนนมีหลัก ดังนี้ 
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  (1) คะแนนความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตรใหคะแนนคําตอบท่ีเปนไปได
คําตอบละ 1 คะแนนโดยนับจากคําตอบท่ีนักเรียนตอบไดไมวาคําตอบนั้นจะซํ้ากับคนอ่ืนหรือไม 
  (2) คะแนนความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตรใหคะแนนโดยนับจํานวนกลุมหรือ
จํานวนประเภทของคําตอบโดยนําคําตอบจากการใหคะแนนความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตร
ไปจัดกลุมหรือประเภทใหมคําตอบใดเปนคําตอบทิศทางเดียวกันหรือความหมายเดียวกันจัดเปน
กลุมเดียวกันแลวนับจํานวนกลุมและใหคะแนนตามจํานวนกลุมหรือประเภทของคําตอบท่ีจัดไวนัน้
โดยใหกลุมละ 1 คะแนน 
  (3) คะแนนความริเร่ิมทางวิทยาศาสตรใหคะแนนเฉพาะคําตอบท่ีแปลกใหมไมซํ้า
กับนักเรียนคนอ่ืนท่ีเขาสอบโดยมีเกณฑการใหคะแนนริเร่ิม ดังนี้ 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเกิน 5 ข้ึนไปใหคะแนน 0 คะแนน 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเปน 5 ใหคะแนน 1 คะแนน 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเปน 4 ใหคะแนน 2 คะแนน 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเปน 3 ใหคะแนน 3 คะแนน 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเปน 2 ใหคะแนน 4 คะแนน 
   คําตอบท่ีมีความถ่ีเปน 1 ใหคะแนน 5 คะแนน 
คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละขอไดจากผลรวมของคะแนน
ความคลองในการคิดความคิดยืดหยุนและความคิดริเ ร่ิมคะแนนความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรท้ังหมดของนักเรียนหาไดจากผลรวมของคะแนนความความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรท้ัง 6 ขอ 
  (4) สรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรเร่ืองน้ํา ฟา และดวงดาวกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีใชใน 
การทดลอง แบบสถานการณปลายเปด จํานวน 12 ขอ 
  (5) นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน
พิจารณาประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาต้ังแต 0.6-1.00 
  (6) นําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงแลวไปทดสอบกับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคา
ความยากงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ท่ีไมเปนการใหคะแนนที่เปน 1 กับ 0 ของ D.L. 
Sabers, 1970 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 201) ซ่ึงแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรท่ีไดจัดทําข้ึนเปนแบบสถานการณปลายเปด ประเภทเขียนตอบ 6 ขอ ใชเวลาในการทํา
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แบบทดสอบขอละ 5 นาที รวมท้ังส้ิน 30 นาที ได คาความยากงาย (PE) เทากับ 0.29 – 0.57 และคา
อํานาจจําแนก (D) เทากับ 0.21 – 0.51 
  (7) นําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงแลวไปทดสอบกับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน เพื่อนํามาวิเคราะหหาคาความ
เช่ือมั่นท้ังฉบับโดยใชสุตรสัมประสิทธ์ิอัลฟา (α- Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach, 1951) ได
คาความเช่ือม่ันเทากับ 0.89 
  (8) นําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรท่ีมีคุณภาพจํานวน 6 ขอ ไป
ทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองดวยตนเอง โดย
ไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. การขออนุญาตทดลอง ผูวิจัยขออนุญาตผูอํานวยการสถานศึกษาโรงเรียนวัดกระจับ
พินิจ เพื่อทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลน เร่ือง น้ํา ฟา และดวงดาวท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
โดยทดลองกับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 70 คน 
2 หอง 
 2. ข้ันดําเนินการทดลอง ไดดําเนินการตามข้ันตอนตอไปนี้ 
  2.1 ผูวิจัยไดทําการแบงกลุมทดลอง 2 หอง จํานวน 70 คน โดยใชวิธีการสุมแบบ
กลุม (Cluster random sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม และจับฉลากไดมา 2 หอง 
และจับฉลากอีกคร้ัง เปนกลุมทดลอง 1 หอง จํานวน 35 คนโดยกําหนดใหหองเรียนท่ี 1 เปนกลุม
ทดลอง และหองเรียนท่ี 2 เปนกลุมควบคุม 
 3. ทดสอบความรูกอนเรียน ผูวิจัยไดทําการทดสอบนักเรียนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียนและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
เร่ือง น้ํา ฟา และดวงดาว  
 4. ผูวิจัยดําเนินการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรโดยการจัด 
การเรียนรูแบบสตอรีไลนกับกลุมทดลองสวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติใช
เวลาในการเรียนรู 15 ช่ัวโมง 
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 5. เม่ือส้ินสุดการทดลอง ทําการทดสอบหลังเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เร่ือง 
น้ํา ฟา และดวงดาว 
 6. นําผลคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและวัดความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรเร่ืองนํ้า ฟา และดวงดาวของกลุมทดลองและกลุมควบคุมมาวิเคราะหผลทางสถิติ 
เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการ ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสตอรีไลนโดยใชคาสถิติที (t-test dependent samples) 
 2. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลนโดยใชคาสถิติที (t-test dependent samples) 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
สตอรีไลนกับการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยใชคาสถิติที (t-test independent samples) 
 4. เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสตอรีไลนกับการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยใชคาสถิติที (t-test independent 
samples) 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชโปรแกรมทางคอมพิวเตอรในการคํานวณ และใชสถิติการ
วิเคราะห ดังนี้ 
 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1 หาคาเฉล่ียเลขคณิต (mean) โดยคําจากสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน, 2538, หนา 146) 

    X    =   
N

X∑  
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   เม่ือ X  แทน   คะแนนเฉล่ีย 

    ΣX แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
    N แทน   จํานวนนักเรียนในกลุม 
  1.2 หาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และ 
อังคณา สายยศ, 2538, หนา 73) 

    S.D.   =   ( )
)1N(N

XXN 22

−
− ∑∑  

 
   เม่ือ S.D. แทน   คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    ΣX แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

    ΣX2  แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
    N แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
    X แทน   คะแนนของนักเรียนแตละคน 
 2. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูจากสูตร
(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540, หนา 117) 

    IOC   =   
N

R∑  

 
   เม่ือ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
                การเรียนรู 

    ΣR แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญแตละคน 
    N แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญ 
  2.2 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตรใชสูตร ดังนี้ (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, หนา 129-130) 

    P   =   
N
R  

 
   เม่ือ P แทน   คาความยากของขอคําถามแตละขอ 
    R แทน   จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
    N แทน   จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด 
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    r   =   

2
N

RR eu −  

 
   เม่ือ r แทน   คาอํานาจจําแนก 
    Ru แทน   จํานวนผูท่ีตอบถูกในขอนั้นในกลุมเกง 
    Re แทน   จํานวนผูท่ีตอบถูกในขอนั้นในกลุมออน 
    N แทน   จํานวนคนในกลุมตัวอยางท้ังหมด 
  2.3 หาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนกของขอสอบวัดความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรโดยใชสูตรของ D.R Whitney and D.L Sabers (1970 อางถึงใน ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ, 2543, หนา 199-201) ดังนี้ 
   ดัชนีความยากงาย (PE) 

    PE    =   
)XX(n2
)nx2(SS

minmax

minLu

−
−+  

 
   ดัชนีคาอํานาจจําแนก (D) 

    D   =   
)XX(n

SS

minmax

Lu

−
−  

 
   เม่ือ PE แทน   ดัชนีความยากงาย 
    D แทน   คาอํานาจจําแนก 
    SU แทน   ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
    SL แทน   ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
    XMIN แทน   คะแนนท่ีนักเรียนทําไดต่ําสุด 
    XMAX แทน   คะแนนท่ีนักเรียนทําไดสูงสุด 
    n แทน   จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 
  2.4 หาคาความเช่ือม่ัน (reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชสูตร KR – 20 (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538, หนา 197-198) 

    ru   =   
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
−

−
∑

2
tS
pq

1
1n

n  
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   เม่ือ ru แทน   ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
    n แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p แทน   สัดสวนของผูท่ีทําไดในขอหนึ่งๆ 
    q แทน   สัดสวนของผูท่ีทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือ คือ 1-p 
    St

2  แทน   คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือท้ังฉบับ 
  2.5 หาคาความเช่ือม่ัน (reliability) ของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยใชสูตร
สัมประสิทธ์ิอัลฟา (α - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 
2543, หนา 218) 

    α   =   
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
−

−
∑

2
t

2
i

S
S

1
1k

k  

 

   เม่ือ α =   คาความเช่ือม่ันของเคร่ืองมือ 
    k =   จํานวนขอของเคร่ืองมือ 
    Si

2 =   ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 
    St

2  =   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบคะแนนความคิดสรางสรรคและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เ รียนโดยการจัดการเ รียนรูแบบสตอรีไลนกอนและหลังเ รียน  โดยใชสถิติค า ที  ( t-test 
dependentsamples) (ลวน สายยศและ อังคณา  สายยศ, 2538, หนา 242) 

    t     =   

1N
)D(DN

D
22

−
− ∑∑

∑  

    df   =   N-1 
 
   เม่ือ t แทน   คาท่ีใชในการพิจารณา t-distribution 
    D แทน   คะแนนความแตกตางของคะแนนแตละคู 
    N แทน   จํานวนคู 
  3.2 เปรียบเทียบคะแนนความคิดสรางสรรคและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบสตอรีไลนและการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยใชสถิติ
คาที (t-test independent samples) (ชูศรี วงศรัตนะ, 2553, หนา 151) 
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    df    =   n + n2 – 2 
 
   เม่ือ t แทน   ความแตกตางของคาเฉล่ีย 
    1X  แทน   คาเฉล่ียของกลุมตัวอยางกลุมควบคุม 
    2X   แทน   คาเฉล่ียของกลุมตัวอยางกลุมทดลอง 
    S1

2  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมควบคุม 
    S2

2  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมทดลอง 
    n1  แทน   ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมควบคุม 
    n2  แทน   ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมทดลอง 
    df แทน   ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 
 
 


