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3.26 แผนวัสดุเชิงประกอบเอนกประสงค 37 
3.27 ตัดแผนวัสดุเชิงประกอบเอนกประสงค 38 
3.28 แผนวัสดุเชิงประกอบเอนกประสงคท่ีตัดเปนดัมเบิล ASTM D638 38 
3.29 เครื่องทดสอบสมบัติเชิงกล 39 
3.30 การจับยึดของชิ้นทดสอบบนเครื่องทดสอบสมบัติเชิงกล 40 
3.31 เครื่องทดสอบกําลังดึงชิ้นงาน 40 
3.32 แทนวางชิ้นงานสําหรับทดสอบดวยเครื่อง SEM/EDS 41 
3.33 กระบวนการเคลือบดวยทองของชิ้นงาน 41 
3.34 การนําชิ้นงานเขาสูเครื่อง SEM/EDS 42 
3.35 การวิเคราะหผลดวยเครื่อง SEM/EDS 42 
4.1 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือใชเวลาทําพลาสมา 2 นาที 45 
4.2 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือใชเวลาทําพลาสมา 10 นาที 45 
4.3 ความสัมพันธระหวางคาโมดูลัสความยืดหยุนและเวลาท่ีใชทําพลาสมา 46 
4.4 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือใชอัตราการไหลเปนของกาซ

อารกอนอยางเดียว 
 

47 
4.5 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ืออัตราการไหลของกาซออกซิเจน

เปน 25% 
 

47 
4.6 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ืออัตราการไหลของกาซออกซิเจน

เปน 50% 
 

48 
4.7 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ืออัตราการไหลของกาซออกซิเจน

เปน 75% 
 

49 
4.8 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือใชอัตราการไหลเปนของกาซ

ออกซิเจนอยางเดียว 
 

49 
4.9 ความสัมพันธระหวางคาโมดูลัสความยืดหยุนและอัตราการไหลเปนของกาซออกซิเจน      

ท่ีใชทําพลาสมา 
 

50 
4.10 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 

5 กรัม 
 

52 
4.11 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 

10 กรัม 
 

52 
4.12 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 

15 กรัม 
 

53 
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4.13 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
20 กรัม 

 
54 

4.14 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
25 กรัม 

 
54 

4.15 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
30 กรัม 

 
55 

4.16 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
35 กรัม 

 
56 

4.17 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
40 กรัม 

 
56 

4.18 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
45 กรัม 

 
57 

4.19 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
50 กรัม 

 
58 

4.20 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
55 กรัม 

 
58 

4.21 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
60 กรัม 

 
59 

4.22 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
65 กรัม 

 
60 

4.23 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เม่ือกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลเปน 
70 กรัม 

 
60 

4.24 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลกับโมดูลัสความยืดหยุน 61 
4.25 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลกับความเคนสูงสุด 62 
4.26 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลกับระยะยืดสูงสุด 63 
4.27 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลกับระยะยืดจนขาด 63 
4.28 การวิเคราะหโดยใชเทคนิค EDS จากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 64 
4.29 สเปกตรัมจากการวิเคราะหดวยเทคนิค EDS 65 
4.30 ภาพตัดขวางในกรณีท่ียังไมมีการทดสอบแรงดึงของแผนวัสดุเชิงประกอบ 

ท่ียังไมผานการทําพลาสมา 
 

65 
4.31 ภาพตัดขวางในกรณีท่ียังไมมีการทดสอบแรงดึงของแผนวัสดุเชิงประกอบ 

ท่ีผานการทําพลาสมา 
 

66 
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4.32 ภาพตัดขวางขยายในกรณีท่ียังไมมีการทดสอบแรงดึงของแผนวัสดุเชิงประกอบ 

ท่ีผานการทําพลาสมา 
 

66 
4.33 ภาพแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีไมผานการทําพลาสมาในกรณีท่ีการทดสอบแรงดึงแลว 67 
4.34 ภาพแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีผานการทําพลาสมาในกรณีท่ีการทดสอบแรงดึงแลว 68 
4.35 เปดการเสวนาการถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชน 70 
4.36 การเสวนาและแลกเปลี่ยนเรียนรูเรียนรูระหวางผูปฏิบัติงานในชุมชนกับงานวิจัย 70 
4.37 การนําแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีผลิตไดไปประยุกตใชงานเปนโคมไฟและผลิตภัณฑอ่ืนๆ 71 
4.38 อธิบายข้ันตอนการผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบ 71 
4.39 แผนวัสดุเชิงประกอบท่ีผลิตไดจากการใชระบบพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 72 
4.40 ถายรูปรวมกัน 72 

   
   
   
   
   
   
   

   
   
   
 
 

 
 




