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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 
1. ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 

เปนท่ีทราบกันดีวาปญหาสิ่งแวดลอมเปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนและ
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ สาเหตุหลักของปญหาสิ่งแวดลอมเกิดจากการกําจัด
ของเสียท่ีไมดีพอไมวาจะเปนการกําจัดโดยการฝงกลบหรือการเผาลวนแตสงผลกระทบถึงปญหา
สิ่งแวดลอมท้ังสิ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการเผาเปนการกอใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซดออกไซดและ
สรางภาวะเรือนกระจกทําใหเกิดภาวะโลกรอนได  

ของเสียหรือขยะท่ีเกิดจากการใชภายในครัวเรือนแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือขยะ
เปยกและขยะแหงซ่ึงจะมีวิธีการกําจัดของเสียดังกลาวท่ีไมเหมือนกัน โดยท่ีขยะแหงสวนมากจะอยูใน
รูปของบรรจุภัณฑพลาสติกในลักษณะตางๆ ท้ังในรูปแบบขวด ถาด และกลอง ซ่ึงไดรับความนิยม
อยางแพรหลายในการใชบรรจุสินคาเพ่ือการจําหนายเนื่องจากมีน้ําหนักเบาสามารถออกแบบใหมี
รูปลักษณหลากหลายตามตองการ ไมกอใหเกิดสารอันตรายเม่ือสัมผัสกับอาหารและสามารถบรรจุ
ภัณฑบางประเภทสามารถรักษาความสดสะอาดของอาหารไดนานเปนตน กลองบรรจุเครื่องดื่มก็เปน
บรรจุภัณฑประเภทหนึ่งท่ีไดรับความนิยมซ่ึงกลองบรรจุเครื่องดื่มจะประกอบไปดวยเยื่อกระดาษ 
พลาสติกบางและอลูมิเนียมฟอยล โดยท่ีบรรจุภัณฑเหลานี้ผานการใชงานแลวมักจะถูกท้ิงปนกับขยะ
ครัวเรือนและปลายทางของขยะดังกลาวก็จะตองถูกกําจัดโดยการฝงกลบหรือเผาทําใหเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมข้ึน  

หลักสําคัญในการรักษาสิ่งแวดลอมใหยั้งยืนจําเปนตองลดปริมาณของเสียนั่นคือการใชซํ้า 
(Reuse) และการรีไซเคิล (Recycle) เพ่ือท่ีจะใชวัสดุสังเคราะหท่ีถูกผลิตข้ึนมานั้นอยางคุมคามาก
ท่ีสุด โดยการใชซํ้าเปนการใชวัสดุในลักษณะเดิมหลายครั้งจนกวาวัสดุจะหมดอายุการใชงานเชนใน
ปจจุบันท่ีมีการรณรงคใหใชถุงพลาสติกซํ้า สวนการรีไซเคิลเปนการนําวัสดุท่ีผานการใชงานแลวมาทํา
เขากระบวนการผลิตอีกครั้งเพ่ือใหเกิดเปนผลิตภัณฑใหม ซ่ึงการรีไซเคิลดังกลาวจะสงผลดีในแงของ
สิ่งแวดลอมท่ีจะชวยลดปริมาณการเกิดผลิตภัณฑใหมซ่ึงในปจจุบันไดมีการนํากลองบรรจุเครื่องดื่มท่ี
ผานการใชงานแลวไปทําการรีไซเคิลเพ่ือนําไปสรางผลิตภัณฑใหมเชนหลังคาบาน โตะเรียนหรือนําไป
ผลิตเปนแผนสําเร็จรูป นอกจากนั้นบรรจุภัณฑพลาสติกท่ีผานการคัดแยกแลวสามารถนํามารีไซเคิล
โดยการการนํามาหลอมและตัดเปนเม็ดพลาสติกเพ่ือการใชงานเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิภัณฑ
พลาสติกอีกครั้ง 

การท่ีจะกําจัดของเสียในครัวเรือนเชนพลาสติกและกลองบรรจุเครื่องดื่มนั้นสามารถใชการ  
รีไซเคิลของวัสดุท้ังสองชนิดเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปเพ่ือการใชงานเปนแผน
เอนกประสงค ซ่ึงสามารถใชปูทางเดินในสวน หรือปูพ้ืนสนามเพ่ือการตกแตงอ่ืนๆ แตปญหาท่ีสําคัญ
ในการผลิตวัสดุดังกลาวนั่นคือการยึดเกาะของวัสดุดังกลาวนอยทําใหมีความแข็งแรงท่ีต่ําในการใชงาน
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และเกิดความไมคงทนของแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนมา โดยการท่ีจะทําใหวัสดุท่ี
แตกตางกันในโครงสรางสามารถท่ีจะมีแรงยึดเหนี่ยวท่ีสูงนั้นจําเปนตองมีตัวกลางหรือทําการเปลี่ยน
โครงสรางบางสวนเสียกอน ซ่ึงในกระบวนการเกิดพลาสมานั้นสามารถท่ีจะกอใหเกิดไอออน และ  
ราดิคอลข้ึน (Thungsuk. N, Nuchuay. P, Hirotani. D, Okamura. Y, Nakabayashi. K, 
Kinoshita. H, Yuji. T, Mungkung. N, and  Kasayapanand. N, 2014)  ซ่ึงไอออนและราดิคอ
ลดังกลาวจะทําปฏิกิริยากับวัสดุทําใหเกิดการยึดเกาะระหวางวัสดุท่ีดีข้ึน 

มีการบันทึกไววาการใชพลาสมาสามารถท่ีจะทําการเพ่ิมการยึดเกาะของวัสดุประเภท       
โพลิเมอรได (Thungsuk. N, Yuji. T, Mungkung. N, Okamura. Y, Fujimaru. A, Kinoshita. H, 
Hirotani. D, Kawano. M, and Kasayapanand. N, 2015.) ซ่ึงการยึดเกาะท่ีสูงข้ึนไดมาจาก
กระบวนการพลาสมา โดยมีหลายหลายวิธีการเชน sputtering deposition, molecular beam 
epitaxy (MBE), pulsed laser deposition (PLD), thermal CVD, metal–organic chemical 
vapor deposition (MOCVD), atomic layer deposition (ALD) หรือ plasma-enhanced 
MOCVD (PEMOCVD) (Thungsuk. N, Yuji. T, Tanarum. T, Kinoshita. H, Okamura. Y, 
Kasayapanand. N, and Mungkung. N, 2014)  ซ่ึงแตละวิธีการก็มีขอดีและขอเสียแตกตางกันไป 
นอกจากนั้นในการทําพลาสมายังสามารถท่ีจะทําพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศไดอีกดวย ซ่ึง
กระบวนการพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศจะมีขอดีคือระบบท่ีไมยุงยากซับซอน อีกท้ังการ
บํารุงรักษานอยจึงเหมาะสําหรับงานท่ีเก่ียวของกับระบบอุตสาหกรรม 

โดยงานวิจัยนี้ไดทําการเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุสองชนิดคือพลาสติกรีไซเคิลและกลอง
บรรจุเครื่องดื่มเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปโดยใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดัน
บรรยากาศ และใชพารามิเตอรของระบบพลาสมาเชนแกส อัตราการไหลของแกสและระยะการทํา
พลาสมา ท่ีใชกับแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปเพ่ือใหเกิดความคงทนและแข็งแรงมากข้ึน 
 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือศึกษาพารามิเตอรของระบบพลาสมาท่ีมีผลตอสมบัติของแผนวัสดุเชิงประกอบ 
 2.2 เพ่ือเพ่ิมสมบัติของแผนวัสดุเชิงประกอบโดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
 2.3 เพ่ือศึกษาความเปนไดในการผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว โดยใช
พลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
 
3. ขอบเขตของการวิจัย 
 
 3.1 พารามิเตอรท่ีศึกษาจะเก่ียวของในการทําพลาสมาเชน อัตราการไหลของแกสและเวลา
สําหรับการทําพลาสมา โดยทําการสรางชิ้นงานสําหรับทําการทดสอบมีขนาด 100 x 100 x 50 mm. 
(กxยxส) โดยใชวัสดุท่ีเปนพลาสติกและกลองเครื่องดื่มสําหรับรีไซเคิลรวมกันในอัตราสวนท่ีตางกัน 
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 3.2 พลาสมาท่ีความดันบรรยากาศจะมีความถ่ีในการกําเนิด 20 kHz และกําลังในการกําเนิด 
(RF-Power) 300 W. โดยหัวพลาสมากวาง 12 มิลลิเมตร สําหรับทําการทรีตเมนตวัสดุท่ีเปน
พลาสติกกับกลองเครื่องดื่มท่ีใชแลวเพ่ือนํามารีไซเคิลเปนแผนวัสดุเชิงประกอบ ซ่ึงแกสท่ีใชสําหรับ
ระบบพลาสมาเปนอารกอนกับออกซีเจนผสมกันในอัตราสวนท่ีตางกัน 
 3.3 การผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลวท่ีใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดัน
บรรยากาศจะมีการทดสอบโดยใชเครื่องทดสอบวัสดุเอนกประสงคและกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
แบบสองกวาด  (SEM) เพ่ือวิเคราะหสมบัติเบื้องตนของแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว ท่ี
ไดจากการทําพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
   
4. ประโยชนท่ีไดรับ 
 
 งานวิจัยนี้ไดเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุสองชนิดเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบ
สําเร็จรูปโดยใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศโดยวัตถุดิบท่ีใชเนนไปท่ีบรรจุภัณฑท่ีผานการใช
งานแลว เชน กลองบรรจุเครื่องดื่ม ขวดน้ํา เปนตน ซ่ึงสมบัติการยึดเกาะท่ีดีข้ึนจะสงผลใหการใชงาน
ของผลิตภัณฑแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปท่ีเกิดจากกระบวนการริไซเคิลนั้นมีอายุท่ีนานข้ึน นั่น
ยอมหมายถึงจะสามารถท่ีจะลดปริมาณการสรางผลิตภัณฑใหมหรือผลิตภัณฑจากกระบวนการ       
รีไซเคิลใหมลงไปได และสงผลใหสิ่งแวดลอมของโลกดีข้ึน นอกจากนี้ยังไดถายทอดองคความรูสูชุมชน 
สรางความตระหนักถึงปญหาสิ่งแวดลอม และสรางความสัมพันธอันดีระหวางชุมชนและมหาวิทยาลัย
อีกดวย 
 




