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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 
1. ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 

เปนท่ีทราบกันดีวาปญหาสิ่งแวดลอมเปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนและ
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ สาเหตุหลักของปญหาสิ่งแวดลอมเกิดจากการกําจัด
ของเสียท่ีไมดีพอไมวาจะเปนการกําจัดโดยการฝงกลบหรือการเผาลวนแตสงผลกระทบถึงปญหา
สิ่งแวดลอมท้ังสิ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการเผาเปนการกอใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซดออกไซดและ
สรางภาวะเรือนกระจกทําใหเกิดภาวะโลกรอนได  

ของเสียหรือขยะท่ีเกิดจากการใชภายในครัวเรือนแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือขยะ
เปยกและขยะแหงซ่ึงจะมีวิธีการกําจัดของเสียดังกลาวท่ีไมเหมือนกัน โดยท่ีขยะแหงสวนมากจะอยูใน
รูปของบรรจุภัณฑพลาสติกในลักษณะตางๆ ท้ังในรูปแบบขวด ถาด และกลอง ซ่ึงไดรับความนิยม
อยางแพรหลายในการใชบรรจุสินคาเพ่ือการจําหนายเนื่องจากมีน้ําหนักเบาสามารถออกแบบใหมี
รูปลักษณหลากหลายตามตองการ ไมกอใหเกิดสารอันตรายเม่ือสัมผัสกับอาหารและสามารถบรรจุ
ภัณฑบางประเภทสามารถรักษาความสดสะอาดของอาหารไดนานเปนตน กลองบรรจุเครื่องดื่มก็เปน
บรรจุภัณฑประเภทหนึ่งท่ีไดรับความนิยมซ่ึงกลองบรรจุเครื่องดื่มจะประกอบไปดวยเยื่อกระดาษ 
พลาสติกบางและอลูมิเนียมฟอยล โดยท่ีบรรจุภัณฑเหลานี้ผานการใชงานแลวมักจะถูกท้ิงปนกับขยะ
ครัวเรือนและปลายทางของขยะดังกลาวก็จะตองถูกกําจัดโดยการฝงกลบหรือเผาทําใหเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมข้ึน  

หลักสําคัญในการรักษาสิ่งแวดลอมใหยั้งยืนจําเปนตองลดปริมาณของเสียนั่นคือการใชซํ้า 
(Reuse) และการรีไซเคิล (Recycle) เพ่ือท่ีจะใชวัสดุสังเคราะหท่ีถูกผลิตข้ึนมานั้นอยางคุมคามาก
ท่ีสุด โดยการใชซํ้าเปนการใชวัสดุในลักษณะเดิมหลายครั้งจนกวาวัสดุจะหมดอายุการใชงานเชนใน
ปจจุบันท่ีมีการรณรงคใหใชถุงพลาสติกซํ้า สวนการรีไซเคิลเปนการนําวัสดุท่ีผานการใชงานแลวมาทํา
เขากระบวนการผลิตอีกครั้งเพ่ือใหเกิดเปนผลิตภัณฑใหม ซ่ึงการรีไซเคิลดังกลาวจะสงผลดีในแงของ
สิ่งแวดลอมท่ีจะชวยลดปริมาณการเกิดผลิตภัณฑใหมซ่ึงในปจจุบันไดมีการนํากลองบรรจุเครื่องดื่มท่ี
ผานการใชงานแลวไปทําการรีไซเคิลเพ่ือนําไปสรางผลิตภัณฑใหมเชนหลังคาบาน โตะเรียนหรือนําไป
ผลิตเปนแผนสําเร็จรูป นอกจากนั้นบรรจุภัณฑพลาสติกท่ีผานการคัดแยกแลวสามารถนํามารีไซเคิล
โดยการการนํามาหลอมและตัดเปนเม็ดพลาสติกเพ่ือการใชงานเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิภัณฑ
พลาสติกอีกครั้ง 

การท่ีจะกําจัดของเสียในครัวเรือนเชนพลาสติกและกลองบรรจุเครื่องดื่มนั้นสามารถใชการ  
รีไซเคิลของวัสดุท้ังสองชนิดเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปเพ่ือการใชงานเปนแผน
เอนกประสงค ซ่ึงสามารถใชปูทางเดินในสวน หรือปูพ้ืนสนามเพ่ือการตกแตงอ่ืนๆ แตปญหาท่ีสําคัญ
ในการผลิตวัสดุดังกลาวนั่นคือการยึดเกาะของวัสดุดังกลาวนอยทําใหมีความแข็งแรงท่ีต่ําในการใชงาน
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และเกิดความไมคงทนของแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนมา โดยการท่ีจะทําใหวัสดุท่ี
แตกตางกันในโครงสรางสามารถท่ีจะมีแรงยึดเหนี่ยวท่ีสูงนั้นจําเปนตองมีตัวกลางหรือทําการเปลี่ยน
โครงสรางบางสวนเสียกอน ซ่ึงในกระบวนการเกิดพลาสมานั้นสามารถท่ีจะกอใหเกิดไอออน และ  
ราดิคอลข้ึน (Thungsuk. N, Nuchuay. P, Hirotani. D, Okamura. Y, Nakabayashi. K, 
Kinoshita. H, Yuji. T, Mungkung. N, and  Kasayapanand. N, 2014)  ซ่ึงไอออนและราดิคอ
ลดังกลาวจะทําปฏิกิริยากับวัสดุทําใหเกิดการยึดเกาะระหวางวัสดุท่ีดีข้ึน 

มีการบันทึกไววาการใชพลาสมาสามารถท่ีจะทําการเพ่ิมการยึดเกาะของวัสดุประเภท       
โพลิเมอรได (Thungsuk. N, Yuji. T, Mungkung. N, Okamura. Y, Fujimaru. A, Kinoshita. H, 
Hirotani. D, Kawano. M, and Kasayapanand. N, 2015.) ซ่ึงการยึดเกาะท่ีสูงข้ึนไดมาจาก
กระบวนการพลาสมา โดยมีหลายหลายวิธีการเชน sputtering deposition, molecular beam 
epitaxy (MBE), pulsed laser deposition (PLD), thermal CVD, metal–organic chemical 
vapor deposition (MOCVD), atomic layer deposition (ALD) หรือ plasma-enhanced 
MOCVD (PEMOCVD) (Thungsuk. N, Yuji. T, Tanarum. T, Kinoshita. H, Okamura. Y, 
Kasayapanand. N, and Mungkung. N, 2014)  ซ่ึงแตละวิธีการก็มีขอดีและขอเสียแตกตางกันไป 
นอกจากนั้นในการทําพลาสมายังสามารถท่ีจะทําพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศไดอีกดวย ซ่ึง
กระบวนการพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศจะมีขอดีคือระบบท่ีไมยุงยากซับซอน อีกท้ังการ
บํารุงรักษานอยจึงเหมาะสําหรับงานท่ีเก่ียวของกับระบบอุตสาหกรรม 

โดยงานวิจัยนี้ไดทําการเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุสองชนิดคือพลาสติกรีไซเคิลและกลอง
บรรจุเครื่องดื่มเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปโดยใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดัน
บรรยากาศ และใชพารามิเตอรของระบบพลาสมาเชนแกส อัตราการไหลของแกสและระยะการทํา
พลาสมา ท่ีใชกับแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปเพ่ือใหเกิดความคงทนและแข็งแรงมากข้ึน 
 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือศึกษาพารามิเตอรของระบบพลาสมาท่ีมีผลตอสมบัติของแผนวัสดุเชิงประกอบ 
 2.2 เพ่ือเพ่ิมสมบัติของแผนวัสดุเชิงประกอบโดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
 2.3 เพ่ือศึกษาความเปนไดในการผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว โดยใช
พลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
 
3. ขอบเขตของการวิจัย 
 
 3.1 พารามิเตอรท่ีศึกษาจะเก่ียวของในการทําพลาสมาเชน อัตราการไหลของแกสและเวลา
สําหรับการทําพลาสมา โดยทําการสรางชิ้นงานสําหรับทําการทดสอบมีขนาด 100 x 100 x 50 mm. 
(กxยxส) โดยใชวัสดุท่ีเปนพลาสติกและกลองเครื่องดื่มสําหรับรีไซเคิลรวมกันในอัตราสวนท่ีตางกัน 
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 3.2 พลาสมาท่ีความดันบรรยากาศจะมีความถ่ีในการกําเนิด 20 kHz และกําลังในการกําเนิด 
(RF-Power) 300 W. โดยหัวพลาสมากวาง 12 มิลลิเมตร สําหรับทําการทรีตเมนตวัสดุท่ีเปน
พลาสติกกับกลองเครื่องดื่มท่ีใชแลวเพ่ือนํามารีไซเคิลเปนแผนวัสดุเชิงประกอบ ซ่ึงแกสท่ีใชสําหรับ
ระบบพลาสมาเปนอารกอนกับออกซีเจนผสมกันในอัตราสวนท่ีตางกัน 
 3.3 การผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลวท่ีใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดัน
บรรยากาศจะมีการทดสอบโดยใชเครื่องทดสอบวัสดุเอนกประสงคและกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
แบบสองกวาด  (SEM) เพ่ือวิเคราะหสมบัติเบื้องตนของแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว ท่ี
ไดจากการทําพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ 
   
4. ประโยชนท่ีไดรับ 
 
 งานวิจัยนี้ไดเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุสองชนิดเพ่ือผลิตเปนแผนวัสดุเชิงประกอบ
สําเร็จรูปโดยใชเทคนิคพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศโดยวัตถุดิบท่ีใชเนนไปท่ีบรรจุภัณฑท่ีผานการใช
งานแลว เชน กลองบรรจุเครื่องดื่ม ขวดน้ํา เปนตน ซ่ึงสมบัติการยึดเกาะท่ีดีข้ึนจะสงผลใหการใชงาน
ของผลิตภัณฑแผนวัสดุเชิงประกอบสําเร็จรูปท่ีเกิดจากกระบวนการริไซเคิลนั้นมีอายุท่ีนานข้ึน นั่น
ยอมหมายถึงจะสามารถท่ีจะลดปริมาณการสรางผลิตภัณฑใหมหรือผลิตภัณฑจากกระบวนการ       
รีไซเคิลใหมลงไปได และสงผลใหสิ่งแวดลอมของโลกดีข้ึน นอกจากนี้ยังไดถายทอดองคความรูสูชุมชน 
สรางความตระหนักถึงปญหาสิ่งแวดลอม และสรางความสัมพันธอันดีระหวางชุมชนและมหาวิทยาลัย
อีกดวย 
 




