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บทที5่ 
 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

ในสวนของบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิจัยโดยรวม เพ่ือสรุปและอภิปรายผลการศึกษาท่ีได
จากงานวิจัยนี้ไดแก พารามิเตอรของระบบพลาสมาท่ีมีผลตอการเพ่ิมสมบัติของแผนวัสดุเชิงประกอบ
โดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศ และสมบัติของแผนวัสดุท่ีไดเพ่ือการนําไปใชงานในชุมชนรวมถึง
ขอเสนอแนะท่ีไดจากงานวิจัย 
 
1. สรุปผล  
 
 งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุดิบหลัก 2 ประเภทคือพลาสติกรีไซเคิลและกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิล 
โดยพบวาขยะท่ีเกิดจากวัตถุดิบท้ังสองประเภทนี้คอนขางท่ีจะมากและสวนมากไดถูกท้ิงและเขาสู
กระบวนการกําจัดขยะดวยวิธีตางๆ แตเพ่ือท่ีจะลดปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนรวมท้ังสงผลดีตอสิ่งแวดลอม
อีกดวย ดังนั้นขยะรีไซเคิลดังกลาวจึงถูกนําไปเปลี่ยนรูปเปนวัสดุใหมท่ีเปนเปนแผนวัสดุเชิงประกอบ 
โดยท่ีแผนวัสดุเชิงประกอบจะประกอบไปดวยพลาสติกรีไซเคิลและกลองบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิล แตใน
การท่ีนําไปประยุกตใชงานเพ่ือผลิตเปนอุปกรณตางๆ เชนแผนปูพ้ืนทางเดิน หรือแลวแตการประยุกต
ในดานตางๆ จําเปนตองมีการเพ่ิมขีดจํากัดในดานความแข็งแรงและคงทนใหมากข้ึน โดยในท่ีนี้ไดใช
ระบบพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศเพ่ือนํามาเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของแผนวัสดุเชิงประกอบ ท่ีผลิต
จากเครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอน 
 การนําระบบพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศเพ่ือนํามาเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของแผนวัสดุเชิง
ประกอบนั้น ตองทําการหาพารามิเตอรท่ีใชสําหรับระบบพลาสมาเปนลําดับแรก ซ่ึงพบวาเม่ือทําการ
เปรียบเทียบอัตราสวนของกาซอารกอนกับออกซิเจนพบวาการใชกาซออกซิเจนเพียงอยางเดียวใหผล
การยึดเกาะท่ีสูงกวาการท่ีผสมกาซอารกอนเพียงอยางเดียวหรือแมกระท้ังการผสมกาซออกซิเจนใน
อัตราสวนท่ีตางกัน นอกจากนั้นยังพบวาเวลาท่ีใชสําหรับการทําพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศยิ่งใช
เวลาในการทําพลาสมามากก็ทําใหเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะท่ีสูงข้ึนตาม โดยในงานวิจัยไดมีการใหความ
รอนแกเครื่องอัดข้ึนรูปท่ี 300 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที และทําการอัดแมพิมพดวยความดัน
ท่ี 2 บาร และใชเวลาสําหรับการทําพลาสมา 10 นาที เนื่องจากการท่ีจะใหเวลามากกวา 10 นาที
ยอมเปนไปไดแตจะสงผลถึงปริมาณกาซท่ีตองเสียไปในขณะท่ีคาโมดูลัสความยืดหยุนเพ่ิมข้ึนไมถึง 1 
% จากการเปลี่ยนแปลงเวลาครั้งละ 2 นาที 
 การใหคาพารามิเตอรเบื้องตนของระบบพลาสมาท่ีใชกาซออกซิเจนเพียงอยางเดียวท่ีอัตรา
การไหล 15 ลิตรตอนาที และเวลาในการทําพลาสมาท่ี 10 นาที จะใชคาดังกลาวกับการผลิตแผนวัสดุ
เชิงประกอบเพ่ือหาถึงอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผสมกลองบรรจุเครื่องดื่ม โดยขอมูลการทดสอบ
สมบัติทางกลจากการผสมกลองบรรจุเครื่องดื่มตั้งแต 5-70 กรัม หรือ 0.25-35 % โดยสรุปไดวา
คาเฉลี่ยโมดูลัสความยืดหยุน ความเคนสูงสุด ระยะยืดสูงสุดและระยะยืดจนขาดจากการทําพลาสมามี
คาสูงกวาการไมทําพลาสมาโดยท่ีคาเฉลี่ยโมดูลัสความยืดหยุนมีความแตกตางท่ี 11.296 MPa หรือ 
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5.826 % คาความเคนสูงสุดมีความแตกตางท่ี 89.214 นิวตัน หรือ 16.743 % คาระยะยืดสูงสุดมี
ความแตกตางท่ี 1.157 มิลลิเมตร หรือ 20.147 % และระยะยืดจนขาดมีความแตกตางท่ี 3.250 
มิลลิเมตร หรือ 16.349 % ซ่ึงคาท้ังสี่คาเปนคาเฉลี่ยจากการผสมกลองบรรจุเครื่องดื่มดังท่ีไดกลาว
มาแลวซ่ึงสามารถท่ีจะยืนยันไดเปนอยางดีวาการใชระบบพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศท่ีไดใชเวลา
สําหรับการทําพลาสมาท่ี 10 นาที และใชกาซออกซิเจนท่ีอัตราการไหล 15 ลิตรตอนาที สามารถเพ่ิม
สมบัติการยึดเกาะในแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีสูงข้ึน นอกจากนี้ยังยืนยันดวยผลทางโครงสรางของวัสดุ
เชิงประกอบจากการใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกวาด ท่ีพบวามีการยึดติดของพลาสติกกับ
วัสดุท่ีเกิดจากกลองบรรจุเครื่องดื่มไดดีกวาจึงสงผลถึงคาตางๆ ทางกลของการใชระบบพลาสมามีคาท่ี
สูงกวาการไมใชระบบพลาสมา  
 
2. อภิปรายผล 
 
 การทําพลาสมาจะทําใหเกิดปฏิกริยาท่ีพ้ืนผิวโดยในบริเวณท่ีเกิดพลาสมา (Plasma regien) 
ซ่ึงเปนผลมาจากการใหสนามไฟฟาท่ีมีคาสูงแกกาซท่ีเปนกลาง ซ่ึงสนามไฟฟาท่ีมีความเขมสูงนั้นจะ
ทําใหกาซท่ีสงผานเขาไปเกิดการแตกตัวและภายในบริเวณท่ีเกิดพลาสมาจะมีอิเล็กตรอน โมเลกุล 
อะตอม ไอออนรวมท้ังราดิคอลเกิดข้ึนในบริเวณดังกลาว โดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีราดิคอลท่ีเกิดข้ึนจะเปน
ออกซิเจนราดิคอล (O radical) ซ่ึงเกิดจากการใหกาซออกซิเจนเขาไปในระบบ ซ่ึงออกซิเจนราดิคอ
ลดังกลาวจะเขาไปทําปฏิกริยากับพ้ืนผิวของพลาสติกและกลองบรรจุเครื่องดื่มทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยว
ท่ีพ้ืนผิวท่ีเพ่ิมข้ึนและทําความสะอาดของพ้ืนผิวไปในตัว โดยแรงยึดเหนี่ยวดังกลาวจะสงผลใหเกิดการ
ยึดเกาะของวัสดุท่ีสูงข้ึนจึงทําใหผลการทดสอบทางกลและโครงสรางของแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีใช
กระบวนการพลาสมาท่ีบรรยากาศมีท่ีดีกวาการไมใชกระบวนการพลาสมา  
 นอกจากนี้องคความรู ท่ีไดจากงานวิจัยนี้ ไดถายทอดไปสูชุมชนดวยการจัดโครงการ
แลกเปลี่ยนเรียนรูกับชุมชน เรื่อง การถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชน การเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของแผน
วัสดุเชิงประกอบโดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศซ่ึงไดผลตอบรับจากชุมชนเปนอยางดี และเนื่อง
ดวยชุมชนของจังหวัดสมุทปราการยังมีการทําเกษตรกรรมอยูคอนขางมากและมีความจําเปนท่ีตองใช
เรือในการสัญจรหรือในการประกอบอาชีพ ซ่ึงเรือพลาสติกสําเร็จรูปท่ีไดทําการซ้ือมาเพ่ือประกอบ
อาชีพสวนมากจะมีอายุท่ีสั้น (โดยเฉลี่ยประมาณ 2-3 ป) แตเม่ือไดทางคณะผูวิจัยไดเขาไปถายทอด
เทคโนโลยีดังกลาว ทางชุมชนจึงใหความสนใจเปนอยางมากท่ีจะนําไปตอยอดผลิตเปนเรือซ่ึงมีความ
เปนไปไดท่ีจะมีความทนทานกวาเรือสําเร็จรูป 
 
3. ขอเสนอแนะ 
 
 การเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุเชิงประกอบโดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศใน
งานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการใชกาซออกชิเจนท่ีอัตราการไหลท่ี 15 ลิตรตอนาที สําหรับเปนกาซในระบบ
พลาสมา และใชเวลาสําหรับการทําพลาสมาท่ี 10 นาที ซ่ึงเปนพารามิเตอรท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
เพ่ิมสมบัติการยึดเกาะท้ังดานราคาและเวลา โดยในการนําระบบพลาสมาดังกลาวไปใชงานสําหรับ
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ผลิตเปนวัสดุเชิงประกอบท่ีประกอบดวยพลาสติกรีไซเคิลและบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลควรใชอัตราสวน
ของบรรจุเครื่องดื่มรีไซเคิลท่ีไมเกิน 20เปอรเซ็นต เนื่องจากจะไดสมบัติของคาโมดูลัสความยืดหยุน
และระยะยืดจนขาดท่ียังอยูในเกณฑท่ีดี 

การเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะของวัสดุเชิงประกอบโดยใชพลาสมาท่ีความดันบรรยากาศนั้น
จําเปนท่ีจะตองใชกาซในระบบดังกลาวเพ่ือทําใหเกิดปฏิกริยาพลาสมา โดยท่ีปฏิกริยาดังกลาวเกิดจาก
การใหแรงดันไฟฟาท่ีสูงซ่ึงจะสงผลใหเกิดสนามไฟฟาท่ีมีคาสูงจนทําใหเกิดอิเล็กตรอน และ
อิเล็กตรอนดังกลาวจะเขาไปปฏิกริยากับกาซจนทําใหเกิดพลาสมาข้ึน แตพบวาเปนการสิ้นเปลืองกาซ
สําหรับท่ีจะทําระบบดังกลาวอยูพอสมควรดังนั้นถาหากาซท่ีมีราคาท่ีถูกกวาก็จะเปนสงท่ีชวยลดภาระ
ในการเพ่ิมสมบัติการยึดเกาะดังกลาว 
 
 

 




