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บทที ่1 
บทน า 

 
1. ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
 
 น้ําเป็นสิ่งที่สําคัญต่อสิ่งมีชีวิตทุกประเภท การดํารงชีวิตของมนุษย์ ต่อการอุปโภคบริโภค 
โดยน้ําที่ถูกใช้แล้วจากชุมชนจะถูกปล่อยทิ้งลงสู่แหล่งน้ําธรรมชาติตามแม่น้ําลําคลอง มีลักษณะเป็น
น้ําเสีย ซึ่งส่งผลทําให้แหล่งน้ําธรรมชาติแม่น้ําลําคลองปรับสภาพไม่ทันเกิดเป็นน้ําเน่าเสีย แต่ปัญหา
ใหญ่ในเวลานี้ก็คือเกิดน้ําเสียมีมากมายจนทําให้สิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนิดรวมถึงมนุษย์เองก็ไม่สามารถใช้
น้ําได้จากแหล่งน้ํา (Water Treaty, 2561) และเป็นแหล่งสะสมของเชื้อโรค เชื้อแบคทีเรียที่เจือปน
อยู่ ซึ่งตาเปล่าไม่สามารถมองเห็น เช่น แบคทีเรียจําพวกโคลิฟอร์ม (Coliform) เชื้ออีโคไล(E.Coli) 
เป็นต้น โดยเชื้อจะเข้าไปภายในปอดจากการสําลักน้ํา ทําให้เกิดปอดอักเสบอย่างรุนแรง และเสี่ยงต่อ
การเสียชีวิตได้ (PPTV HD36, 2559) ซึ่งปัญหาน้ําเน่าเสียที่เกิดขึ้นทวีความรุนแรงมากขึ้นทุกวัน 
ก่อให้เกิดอันตรายหลายอย่าง (กลิ่นทะเล, 2556)  
 ระบบบําบัดน้ําเสียถือได้ว่าเป็นกลไกหนึ่งที่สําคัญในการช่วยลดปัญหาเกี่ยวกับแหล่งน้ําเน่า
เสียที่เกิดจากชุมชน เป็นการกําจัดสิ่งปนเปื้อนในน้ําที่เกิดจากกิจวัตรประจําวันของประชาชนที่อยู่
อาศัยในชุมชนหรือแหล่งที่อยู่อาศัยต่างๆ ให้หมดไป หรือมีปริมาณสิ่งปนเปื้อนในน้ําลดลงจนมี
คุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานน้ําทิ้งน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากแหล่งกําเนิดต่างๆ โดยกระบวนการทาง
กายภาพจะเป็นขั้นตอนแรกของระบบบําบัดน้ําเสีย (เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน์, 2552, น. 72) ได้แก่ 
การดักด้วยตะแกรง ถังดักกรวดทราย ถังตกตะกอน ถังดักไขมันและน้ํามัน เป็นต้น ซึ่งเป็นการลด
ปริมาณของแข็งที่มีอยู่ในน้ําเสีย แต่ถึงอย่างไรแม้ว่าน้ําเสียเหล่านี้ได้มีการบําบัดขั้นต้นในระยะหนึ่ง
แล้ว แตเ่ชื้อโรคเชื้อแบคทีเรียต่างๆ ที่มีอยู่ในแหล่งน้ําก็ไม่ได้หมดไป  
 พลังงานแสงอาทิตย์ถือได้ว่าเป็นพลังงานทดแทนที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติเป็นพลังงานสะอาด 
ปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงานที่มีศักยภาพสูง สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้หลายรูปแบบ เช่น 
การฆ่าเชื้อโรคที่มากับน้ํา การปรับสภาพน้ําโดยการเพ่ิมออกซิเจน การติดตั้งเครื่องสูบน้ําพลัง
แสงอาทิตย์ การพัฒนาเชื้อเพลิงทางเลือก เชื้อเพลิงชีวภาพ การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ื อสร้าง
พลังงาน การพัฒนาการเกษตร เป็นต้น (วิกิพีเดีย, 2561) ซึ่งใน ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีการ
บําบัดน้ําเสียด้วยพลังงานจากดวงอาทิตย์ ซึ่งนับว่าเป็นความก้าวหน้าอีกระดับในการการบําบัดน้ําเสีย
เป็นกระบวนการที่สะอาดและลดค่าใช้จ่ายในการเดินระบบลงได้อย่างมากเรียกเทคโนโลยีการบําบัด
น้ําเสียด้วยแสงอาทิตย์ว่า กระบวนการเทคโนโลยีเฟนตัน (Sktenergy, 2557) สําหรับในประเทศไทย
นั้นได้มีการใช้เทคโนโลยีการผลิตความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ทั้งในรูปแบบการผลิตน้ําร้อน 

https://www.pptvhd36.com/
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การอบแห้ง การผลิตความเย็น การสูบน้ํา เป็นต้น โดยเน้นไปที่การเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสี
แสงอาทิตย์ Solar Collector (กรวัฒน์  วุฒิกิจ, 2554, น. 1) เป็นตัวดูดเก็บพลังงานความร้อนแล้ว
ถ่ายเทความร้อนให้แก่น้ํา ทําให้น้ํามีอุณหภูมิประมาณ 40-70°C  
  ปัญหาน้ําเน่าเสียยังคงเป็นปัญหาใหญ่ระดับโลกที่ไม่ใช่แค่การรอให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
เข้ามาจัดการเท่านั้น ผู้คนที่อาศัยอยู่บริเวณแหล่งน้ําแต่ละแห่งเองก็ต้องเป็นส่วนหนึ่งในการร่วมมือ
ร่วมใจเพ่ือให้น้ําในแหล่งน้ําของตนเองยังคงใช้งานได้ตามปกติเหมือนเดิม (Water Treaty, 2561) 
จากศักยภาพของตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ Solar Collector ระบบบําบัดน้ําเสียขั้นต้น และพลังงาน
แสงอาทิตย์ รวมถึงเพ่ือให้ชุมชนตระหนักถึงความสําคัญของปัญหาน้ําเสีย ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะ
ประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่หาได้ง่ายมาแปลงเป็นพลังงานความร้อนผ่านตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ 
Solar Collector ผสมผสานกับระบบกรองขั้นต้นใช้เป็นเทคนิคบําบัดน้ําโดยการฆ่าเชื้อโรคเชื้อ
แบคทีเรียที่มีอยู่ในน้ําเสียด้วยความร้อน โดยการพัฒนาต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีความตั้งใจ และมุ่งมั่นที่จะดําเนินการวิจัยเพ่ือให้ได้ตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

 2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์ 
2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์ 

 
3. ขอบเขตการวิจัย 
 
 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะดําเนินการศึกษาในขอบเขต ดังนี้ 

 3.1 น้ําเสียที่ถูกนํามาศึกษาในครั้งนี้ได้แก่ น้ําเสียจากแหล่งชุมชนแฟลตตํารวจบางบอนที่
ถูกปล่อยลงสู่คลองในเขตบางบอน กรุงเทพฯ 
 3.2 ทําการออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์โดยใช้ตัวเก็บรังสี
แสงอาทิตย ์Solar Collector ผสมผสานกับระบบกรองขั้นต้นร่วมกัน 

 3.3 ผลลัพท์ของการศึกษาได้เครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์ที่สามารถบําบัดน้ํา
เสียโดยการฆ่าเชื้อแบคทีเรียจําพวกโคลิฟอร์ม (Total Coliform) และอีโคไล (E.coli) จากน้ําเสีย
ตัวอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพไม่ต่ํากว่า 80% 
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4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 ผู้วิจัยมีความคาดหวังว่าการวิจัยในครั้งนี้น่าจะเป็นประโยชน์ต่อกระบวนการศึกษาด้านการ
บําบัดน้ําเสีย และผู้ที่กําลังศึกษาเก่ียวกับวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยทั่วไป โดยผลที่ได้รับมีดังนี้ 
 4.1 ได้ผลสรุปหลักการระบบบําบัดน้ําเสียอย่างชัดเจนและเครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ํา
แสงอาทิตย ์
 4.2 ไดัผลอัตราการบําบัดน้ําเสียที่ใช้กระบวนการ Solar Collector ผสมผสานกับระบบ
กรองขั้นต้นร่วมกัน 
 4.3 ได้ผลการทดสอบการบําบัดน้ําเสียของเครื่องต้นแบบระบบบําบัดน้ําแสงอาทิตย์จาก
ตัวอย่างน้ําเสีย สามารถนําออกเผยแพร่สู่ชุมชนและภาคอุตสาหกรรมได้เป็นอย่างดี 

 4.4 ผู้ออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียโดยทั่วไปได้แนวทางในการหาวิธีการบําบัดน้ําเสียให้มี
ประสิทธิภาพได้โดยง่าย 

 4.5 ผู้ที่กําลังศึกษาถึงกระบวนการบําบัดน้ําเสียที่สามารถบําบัดน้ําเสียได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้เกิดแนวคิดในการพัฒนารูปแบบระบบบําบัดน้ําเสียได้อย่างถูกหลักวิชาการมากข้ึน 

4.6 ทําให้ประชาชนโดยทั่วไปได้รับทราบถึงแนวทางในการบําบัดน้ําเสียอย่างถูกวิธีและ
สามารถที่จะเลือกวิธีการบําบัดน้ําเสียได้อย่างมีหลักการ ส่งผลทําให้น้ําเสียที่เกิดขึ้นสามารถถูกบําบัด 
หรือลดความสกปรกลงได้ ซึ่งจะส่งผลทําให้สิ่งแวดล้อมของประเทศดีข้ึนต่อไป 

4.7 เพ่ือทราบถึงสมรรถนะและความคุ้มค่าของการบําบัดน้ําเสียด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
4.8 สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมในการบําบัดน้ําเสีย 
4.9 เป็นการพัฒนาระบบทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีราคาถูกลงในการบําบัดน้ําเสีย 

          4.10 เป็นการสร้างนวัตกรรมที่ใช้ความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ในการบําบัดน้ําเสีย




