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หัวข้อวิจัย  ข้อสังเกตหนึ่งของสมการเชิงฟังก์ชันที่เกี่ยวกับการกรองดิจิตอล  

ชื่อผู้วิจัย   ขนิษฐา แน่นอุดร  

ปีท่ีด ำเนินกำรวิจัย 2561 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยพื้นฐานทีผู่้วิจัยใช้เทคนิคของ Haruki และ Nakagiri ในปี ค.ศ.  

2007 เพื่อหาสมการเชิงฟังก์ชันที่สมนัย (equivalent) กับสมการเชิงฟังก์ชันต่อไปนี้   

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y f x y t f x s y t f x s y f x y t               (M)  

ส าหรับทุก , , ,x y t s G  และ :f G G   โดยที่ G  เป็น 2-divisible abelian group และ 

 เป็นเซตของจ านวนเชิงซ้อน  

 ผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถหาสมการเชิงฟังก์ชันที่สมนัย ( equivalent) กับสมการ

เชิงฟังก์ชัน (M)  ได้ 2 สมการต่อไปนี้ 

  ( 2 , 2 ) ( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y t f x s y t f x y t f x s y             

( 2 , 2 ) ( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y t f x s y t f x y t f x s y                 (M1)  
และ 
( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , ) ( 2 , ) ( , 2 )f x s y f x y t f x s y f x y t f x s y t f x s y t              

( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , ) ( 2 , ) ( , 2 )f x s y f x y t f x s y f x y t f x s y t f x s y t             

(M2)  
 

ค ำส ำคัญ : สมการเชิงฟังก์ชันที่เกี่ยวกับการกรองดิจิตอล ข้อสังเกตของสมการเชิงฟังก์ชันที่เกี่ยวกับ

การกรองดิจิตอล สมการคลื่น 
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Abstract 

 

 This Research is basic research. The aim in this research, by using the 

same technique of Haruki and Nakagiri in 2007, is to show that the functional 

equation : 

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y f x y t f x s y t f x s y f x y t              (M)  

for all , , ,x y t s G , is equivalent to some equations. Under the assumption that 

:f G G   where G  is 2-divisible abelian group and   the set of complex 

numbers. 

 The results of this research can be found 2 equivalent function 

equations such that 

  ( 2 , 2 ) ( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y t f x s y t f x y t f x s y             

( 2 , 2 ) ( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , )f x s y t f x s y t f x s y t f x y t f x s y                 (M1)  
and 
( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , ) ( 2 , ) ( , 2 )f x s y f x y t f x s y f x y t f x s y t f x s y t              

( 2 , ) ( , 2 ) ( , ) ( , ) ( 2 , ) ( , 2 )f x s y f x y t f x s y f x y t f x s y t f x s y t             

(M2)  
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