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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 6 เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบวัด ได้แก่ ความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก ความเที่ยง ความตรงตามเนื้อหา 

ความตรงตามสภาพ เพือ่สร้างเกณฑ์ปกตวิสัิยและประเมินผลการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ของแบบวดัการรู้เร่ือง

ทางคณติศาสตร์ ส�ำหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ประชากรในการวจิยัครัง้นี ้คอืนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปีที่ 6 ในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ปีการศึกษา 2561  จ�ำนวน 132 โรงเรียน 

จ�ำนวน 2,465 คน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 จ�ำนวน 100 คนส�ำหรับการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพหาความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก และความเที่ยงของแบบวัด กลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 จ�ำนวน 150 

คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด ด้านความตรงเชิงสภาพ ความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก และความเที่ยงของ

แบบวัด และกลุ่มตัวอย่างที่ 3 จ�ำนวน 400 คน เป็นกลุ่มที่เป็นส่วนในการสร้างเกณฑ์ปกติวิสัยและประเมินผล

การรูเ้รือ่งทางคณิตศาสตร์ รวมกลุม่ตวัอย่างในการวจิยัทัง้หมด 650 คน โดยการสุม่ตัวอย่างแบบแบ่งชัน้ภมู ิผล

การวจิยัพบว่า 1) ผลการสร้างแบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ ได้เป็นข้อสอบอตันยั แบบสถานการณ์ จ�ำนวน 

12 ข้อภายใต้ 5 สถานการณ์ 2) ผลการตรวจสอบคณุภาพแบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ พบว่า แบบวดัการ

รู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ มีค่าความยากและอ�ำนาจจ�ำแนก อยู่ระหว่าง 0.36 - 0.63 และ 0.43 - 0.77 ตามล�ำดับ 

ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีทั้งฉบับ แบบวัดมีความตรงเชิงเนื้อหาทุกข้อ โดยการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ พบว่ามีดัชนี

ความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 - 1.00 แบบวัดมีความตรงเชิงสภาพ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

เท่ากบั 0.89 แบบวดัมคีวามเทีย่งอยูใ่นระดบัสูง โดยมค่ีาสัมประสิทธิแ์อลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.96 และมี

ความเที่ยงระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนสูง โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้ให้คะแนน เท่ากับ 0.95 3) ผลการ

สร้างเกณฑ์ปกตวิสิยั (Norm) ของคะแนน แบบวดัการรู้เร่ืองทางคณติศาสตร์ ส�ำหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา

ปีที่ 6 พบว่าคะแนนดิบอยู่ในช่วงตั้งแต่ 2-28 และคะแนนที (t) ปกติ อยู่ในช่วงตั้งแต่ 22 - 75 คะแนน ผลการ
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ประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของแบบวัดการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ที่ 6 พบว่า นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต�่ำมาก มีจ�ำนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 4.25 

นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต�่ำ มีจ�ำนวน 89 คน คิดเป็นร้อยละ 22.25 นักเรียนที่มีการรู้

เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง มีจ�ำนวน 164 คน คิดเป็นร้อยละ 41.00 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง มีจ�ำนวน 107 คน คิดเป็นร้อยละ 26.75 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่

ในระดับสูงมาก มีจ�ำนวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 5.75

ค�ำส�ำคัญ : การสร้างแบบวัด ปกติวิสัย แบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์
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Abstract

	 The purposes of this research were 1) to construct a mathematical literacy test for 

grade 6 students, 2) to examine the quality of the test in terms of difficulty, discrimination, 

reliability, content validity, and concurrent validity, and 3) to construct local norms and 

evaluate mathematical literacy of grade 6 students.  The population was 2,465 grade 6 

students from 132 schools under the Primary Educational Service Area Office in Nakhonnayok 

province.   The samples of 650 students were selected through stratified sampling technique 

and were divided into 3 groups; 1) 100 students to examine the quality of the test in terms 

of difficulty, discrimination, and reliability, 2) 150 students to examine the quality of the 

test in terms of content validity, and concurrent validity, and 3) 400 students to construct 

local norms and evaluate mathematical literacy of participants.  The research findings 

were as follows: 1) the constructed mathematical literacy test for grade 6 students was 

a situational test consisted of 12 items under 5 circumstances.  2) The qualities of the 

mathematical literacy test for grade 6 students were: the difficulty and discrimination power 

were ranged from 0.36 to 0.63 and 0.43 to 0.77, respectively, which were in good criteria.  

Furthermore, the IOC which displayed the content validity of the test met the requirement 

which was the ranged from 0.50 to 1.00, the concurrent validity was high with the Pearson’ 

correlation coefficient at 0.89, the reliability of the test was high with the Cronbach’ alpha 

coefficient at 0.96 and the interrater reliability was high with the rater agreement indexes 

at 0.95.  3) For the local norms of the mathematical literacy test for grade 6 students, the 
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results showed that the raw scores were ranged from 2-28 and the normalized T-scores 

were ranged from 22-75.  In addition, it was found that the mathematical literacy of 17 

students (4.25 %) were at a very low level, 89 students (22.25%) were at a low level, 164 

students (41.00%) were at a medium level, 107 students (26.75%) were at a high level, 

and 23 students (5.75) were at a very high level.

Keywords: test construction, norm, mathematical literacy test  
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บทน�ำ

	 แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัที ่12 (2560-2564) ให้ความส�ำคัญกบัการพัฒนาคน โดย

ระบุไว้ว่า คนไทยควรมีการเรียนรู้ตลอดชีวิต โดยให้มีการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องทั้งในเรื่องการศึกษา ทักษะการ 

ท�ำงาน และการด�ำเนนิชวีติ เพือ่เป็นภมูคิุม้กนัส�ำคญัในการด�ำรงชวีติและปรับตัวให้ทันกบัการเปล่ียนแปลงของ 

โลกในยคุศตวรรษที ่21 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้นยิามการพัฒนาผู้เรียน

ให้เกิดความสมดลุนัน้ ต้องค�ำนงึถงึหลกัพฒันาการทางสมองและพหปัุญญา หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พ้ืน

ฐาน จงึก�ำหนดให้ผูเ้รยีนเรยีนรู ้8 กลุม่สาระการเรยีนรู้ ได้แก่ ภาษาไทย คณติศาสตร์ วทิยาศาสตร์ สังคมศกึษา 

ศาสนาและวฒันธรรม สขุศกึษาและพลศกึษา ศลิปะ การงานอาชพีและเทคโนโลย ีและภาษาต่างประเทศ โดยที่ 

คณติศาสตร์เป็นหนึง่ใน 8 กลุม่สาระคณติศาสตร์มบีทบาทส�ำคญัยิง่ต่อการพฒันาความคดิมนษุย์ ในช่วงเวลาที่

ผ่านมากลุ่มคนทั่วไปบางกลุ่ม ให้ความส�ำคัญกับ “คณิตศาสตร์” เพียงแค่ในห้องเรียน เพียงเพื่อการส�ำเร็จการ

ศึกษา หรือเพื่อการความก้าวหน้าทางอาชีพเท่านั้น แต่ที่จริงแล้วคณิตศาสตร์มีประโยชน์มากกว่านั้น กล่าวก็

คือ การที่บุคคลสามารถคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็น

คณิตศาสตร์ และการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการบรรยาย 

อธิบาย และท�ำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซึ่งที่กล่าวมาคือนิยามของ “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์”

	 “การรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์” นัน้เป็นหนึง่ในสามการประเมนิ ของ การประเมนิผลนกัเรยีนนานาชาติ 

หรือ PISA (Programme for International Student Assessment) เป็นโครงการประเมินผลการศึกษา

ของประเทศสมาชิกองค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic 

Cooperation and Development หรือ OECD) ตามแนวคิดของ PISA ซึ่งสร้างแบบวัดภายใต้มโนทัศน์ 3 

มิติ ได้แก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และบริบท เนื่องจากแนวคิดของ PISA นั้น

ไม่ได้วัดความรู้ที่นักเรียนมีติดตัวอยู่ แต่วัดสมรรถนะของนักเรียนในการใช้ความรู้และทักษะในวิชาหลักที่ได้

เรียนมาในชีวิตจริง มีสมรรถนะในการวิเคราะห์ การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งผลการประเมินการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยในการสอบ PISA 2015 ได้คะแนนเฉลี่ย 415 คะแนน จะเห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ย

คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยต�่ำกว่าค่าเฉลี่ย OECD ที่คะแนนมาตรฐานที่ 490 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ, 2561) ผลประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ไทยในการสอบ PISA 2015 จะเห็นได้ว่าผลการทดสอบในด้าน การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ มีผลการทดสอบที่

ต�่ำกว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานซึ่ง ธงชัย ชิวปรีชา (2551) กล่าวว่าสาเหตุที่ท�ำให้คะแนน PISA ไม่ดีนั้นมีเหตุผลสอง

ประการด้วยกัน ประการแรก คือ เด็กไม่ตั้งใจท�ำข้อสอบ จึงควรหาวิธีที่จะท�ำอย่างไรให้เด็กไทยท�ำข้อสอบได้

อย่างมีคุณภาพ สาเหตุประการที่สอง คือ การที่เด็กไม่คุ้นเคยกับข้อสอบมาก่อน โดยข้อสอบส่วนใหญ่จะเน้น

ทางด้านการอ่าน คิด วิเคราะห์ ซึ่งอาจจะมีข้อสอบที่มีแนวทางเดียวกับ PISA ไม่มากนัก 
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	 ครูผู้สอนจึงจ�ำเป็นต้องมีแบบทดสอบเพื่อให้เด็กได้คุ้นเคย และได้ฝึกฝน โดยแบบทดสอบได้แบ่งเป็น 

2 ประเภทใหญ่ๆ คือ แบบอัตนัย และ แบบปรนัย (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) โดยจะเลือกใช้ แบบสอบแบบ

ใดก็ต้องเลือกตามความเหมาะสมและข้อดีข้อเสียข้อแต่ละประเภท (Gronlund, 1976 อ้างถึงใน ภูพัน รัตน

จกัร, 2542) ได้เปรยีบเทยีบประโยชน์ของแบบสอบปรนยัและอตันยัไว้ว่า แบบสอบปรนยัเหมาะต่อการวดัความ

รู้ที่เกี่ยวกับความจริง แต่แบบสอบอัตนัยเหมาะต่อการวัดความสามารถด้านการเข้าใจ ซึ่งธอร์นไดค์และเฮเก้น

(Thorndike, R.L., Hagen, E. P. (1977)) กล่าวถึงข้อสอบอัตนัยว่าสามารถวัดความสามารถของผู้เรียนในการ

จดัระบบ (organize) การบรูณาการ (integrate) และการสังเคราะห์ความรู้ (synthesize) เพ่ือใช้ข้อมลูในการ

แก้ปัญหาหรอืเป็นการรเิริม่ และปรบัปรงุ วธิกีารแก้ปัญหาใหม่ ดังนัน้แบบสอบอตันยัจึงเป็นแบบสอบทีเ่หมาะ

ต่อการวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ และจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้

ระบุไว้ว่า PISA 2015 ประเทศไทย มีกลุ่มตัวอย่างนักเรียนไทยทั้งหมด 8,249 คน จากโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

273 โรงเรยีนซึง่เป็นนกัเรยีนอาย ุ15 ปี ทีก่�ำลงัศกึษาตัง้แต่ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ขึน้ไป จากโรงเรียนในทุกสงักัด 

จะเหน็ว่ากลุม่ท่ีได้รบัการประเมนิจาก PISA นัน้เร่ิมต้นท่ีนกัเรียนช้ันมธัยมศกึษา เพราะฉะนัน้นกัเรียนช้ันประถม

ศึกษาป่ีที ่6 จึงเป็นกลุม่ทีเ่หมาะแก่การสร้างแบบสอบด้าน การรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ โดยจะมกีารปรบัปรงุเนือ้หา

ที่ใช้เพื่อให้เหมาะแก่ระดับชั้นโดยผู้วิจัยได้ศึกษาตัวชี้วัดระดับความรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาก

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แต่จะใช้แนวทางการหาค�ำตอบในแนวทางเดียว

กับ PISA เพื่อเตรียมความพร้อมส�ำหรับการประเมินของ PISA ในระดับมัธยมศึกษาต่อไป

วัตถุประสงค์ในการวิจัย

	 1. เพื่อสร้างแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ได้แก่ ความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก ความเที่ยง ความตรงเชิงเนื้อหา ความตรงเชิงสภาพ และความเที่ยงของการ

ให้คะแนน	

	 3. เพื่อก�ำหนดเกณฑ์ปกติวิสัย จัดท�ำคู่มือการใช้แบบวัด และประเมินผลการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
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กรอบแนวคิดการวิจัย

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ปการศึกษา 2561  จํานวน 132 โรงเรียน จํานวน 2,465 คน (สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษานครนายก , 2561) 

 กลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ปการศึกษา 2561  จํานวน 38 โรงเรียน จํานวน 650 คน โดยใชการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified 

Random Sampling) เพ่ือคัดเลือกโรงเรียนมาเปนกลุมตัวอยางโดยมีขนาดโรงเรียนมาเปนช้ันภูมิ (Stratum) 

เปนหนวยการสุม (Sampling Unit) แลวผูวิจัยจึงสุมนักเรียนจากโรงเรียนที่ผูวิจัยสุมตัวอยางไดมา จากน้ัน

แบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุมไดแก 

 กลุมตัวอยางที่ 1 สําหรับการทดลองใชครั้งที่ 1 จํานวน 100 คน จากทั้งหมด 8 โรงเรียน  

 กลุมตัวอยางที่ 2 สําหรับการทดลองใชครั้งที่ 2 จํานวน 150 คน จากทั้งหมด 9 โรงเรียน  

 กลุมตัวอยางที่ 3 สําหรับการใชจริง จํานวน 400 คน จากทั้งหมด 21 โรงเรียน  

 

 

แบบวัดการรูเรื่องทางคณิตศาสตร 
ตามแนวคิดการสรางขอสอบของ PISA ภายใตมโนทัศน 3 มิติไดแก 
มิติท่ี 1 กระบวนการทางคณิตศาสตร 

การคิดในเชิงคณติศาสตร การใชหลักการทางคณิตศาสตร การตีความ 

มิติท่ี 2 เนื้อหาทางคณิตศาสตร 

      ปริมาณ ความไมแนนอนและขอมูล การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ปริภูมิและรูปทรง 

มิติท่ี 3 บริบท 

         

1. คุณภาพของแบบวัด 

      - ความยาก  

      - อํานาจจําแนก 

      - ความตรงเชิงเนื้อหา 

      - ความตรงเชิงสภาพ 

      - ความเท่ียง 

      - ความเท่ียงของการใหคะแนน 

2. เกณฑปกติวิสัย และประเมินผลการรู     

    เรื่องทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น 

    ประถมศึกษาปท่ี 6 

  

คุณลักษณะของแบบวัด 

กลุมตัวอยางท่ี 1 

    การทดลองใชครั้งท่ี 1 จํานวน 100 คน 

กลุมตัวอยางท่ี 2 

    การทดลองใชครั้งท่ี 2 จํานวน 150 คน 

กลุมตัวอยางท่ี 3 

    การนําไปใชจริง จํานวน 400 คน 

 

	 วิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 1.	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		  ประชากร นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสังกัดส�ำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ปีการศึกษา 2561 จ�ำนวน 132 โรงเรียน จ�ำนวน 2,465 คน (ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถม

ศึกษานครนายก , 2561)

	 กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ปีการศึกษา 2561  จ�ำนวน 38 โรงเรียน จ�ำนวน 650 คน โดยใช้การสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified 

Random Sampling) เพื่อคัดเลือกโรงเรียนมาเป็นกลุ่มตัวอย่างโดยมีขนาดโรงเรียนมาเป็นชั้นภูมิ (Stratum) 

เป็นหน่วยการสุม่ (Sampling Unit) แล้วผูว้จิยัจงึสุม่นกัเรยีนจากโรงเรยีนทีผู่ว้จัิยสุม่ตัวอย่างได้มา จากนัน้แบ่ง

กลุ่มตัวอย่างออกเป็น 3 กลุ่มได้แก่
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	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 1 ส�ำหรับการทดลองใช้ครั้งที่ 1 จ�ำนวน 100 คน จากทั้งหมด 8 โรงเรียน 

	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 2 ส�ำหรับการทดลองใช้ครั้งที่ 2 จ�ำนวน 150 คน จากทั้งหมด 9 โรงเรียน 

	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 3 ส�ำหรับการใช้จริง จ�ำนวน 400 คน จากทั้งหมด 21 โรงเรียน 

	 2. ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย

	 	 1) ก�ำหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 6

	 	 2) ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 	 	 2.1) ศกึษาความหมาย ทฤษฎ ีนยิามทีเ่กีย่วข้องกับการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ รปูแบบกระบวนการ

และความสามารถพืน้ฐานทางคณติศาสตร์ส�ำหรบัการประเมนิ การรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ เพือ่ทีจ่ะเป็นแนวทางใน

การสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งจากการศึกษาผู้

วจิยัจงึยดึแนวทางเกีย่วกบัการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ของ โดยม ี3 องค์ประกอบได้แก่ กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และบริบท ซึ่งเป็นหน่วยงานที่มีการจัดท�ำการประเมินนานาชาติ และสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย

	 	 	 2.2) ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อให้แบบทดสอบ

มีความเหมาะสมกับความสามารถของกลุ่มประชากร

	 	 	 2.3) ศกึษาความหมาย ทฤษฎ ีนยิามทีเ่กีย่วข้องกบัการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ซึง่เป็นขัน้ตอน

ทีส่�ำคญัของการประเมนิการรูเ้รือ่งคณิตศาสตร์ เพือ่ทีจ่ะน�ำไปใช้ในการสร้างแบบทดสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร์

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 	 	 2.4) ศึกษาความหมาย ทฤษฎี นิยามที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง และการตรวจสอบคุณภาพของ

ข้อสอบอัตนัย เน่ืองจากแบบทดสอบท่ีผู้วิจัยจะสร้างขึ้นจะเป็นแบบทดสอบอัตนัย เพื่อสามารถวัดทักษะการ

คิดขั้นสูงในนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 	 3) สร้างข้อสอบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี่ที่ 6 โดยข้อสอบ

ที่สร้างจะเป็นข้อสอบแบบอัตนัย ซึ่งจะมีรูปแบบเป็นสถานการณ์ โดยที่ข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจะมีจ�ำนวน 

21 ข้อ ใน 8 สถานการณ์ ภายใต้มโนทัศน์ 3 มิติ ได้แก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

และบรบิท และภายใต้มาตรฐานตวัช้ีวดัความรู้ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จากหลักสูตรแกนกลางการ

ศกึษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และผูว้จัิยได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนนโดยใช้เป็นการให้คะแนนแบบรบูรคิ 

(Scoring Rubric) คือ 0, 1, 2, 3 และ 0, 1, 2 ซึ่งในแต่ละข้อจะมีการให้คะแนนที่ต่างกันตามระดับความยาก

และขั้นตอนในการแก้ปัญหา

	 	 4) น�ำข้อสอบและเกณฑ์การให้คะแนนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา เพื่อ

ตรวจสอบว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยที่จะน�ำแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้

ผู้เชี่ยวชาญ 3 คนตรวจสอบ ซึ่งจะน�ำคะแนนมาหาค่าเฉลี่ยตามวิธีของโรเนลลี่ และแฮมมินตันแล้ว จะต้องมี

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป
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	 	 5) ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยบูรพา ถึงผู้บริหารโรงเรียนที่ต้องการเก็บ

ข้อมูลเพื่อขอความอนุเคราะห์และขออนุญาตโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย

	 	 6) ติดต่อประสานงาน ผู้อ�ำนวยการสถานศึกษาของโรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อก�ำหนดวัน 

เวลา สถานที่ และวิธีด�ำเนินการสอบ

	 	 7) น�ำแบบวดัและคูม่อืส�ำหรับแบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ ส�ำหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศึกษา

ปีที่ 6 ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยผู้วิจัยชี้แจงกับผู้ควบคุมการสอบกลุ่มตัวอย่าง ให้ทราบถึงวัตถุประสงค์

ของการสอบ และวิธีการตอบให้เข้าใจตรงกัน โดยผู้วิจัยควบคุมการสอบให้เป็นไปตามก�ำหนด ดังนี้

	 	 	 7.1) การทดลองครั้งที่ 1 กับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

จ�ำนวน 100 คน โดยแบบวัดจ�ำนวน 21 ข้อ ภายในเวลา 120 นาที เพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความยาก 

อ�ำนาจจ�ำแนก และตรวจสอบค่าความเที่ยงของแบบวัด ส�ำหรับการคัดเลือกและปรับปรุงของข้อสอบ เพื่อน�ำ

ไปทดลองครั้งที่ 2

	 	 	 7.2) การทดลองครั้งที่ 2 กับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน 

150 คน โดยแบบวดัท่ีผ่านการปรบัปรงุและคดัเลอืกจ�ำนวน 12 ข้อ ภายในเวลา 90 นาท ีเพือ่ตรวจสอบคณุภาพ

ด้านความเที่ยงของแบบวัด ความยาก อ�ำนาจจ�ำแนก ความตรงเชิงสภาพ และตรวจสอบความเที่ยงของการ

ให้คะแนน

	 	 	 7.3) การทดลองครั้งที่ 3 กับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน 

400 คน  โดยแบบวัดที่ผ่านการปรับปรงุจ�ำนวน 12 ข้อ ภายในเวลา 90 นาที เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติวิสัย (Norm) 

และประเมินผลการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของกลุ่มตัวอย่าง

	 	 8) สร้างคูม่อืส�ำหรบัการใช้งาน และจัดพมิพ์แบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ ส�ำหรับนกัเรยีนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 6 ฉบับสมบูรณ์

	 3. การตรวจสอบคุณภาพการวิจัยและสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล
	 	 1) ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา โดยการน�ำแบบทดสอบทีผ่่านการพิจารณาจากอาจารย์ทีป่รกึษา 

ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 คนตรวจสอบคุณภาพ โดยการหาความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) จะใช้สูตรของ 

โรวิเนลลี และแฮมเบลตัน (1977 อ้างถึงใน อ�ำพร จุลพล, 2550) 

	 	 2) ความตรงเชิงสภาพโดยการหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลการวัดจากแบบวัดการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์กบัผลการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ในปีการศกึษาทีผ่่านมา ซ่ึงจะด�ำเนนิการโดยการค�ำนวณหาค่าสัม

ประสิทธิสหสัมพันธ์  (correlation  coefficient) ของเพียร์สัน (Pearson) 

	 	 3) ตรวจสอบค่าความยาก และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกรายข้อ โดยใช้สูตรของ วิทนีย์ และซาเบอร์ (อ้าง

ถึงใน อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ , 2552 ) 

	 	 4) ตรวจสอบความเทีย่งของแบบทดสอบ โดยใช้สัมประสิทธิแ์อลฟาของครอนบาค (Cronbach’s 

Alpha Coefficient)
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	 	 5) ตรวจสอบความเที่ยงของการให้คะแนน โดยใช้วิธีตรวจสอบความเที่ยงของการให้คะแนน 

ของแบบทดสอบอตันยั จากผูต้รวจให้คะแนน 3 คน โดยการค�ำนวณหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจ

ให้คะแนน (Rater Agreement Indexes) จากสูตรของเบอร์รี่ – สต็อก และคนอื่น ๆ  (อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ ,  

2552)

	 	 6) การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างปกติวิสัย โดยวิธีแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐานในรูป

ของคะแนนที (t) ปกติ (ต่าย เซี่ยงฉี, 2526) และใช้เกณฑ์การแปลผลคะแนนที (t) ปกติ พิจารณาตามเกณฑ์

ซึ่งดัดแปลงมาจากเกณฑ์ของ ชวาล แพรัตกุล (2520) ออกมาเป็นเกณฑ์ 5 ระดับ 

สรุปผลและอภิปรายผล
	 สรุปผลการวิจัย

	 ผู้วิจัยขอน�ำเสนอผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 1) ผลการสร้างแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้แบบวัด

อัตนัยทีส่ร้างขึน้จากแนวคดิการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ของโครงการการประเมนินานาชาต ิ(PISA) และมาตรฐาน

ตัวชี้วัดความรู้ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน 12 ข้อใน 5 สถานการณ์ โดยข้อสอบแต่ละข้อจะประกอบด้วย

มโนทัศน์ 3 มิติได้แก่ มิติด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย  ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ คิดใน

เชงิคณิตศาสตร์ และตคีวาม มติด้ิานเนือ้หาทางคณติศาสตร์ ประกอบด้วย ปริมาณ ความไม่แน่นอนและข้อมลู 

การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ปริภูมิและรูปทรง และมิติด้านบริบท ประกอบด้วย บริบทส่วนตัว บริบท

ทางสังคม บริบททางการงานอาชีพ และบริบทวิทยาศาสตร์

	 2.) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด

	 	 2.1) ความตรงเชิงเนื้อหา

	 	 ความตรงเชงิเนือ้หาของแบบวดัการรู้เร่ืองทางคณติศาสตร์ ผู้วจัิยการวเิคราะห์ความตรงเชงิเนือ้หา

ของแบบวัด โดยการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน ประกอบด้วยนักวิชาการทางคณิตศาสตร์จ�ำนวน 

1 ท่าน นักวัดผลทางการศึกษาจ�ำนวน 1 ท่าน และครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน 1 ท่าน 

แล้วน�ำผลทีไ่ด้มาหาดชันคีวามสอดคล้องเป็นรายข้อ มค่ีาดชันคีวามสอดคล้องของผูเ้ชีย่วชาญระหว่าง 0.67 ถงึ 

1.00 ดังนั้นแบบวัดฉบับนี้มีความตรงเชิงเนื้อหา 

	 	 2.2) ความยากและอ�ำนาจจ�ำแนก

	 	 ผูว้จิยัได้น�ำแบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ ไปทดลองคร้ังที ่1 กบักลุ่มตัวอย่างที ่1 จ�ำนวน 100 

คน เพือ่หาค่าความยากและค่าอ�ำนาจจ�ำแนก โดยใช้การค�ำนวณจากสูตร วทินย์ี และซาเบอร์ ผลการวเิคราะห์

ได้ดัชนีความยากทั้งฉบับอยู่ที่ 0.05 ถึง 0.96 ซึ่งมีข้อที่มีความยากอยู่ในเกณฑ์ยากมาก 3 ข้อ คือ ข้อ 7, 13, 

17 และมีข้อที่มีความยากอยู่ในเกณฑ์ง่ายมาก 4 ข้อ คือข้อ 1, 9, 11, 12 ส่วนดัชนีอ�ำนาจจ�ำแนกมีตั้งแต่ 0.04 

ถึง 0.42 ซึ่งข้อที่ไม่สามารถจ�ำแนกได้มี 9 ข้อ คือข้อ 1, 2, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 17 ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกตัด
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ข้อ 1, 2, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 17 และคัดเลือกอีก 12 ข้อไปปรับปรุงและน�ำไปทดลองในครั้งที่ 2 และจาก
ผลการทดลองใช้ในครั้งที่ 2 กับกลุ่มตัวอย่างที่ 2 จ�ำนวน 150 คน ได้ผลการวิเคราะห์ดัชนีค่า ความยากตั้งแต่ 
0.36 – 0.63 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมค่ีาตัง้แต่ 0.43 – 0.77 ซึง่แบบวดัทัง้ฉบบัมค่ีาความยากและอ�ำนาจจ�ำแนก
อยู่ในเกณฑ์ที่ดี
	 	 2.3) ความตรงเชิงสภาพ 
	 	 จากการทดลองครั้งที่ 1 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพค่าความยากและค่าอ�ำนาจจ�ำแนกรายข้อทั้ง 
21 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้ตัดข้อสอบบางข้อที่ไม่ผ่านเกณฑ์ในส่วนของค่าความยากและค่าอ�ำนาจจ�ำแนก ท�ำให้แบบ
วัดการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ ในงานงวจิยันีเ้หลอืข้อสอบทีผ่่านเกณฑ์จ�ำนวน 12 ข้อ ผูว้จิยัจงึได้น�ำแบบวดันีไ้ป
ทดลองในครัง้ที ่2 และได้ท�ำการวเิคราะห์ความตรงเชงิสภาพโดยใช้การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนที่
ได้ในแบบวัดกับผลการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ในปีการศกึษาทีผ่่านมา กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จ�ำนวน 
150 คนจากกลุ่มตัวอย่างที่ 2 โดยการค�ำนวณหาค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์
ว่าแบบวัดฉบับนี้มีค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ 0.89 จึงสรุปได้ว่าแบบวัดฉบับนี้มีความตรงเชิงสภาพสูง
	 	 2.4) ความเที่ยง 
	 	 การตรวจสอบความเทีย่งใช้สมัประสิทธิแ์อลฟาของครอนบาค ซ่ึงผลการทดลองใช้คร้ังท่ี 1 กบักลุ่ม
ตวัอย่างที ่1 จ�ำนวน 100 คน โดยใช้แบบวดัจ�ำนวน 21 ข้อได้ค่าสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.95 
และเมือ่ท�ำการคดัเลอืกและปรบัปรงุข้อสอบจากการทดลองใช้คร้ังที ่1 ผู้วจัิยได้น�ำแบบวดัท่ีคดัเลือกจ�ำนวน 12 
ข้อไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 กับกลุ่มตัวอย่างที่ 2 จ�ำนวน 150 คน ได้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 
0.96  ดังนั้นจากเกณฑ์ของการ์เรต (Garrett, 1965) ที่จะได้ว่าแบบวัดฉบับนี้มีความเที่ยงสูง
2.5) ความเที่ยงของการให้คะแนน
	 	 การตรวจสอบความเที่ยงของการให้คะแนนในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจะใช้วิธีตรวจสอบความเที่ยงของ
การให้คะแนนของแบบทดสอบอัตนัย จากผู้ตรวจให้คะแนน 3 คน โดยผู้ตรวจได้สุ่มกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 50 
คนจากการทดลองครัง้ที ่2 แล้วน�ำมาค�ำนวณหาค่าดชันคีวามสอดคล้องระหว่างผูต้รวจให้คะแนนจากสตูรของ 
Burry – Stock et al. (1996) ซึ่งได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 0.95 ซึ่งเป็นค่าที่สูงมากเนื่องจากมีความ
สอดคล้องในการตรวจให้คะแนนที่สูง
  	 3)	การสร้างปกติวิสัยและผลการประเมิน
	 	 ผลการสร้างปกติวิสัยของคะแนน แบบวัดการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปีที่ 6 พบว่าคะแนนดิบอยู่ในช่วงตั้งแต่ 2-28 คะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 0.25 – 99.375 และคะแนนปกติ 
ที อยู่ในช่วงตั้งแต่ 22 - 75 คะแนน ผลการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของแบบวัดการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ
ต�่ำมาก มีจ�ำนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 4.25 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต�่ำ มีจ�ำนวน 
89 คน คิดเป็นร้อยละ 22.25 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง มีจ�ำนวน 164 คน 
คิดเป็นร้อยละ 41.00 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง มีจ�ำนวน 107 คน คิดเป็นร้อยละ 
26.75 นักเรียนที่มีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูงมาก มีจ�ำนวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 5.75
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	 อภิปรายผลการวิจัย
	 การวจิยัครัง้นีมุ้ง่สร้างแบบวดัแบบวดัการรูเ้ร่ืองทางคณติศาสตร์ ส�ำหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่
6 ซึ่งสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้
	 1)	ผลการสร้างแบบวัดแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 วิธี
การสร้างตามแนวคดิ และทฤษฎกีารสร้างแบบวดัการรู้เร่ืองทางคณติศาสตร์ของ PISA ซ่ึงเป็นโครงการประเมนิ
นานาชาติ ที่จัดตั้งขึ้นโดยมี 3 องค์ประกอบได้แก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และ
บริบท ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัยจ�ำนวน 12 ข้อใน 6 สถานการณ์ ที่ผ่านการพิจารณาคัดเลือกและปรับปรุง
จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดท่ีสร้างครั้งแรกจ�ำนวน 21 ข้อใน 8 สถานการณ์ซ่ึงสอดคล้องกับงาน
วิจัยของ ไพรัช วงศ์ศรีตระกูล (2551) ท่ีกล่าวถึงนิยามและแบบวัดของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ไว้ใน การ
เสริมสร้างการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์เพื่อการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการสื่อความหมายของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
	 2)	การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 6 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดดังนี้
	 	 2.1) ความตรงเชิงเน้ือหา โดยการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่าน แล้วน�ำผลที่ได้มาหา
ดัชนีความสอดคล้องรายข้อ ปรากฎว่าแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 6 มีค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้ออยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ของ ล้วน สายยศ และ
อังคณา สายยศ (2543 อ้างถึงใน สุรีรัตน์ บุญสุข, 2551) ที่จะต้องมีค่ามากกว่า 0.50 จึงจะถือวัดแบบวัดมี
ความตรงเชิงเนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านได้ตรวจสอบนิยามองค์ประกอบของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
และมาตรฐานตวัชีว้ดัความรูร้ะดับชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 (หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551) พร้อมทั้งเกณฑ์การให้คะแนน โดยที่ผู้เชี่ยวชาญได้ท�ำการประเมินและให้ค�ำแนะน�ำเกี่ยวกับแบบวัดใน
แต่ละข้อ เพื่อท�ำการปรับปรุงแก้ไขในส่วนของข้อค�ำถามและสถานการณ์
	 	 2.2) ค่าความยากและอ�ำนาจจ�ำแนก โดยการพจิารณาจากสตูรการหาค่าดัชนคีวามยาก และอ�ำนาจ
จ�ำแนกส�ำหรับแบบทดสอบอัตนัยของ วิทนีย์ และซาเบอร์ ซึ่งได้ค่าดัชนีความยากในการทดลองครั้งที่ 1 กับ
แบบวัดจ�ำนวน 21 ข้อ พบว่ามีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.05 – 0.96 ซึ่งพบว่ามีข้อสอบจ�ำนวน 8 ข้อที่อยู่ใน
เกณฑ์ยากเกินไป และง่ายเกินไป และพบว่ามีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.04 – 0.42 ซึ่งพบว่ามีข้อสอบ
จ�ำนวน 12 ข้อที่อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ คือมีดัชนีความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 
0.20 ขึ้นไป (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกทั้ง 12 มาปรับปรุงและน�ำ
มาทดลองครั้งที่ 2 พบว่าแบบวัดทั้งฉบับมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.36 – 0.63 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.43 – 0.77 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ประภาสร เทพแก้ว (2554) ที่กล่าวว่าข้อสอบที่มีคุณภาพ
ควรมีดัชนีความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ขึ้นไป จากการทดลองใช้ทั้ง 
2 ครั้งพบว่าข้อสอบทั้ง 12 ค่ามีค่าความยากและอ�ำนาจจ�ำแนกที่อยู่ในเกณฑ์ที่ดีขึ้น เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษา
พฤติกรรมการท�ำข้อสอบของกลุ่มตัวอย่าง และได้มีการให้ครูประจ�ำชั้นผู้คุมสอบได้สอบถามความเข้าใจเกี่ยว
กับข้อค�ำถามกับผู้ทดสอบ จากนั้นผู้วิจัยจึงได้มีการปรับปรุงข้อค�ำถามตามความคิดเห็นจากครูผู้คุมสอบ
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	 	 2.3) ความเท่ียงของแบบวัด โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ซึ่งผลการทดลองใช้ครั้งที่ 

1 เท่ากับ 0.95 และครั้งที่ 2 เท่ากับ 0.96 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย โฆษิต พรประเสริฐ (2546) ที่ใช้เกณฑ์ขอ

งการ์เรต (Garrett, 1965) ที่ก�ำหนดว่าค่าความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.41 – 0.70 แสดงว่าแบบวัดมีความเที่ยง

ปานกลาง และค่าความเที่ยง 0.71 – 1.00 แสดงว่าแบบวัดมีความเที่ยงสูง ซึ่งจากการทดลองใช้ทั้ง 2 ครั้งพบ

ว่าแบบวัดฉบับนี้มีความเที่ยงสูง

	 	 2.4) ความตรงเชิงสภาพ โดยการหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลการวัดจากแบบวัดการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์กับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในปีการศึกษาที่ผ่านมา ซึ่งจะด�ำเนินการโดยการค�ำนวณหาค่า 

สัมประสิทธิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน ในการทดลองใช้ครั้งที่ 2 พบว่าได้ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.89 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ รวงทิพย ์ ในพรม (2548) ที่วิเคราะห์ได้ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ความตรงเชิง

สภาพเท่ากับ 0.902 ในแบบทดสอบวัดลักษณะความเป็นผู้มีสติในนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งใกล้เคียงกับ

ค่าความตรงเชิงสภาพในงานวิจัยนี้ ดังนั้นแบบวัดในงานวิจัยนี้มีความตรงสภาพสูง อันเนื่องมาจากแบบวัดใน

งานวิจัยนี้เป็นแบบวัดอัตนัยที่ไม่สามารถเดาค�ำตอบได้ จึงสามารถวัดผู้ท�ำการทดสอบได้ตามสภาพจริง

	 	 2.5) ความเท่ียงของการให้คะแนน โดยใช้วิธีตรวจสอบความเที่ยงของการให้คะแนนของแบบ

ทดสอบอตันยั จากผูต้รวจให้คะแนน 3 คน โดยการค�ำนวณหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจให้คะแนน 

จากการวิเคราะห์ได้ เท่ากับ 0.95 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ (2552) ที่ได้กล่าวว่า 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 0.927 และ 

0.934 จากผู้ตรวจให้คะแนน 2 และ 3 คนตามล�ำดับซึ่งจะเห็นได้ว่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าสูงเข้าใกล้ 1.00 

แสดงว่าเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบภาพรวม มีความเป็นปรนัยสูง เพราะท�ำให้ผู้ตรวจให้คะแนน ตรวจให้

คะแนนสอดคล้องกัน ดังนั้นจะเห็นได้ว่าค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้ตรวจ 2 คนในแบบวัดฉบับนี้มีค่าสูงใกล้ 

1.00 ดังนั้นแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ในงานวิจัยนี้มีความเที่ยงของการให้คะแนนสูง เนื่องจากแบบ

วัดเป็นแบบอัตนัยที่มาการก�ำหนดเกณฑ์ และกรอบในการตอบชัดเจน ท�ำให้ผู้ตรวจให้คะแนนทั้ง 3 คนมีการ

ให้คะแนนที่สอดคล้องกัน

	 3)	ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติวิสัย ของแบบวัดการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 6 ในรูปของคะแนนทีปกติ โดยใช้กลุ่มตัวอย่างที่ 3 จ�ำนวน 400 คน จากจ�ำนวนประชากรทั้งหมด 

2,465 คน เพื่อเปรียบเทียบคะแนนระดับการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์โดยแบ่งเป็น 5 ระดับการรู้เร่ืองทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ฐิตินันท์ ตันทะรา (2555) ที่พิจารณาตามเกณฑ์ซึ่งดัดแปลงมาจาก

เกณฑ์ของ ชวาล แพรัตกุล (2520) จากการสร้างเกณฑ์ปกติวิสัย พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่ 3 จ�ำนวน 400 คนมี

คะแนนที (t) ปกติอยู่ระหว่าง 22 – 75 และคะแนนดิบอยู่ระหว่าง 2 - 28 และจากการประเมินพบว่านักเรียน

กลุม่ตวัอย่างส่วนใหญ่จะอยูใ่นระดบัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ปานกลาง ซึง่มจี�ำนวน ร้อยละ 41.00 จากกลุ่ม

ตัวอย่าง
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ข้อเสนอแนะ

	 1)	ข้อเสนอแนะในการน�ำแบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ไปใช้

	 	 1.1) แบบวดัการรูเ้รือ่งทางคณติศาสตร์ฉบบัน้ี สามารถน�ำไปใช้ทดสอบส�ำหรบันกัเรยีนระดบัประถม

ศึกษาได้ ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนรู้จักคิดการประยุกต์น�ำคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้

	 	 1.2) แบบวัดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ สามารถน�ำไปเป็นแบบฝึก ส�ำหรับการเตรียมสอบ 

PISA ซึ่งเป็นการวัดความรู้ระดับนานาชาติ ท�ำให้สามารถยกระดับนักเรียนได้มาก

	 2)	ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 	 2.1) ในการวจิยัการสร้างแบบวดัครัง้ต่อไปควรมกีารทดลองเครือ่งมอืให้มากกว่าเดมิ เพือ่ปรบัปรงุ

แก้ไข จนกว่าจะได้แบบวัดที่มีคุณภาพสูงสุด

	 	 2.2) ควรมีการเก็บข้อมูลขยายกลุ่มตัวอย่างระดับประเทศ เพื่อจะได้กลุ่มตัวอย่างที่มีระดับความ

รู้ความสามารถที่หลากหลายมากขึ้น
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