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ในงานวิจัยนี้ เครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอนตนแบบพรอมแมพิมพโลหะไดถูกออกแบบและพัฒนาข้ึน 
และศึกษาความเปนไปไดในการใชผลิตแผนวัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว เครื่องอัดข้ึนรูป
ตนแบบประกอบดวยสวนใหความรอนและสวนอัดความดัน สําหรับใชข้ึนรูปพอลิเมอรและวัสดุเชิง
ประกอบพอลิเมอร ในเบ้ืองตน เครื่องอัดข้ึนรูปตนแบบนี้ไดถูกใชข้ึนรูปแผนวัสดุเชิงประกอบเมทริกซ
พอลิเอทิลีนรีไซเคิลและวัสดุเสริมแรงกลองบรรจุเครื่องดื่มตัดช้ิน ซ่ึงพบวาเครื่องอัดข้ึนรูปตนแบบนี้
สามารถข้ึนรูปวัสดุเชิงประกอบเปนแผนเอนกประสงคได จากนั้นแผนวัสดุสําเร็จไดถูกนําไปศึกษา
ลักษณะทางกายภาพ และพฤติกรรมการตอบสนองตอแรงดึงท่ีสัดสวนเมทริกซตอวัสดุเสริมแรงตางๆ 
โดยพบวาสัดสวนท่ีสามารถผลิตแผนวัสดุสําเร็จท่ีสมบูรณไดคือท่ีสัดสวนสารเสริมแรงไมเกินรอยละ 
30 แผนวัสดุเชิงประกอบมีแนวโนมท่ีจะมีความหนาแนนรวมลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณวัสดุเสริมแรง
เนื่องจากการเกิดชองวางระหวางเมทริกซและวัสดุเสริมแรงระหวางกระบวนการผลิตข้ึนรูป อยางไรก็
ตามความหนาแนนรวมของแผนวัสดุสําเร็จทุกสูตรมีคานอยกวา 1 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ดาน
สมบัติเชิงกลพบวาแผนวัสดุเชิงประกอบท่ีใสวัสดุเสริมแรงท่ีปริมาณไมเกินรอยละ 20 จะทําใหความ
เคนแรงดึงสูงสุด และระยะยืดสูงสุดลดลง แตมอดูลัสไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อ
เปรียบเทียบกับแผนวัสดุพอลิเอทิลีนรีไซเคิล แผนวัสดุเชิงประกอบท่ีมีปริมาณวัสดุเสริมแรงรอยละ 30 
แสดงสมบัติเชิงกลท่ีดอยกวาสูตรอ่ืนๆ 
 
คําสําคัญ: เครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอน วัสดุเชิงประกอบ พอลิเมอรรีไซเคิล กลองบรรจุเครื่องดื่ม 
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In this research, the hot press prototype and the metal mould have been designed 
and developed and the possibility to use the hot press to manufacture composite 
panels from used packaging was studied. The hot press prototype consists of heating 
section and pressing section for polymer and polymer composites processing. 
Initially, the hot press prototype was used to manufacture composite panels from 
recycled polyethylene matrix and chopped beverage carton reinforcement. It was 
found that the hot press prototype can be used to produce multipurpose composite 
panels. After that, the physical properties and mechanical properties of the panels at 
various reinforcement ratios were investigated. It was found that the maximum 
percentage of reinforcement ratio in the composite panel was 30%. The densities of 
the panels decreased with increasing percentage of reinforcement ratios due to the 
small gaps between the matrix and the reinforcement occurred during processing. 
However, the overall densities of all panels were less than 1 g/cm3. Mechanical 
properties of the panels with reinforcement ratio of less than 20% showed lower 
maximum tensile stress and elongation at break but the modulus were not 
significantly different from the recycled polyethylene panels. The composite panels 
with 30% reinforcement ratio show the lowest mechanical properties compared to 
the others. 
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