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บทที ่5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

ในสวนของบทน้ีเปนการนําเสนอผลการวิจัยโดยรวม เพื่อสรุปและอภิปรายผลการศึกษาที่ไดจาก
งานวิจัยน้ี ไดแก การใชเครือ่งอัดข้ึนรปูดวยความรอนตนแบบและแมพิมพที่ไดออกแบบและสรางข้ึน
เพื่อการข้ึนรูปแผนเอนกประสงคจากวัสดุทีผ่านการใชงานแลว และสมบัติของแผนวัสดุที่ไดเพื่อการ
นําไปใชงานในชุมชน รวมถึงขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย 
 
1. สรุปผล  
 
 เครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอนตนแบบไดถูกออกแบบและสรางข้ึนเพื่อการข้ึนรูปวัสดุเชิง
ประกอบจากวัสดุที่ผานการใชงานแลว พรอมดวยการสรางแมพิมพโลหะสําหรับใชกับเครื่องตนแบบ
ในการข้ึนรูปเปนแผนวัสดุสําเร็จ และศึกษาความเปนไปไดในการใชเครื่องข้ึนรูปตนแบบเพื่อผลิตแผน
วัสดุเชิงประกอบจากบรรจุภัณฑใชแลว ซึ่งไดแก วัสดุเชิงประกอบเมทริกซพอลิเอทิลีนรีไซเคิลและ
วัสดุเสริมแรงกลองบรรจุเครื่องด่ืมตัดช้ิน ผลการวิจัยพบวาเครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอนตนแบบ
สามารถทํางานไดดี โดยสามารถข้ึนรูปวัสดุรีไซเคิลเปนแผนวัสดุเอนกประสงคสําเร็จได 
 
 จากการหาสภาวะที่เหมาะสมในการข้ึนรูปแผนพอลิเมอรรีไซเคิล พบวาแผนวัสดุสําเร็จ
สามารถข้ึนรูปไดเปนแผนเต็มแมพิมพไดที่สภาวะการใหความรอนแกเครื่องอัดข้ึนรูปตนแบบที่ 300 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 นาที ในการใหความรอนแกองคประกอบในแมพิมพเพื่อใหเมทริกซพอลิ
เมอรรีไซเคิลหลอมเหลวในแมพิมพ กอนที่จะทําการอัดแมพิมพดวยความดันที่ 2 บาร  
 
 เมื่อแผนวัสดุเชิงประกอบตามสัดสวนองคประกอบตางๆไดถูกข้ึนรูปข้ึน และศึกษาลักษณะ
ทางกายภาพ และสมบัติเชิงกล เพื่อศึกษาสดัสวนที่เหมาะสมระหวางเมทริกซและวัสดุเสรมิแรง พบวา 
สัดสวนวัสดุเสริมแรงตอเมทริกซที่สามารถผลิตเปนแผนวัสดุที่สมบูรณไดคือที่สัดสวนวัสดุเสริมแรงไม
เกินรอยละ 30 แผนวัสดุเชิงประกอบที่มีสัดสวนของกลองบรรจุเครื่องด่ืมตัดช้ินมากข้ึนมีแนวโนมที่จะ
ไดแผนวัสดุสําเร็จที่มีความหนามากข้ึน และมีชองวางระหวางวัสดุเสริมแรงและเมทริกซมากข้ึน มีผล
ทําใหความหนาแนนรวมของแผนวัสดุสําเร็จลดลง ทั้งน้ีความหนาแนนของแผนวัสดุสําเร็จทั้งหมดตํ่า
กวา 1 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  
  
 สมบัติเชิงกลของแผนพอลิเมอรรีไซเคิลถูกศึกษาและเปรียบเทียบซึ่งพบวา แผนพอลิเมอรรี
ไซเคิลมีสมบัติเชิงกลที่ดอยกวาสมบติัทั่วไปของพอลิเมอรบริสุทธ์ิมาก เน่ืองจากองคประกอบเปน พอลิ
เมอรที่ผานการใชงานมาแลวจึงเกิดการเจือปนไดมากกวา และการแตกหักเปนแบบออนเหนียว 
จากน้ันสมบัติเชิงกลของแผนวัสดุเชิงประกอบถูกศึกษาและเปรียบเทียบในลักษณะเดียวกัน โดยพบวา
การเพิ่มปริมาณกลองบรรจุเครื่องด่ืมตัดช้ินแทนที่พอลิเมอรรีไซเคิลบางสวน มีผลทําใหช้ินทดสอบมี
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ความเคนสูงสุด และระยืดสูงสุดลงลง และเกิดการแตกหัก ณ บริเวณแผนเซลลูโลสซึ่งเปน
องคประกอบของกลองบรรจุเครื่องด่ืม ซึ่งเปนจุดที่ทนแรงดึงไดไมดีเทาเมทริกซพอลิเมอร อยางไรก็
ตามวัสดุเชิงประกอบที่มีปริมาณกลองบรรจุเครื่องด่ืมตัดช้ินไมเกินรอยละ 20 ใหคามอดูลัสของยังสที่
ไมแตกตางจากแผนพอลิเมอรรีไซเคิล แสดงใหเห็นวาที่สัดสวนน้ีเมทริกซพอลิเมอรรีไซเคิลยังสามารถ
ครอบคลุมวัสดุเสริมแรงไดเปนอยางดี โดยแผนวัสดุเชิงประกอบที่มีกลองตัดช้ินรอยละ 30 มีสมบัติ
เชิงกลที่ดอยกวาสูตรอื่นๆอยางเหน็ไดชัด เน่ืองจากปริมาณเมทริกซไมเพียงพอที่จะสรางความสามารถ
ในการทนตอแรงดึงใหแผนวัสดุได 
 
 การข้ึนรูปแผนวัสดุไดถูกศึกษาอัตราการใชพลังงานตอแผนการผลิตวัสดุสําเร็จ โดยพบวาใช
ไฟฟานอยกวา 0.5 หนวยตอการผลิตวัสดุสําเร็จ 1 แผนแรก และนอยลงอีกหากผลิตแผนตอๆไป
เน่ืองจากประหยัดพลังงานจากการใหความรอนแกเครื่องอีกครั้งหน่ึง  
 
2. อภิปรายผล 
 
 จะเห็นไดวา แผนวัสดุเชิงประกอบเอนกประสงคที่ผลิตจากวัสดุที่ผานการใชงานมาแลวน้ี
สามารถใชประโยชนเปนวัสดุปูพื้นทั้งภายในและภายนอก เชน ใชปูพื้นสนามเด็กเลนกลางแจง พื้นใน
อาคาร และทางเดินเขาอาคาร เปนตน เครื่องอัดข้ึนรูปดวยความรอนตนแบบน้ีสามารถนําไปใชใน
ชุมชน โดยชุมชนสามารถนําเอาบรรจุภัณฑใชแลวมาตัดและข้ึนรูปใหมเปนแผนเอนกประสงคได 
โดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีเกิดภัยพิบัติ เครื่องตนแบบน้ีสามารถใชผลิตแผนวัสดุเอนกประสงคเพื่อการ
ใชงานเปนที่พักช่ัวคราวได 
  
 นอกจากน้ีองคความรูที่ไดจากงานวิจัยน้ีไดถายทอดไปสูชุมชนดวยการจัดโครงการอบรมให
ความรูแกชุมชน เรื่อง “การข้ึนรูปแผนปูพื้นจากวัสดุใชแลวดวยเครื่องอัดดวยความรอนและรีไซเคิล” 
ซึ่งไดผลตอบรับจากชุมชนเปนอยางดี 
 
3. ขอเสนอแนะ 
 
 เครื่องข้ึนรูปตนแบบที่ถูกสรางข้ึนน้ี แมจะสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ แตยังมี
ความไมสมบูรณอยูบางสวน ซึ่งสามารถปรับปรุงไดในการออกแบบสรางเครื่องครั้งตอไป ไดแก ระบบ
เครื่องตนแบบไมมีสวนของการหลอเย็น ทําใหตองเสียเวลาในการผลิตเพิ่มข้ึนระหวางการรอให
แมแบบเย็นตัวลง ณ สภาวะอุณหภูมิปกติ อีกทั้งเครื่องยังมีนํ้าหนักมาก ไมสะดวกในการเคลื่อนยาย 
ดังน้ันหากสามารถลดนํ้าหนักรวมของเครื่องข้ึนรูปไดจะเปนการดี 
 
 

 




