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ภาคผนวก ก. 

 

ก.1 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

ก.2 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

ก.3 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

ก.4 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 
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ก.1 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

ภาพ 12 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

 

การสรางแผนภูมิระดมสมอง เปนการนําเทคนิค  การระดมสมอง (Brainstorming) เขามา

ประยุกตใช เพ่ือรวบรวมหัวเรื่องท่ีควรจะมีอยูในบทเรียน 
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ก.2 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

ภาพ 13 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

 

แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ คือ  การจัดกลุมของหัวเรื่องท่ีระดมสมองได  ใหเปนกลุมหรือ

หมวดหมูท่ีสัมพันธกัน โดยนําแผนภูมิระดมสมองมาทําการศึกษาความถูกตอง สอดคลองของ

ทฤษฎี  หลักการ เหตุผล  ความสัมพันธ  และความตอเนื่องกันของหัวเรื่องอยางละเอียด  อาจมีการ

ตัดหรือเพ่ิมหัวเรื่องตามเหตุผลและความเหมาะสม 
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ก.3 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 14 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

 

แผนภูมิโครงขายเนื้อหา คือ นําหัวเรื่องท่ีไดจากแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธมาจัดลําดับความ 

สัมพันธของเนื้อหา โดยพิจารณาลําดับกอนหลัง  หรือคูขนานกันตามความจําเปน 
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ก.4 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  15 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 
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ในการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียนออนไลน ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 

1. นําหนังสือมาทําการสแกน (scan) เพ่ือหาคําศัพทท่ีเก่ียวของกับคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีนาสนใจและหาความถ่ีของการพบคําเหลานั้นในหนังสือ จํานวน 3 เลม ไดแก 

 

- Computing Essentials 2013 ตนฉบับภาษาอังกฤษท่ีเขียนโดย Timothy J.O’Leary กับ 

Linda I.O’Leary ซ่ึงถูกนํามาแปลเปน หนังสือคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม (ฉบับ

ปรับปรุงใหมลาสุด) โดยผูแปล เสรี ชะนะ, สารภี จุลแกว, สกรรจ รอดคลาย, นลินี อินทมะโน, ดินาถ 

หลําสุบ, ญาณพัฒน ชูชื่น, จักสิทธิ์ โอฬาริกชาติ, คมกฤช เจริญ, คมกฤช นิลวิจิตร, ผศ. เพ็ญศรี ปก

กะสีนัง, ผศ.ดร. อํานาจ ทองขา และ ผศ.ดร. ศศลักษณ ทองขาว หนังสือเลมนี้ เหมาะสําหรับ

นักเรียนนักศึกษาและผูสนใจทางเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม และเปนตําราหลักในการสอนวิชา 

0041102 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือชีวิต ในปการศึกษา 2557  

 

- Oxford English for Information Technology 2nd ED ผูเขียนคือ Eric H. 

Glendinning และ John Mcewan เปนตําราหลักในการสอนวิชาภาษาอังกฤษสําหรับวิทยาการ

คอมพิวเตอรและภาษาอังกฤษสําหรับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- Professional English in Use ICT ผูเขียนคือ Santiaqo Remacha  ของสํานักพิมพ 

Cambridge University Press เปนตําราหลักในการสอนวิชาภาษาอังกฤษสําหรับวิทยาการ

คอมพิวเตอรและภาษาอังกฤษสําหรับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

2. ใชโปรแกรม MS Word: Word Count & Frequency Statistics Software 7.0 เพ่ือหา

ความถ่ีของคําศัพท ตัดคําศัพทท่ีไมเก่ียวของกับคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ  

ออกไป นําคําศัพทท่ีนาสนใจ พิจารณาจากความถ่ีท่ีได สามารถหาภาพประกอบได และจาก

ประสบการณการพบคําศัพทเหลานั้นในชีวิตประจําวันของผูวิจัย นํามาจัดเปนหมวดหมูได 

10 หนวย หนวยละ 40 คํา ซ่ึงบางหมวดคําศัพทมีเกิน 40 คํา ก็ตัดท้ิงไปบาง สวนหนวยท่ีมี

ไมถึง 40 คํา ก็เพ่ิมเติมจากการสืบคนทางอินเทอรเน็ตและจากหนังสือท่ีเก่ียวของกับหนวย

นั้นๆ 
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การใชภาพประกอบคําศัพทใหนักศึกษาไดเรียนรูจากสื่อการสอนท่ีพัฒนาข้ึนเปน 1 ใน 20 

วิธี ในการเรียนรูคําศัพท ท่ีมีการแนะนําไวในคูมือนักศึกษา The International Student’s Guide - 

Studying in English at University. London: Sage Publications  

(http://www.pbs.plymouth.ac.uk/academicwordlistatuop/checklist1.htm) 

 

ในการกําหนดใหแตละหนวยมี 40 คํา และใหนักศึกษาเรียนรูและจดจําคําศัพทท้ัง 40 คํานั้น

อยางสมํ่าเสมอ ใน 1 สัปดาห เฉลี่ยแลววันละ 6 คํา ซ่ึงเปนไปตาม George A. Miller ผูเชี่ยวชาญ

ทางดานการศึกษาวา “The Magical Number Seven, Plus or Minus Two: Some Limits on 

Our Capacity for Processing Information” คนเรามีขอจํากัดในการเรียนรูคําศัพทใหมๆไดครั้งละ 

7 คําหรือบวกลบ 2 คํา นั่นหมายความวา เราสามารถเรียนรูคําศัพทได 5-9 คําในแตละครั้ง ซ่ึงก็

ข้ึนอยูกับประสบการณและความยากงายของคําศัพทเหลานั้นดวย (The Psychological Review, 

1956)                    
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ภาคผนวก ข. 

 

ข. 1 คุณภาพบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา 

ข. 2 คุณภาพบทเรียนออนไลนดานสื่อและมัลติมีเดีย 

ข. 3 คาความสอดคลอง IOC แบบทดสอบ 

ข. 4 ความยากงายของขอสอบ 

ข. 5 ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน 

ข. 6 ผลสัมฤทธิ์ t-test 
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ตารางผนวก ข. 1 การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 

1. ดานเน้ือหา 

1.1  ความสมบูรณของวัตถุประสงค 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.2  ความสอดคลองระหวางเนือ้หากับ

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

1.3  ความถูกตองของเนื้อหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.4 ปริมาณความเหมาะสมของเนื้อหาแตละ

 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5  ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับผู

 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

1.6  เนื้อหามีความชัดเจนและเขาใจงาย 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.7  ความสมบูรณของเนื้อหา 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
เฉลี่ยรวม 4.62 0.41 ดีมาก 

2.  ดานการดําเนินเร่ือง 

2.1  ความเหมาะสมของลาํดับข้ันในการ

 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.2  ความชัดเจนในการดําเนินเร่ือง 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3  ความนาสนใจในการดําเนนิเร่ือง 4 4 4 4.00 0.00 ปานกลาง 

เฉลี่ยรวม 4.45 0.39 ดี 
3.  ดานแบบทดสอบ 

3.1  ความชัดเจนของคําสั่งและคําถามของ

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

3.2  ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับ

 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

3.3  ความครอบคลุมระหวางแบบทดสอบ

 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.4  ความเหมาะสมของชนิดแบบทดสอบที่

 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

3.5  ปริมาณแบบทดสอบมีความสอดคลอง

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

3.6  ความเหมาะสมของคําถาม 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.7  ความถูกตองของคําตอบและความ

 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.8  ความถูกตองของวิธีการรายงานผล

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 
เฉลี่ยรวม 4.46 0.50 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.47 0.41 ดี 
 

การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญใน 3 ดาน คือดานเนื้อหา 

ดานการดําเนินเรื่อง และดานแบบทดสอบ 
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ตารางผนวก ข. 2 การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานสื่อและการนําเสนอโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 

1. ดานระบบการจัดการเรียนรู 

1.1 ระบบการจัดการเรียนรูสามารถใชไดสะดวก 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.2 ปฏิสัมพนัธระหวางผูสอนกับผูเรียน เชน กระดานขาว 

กระดานเสวนา 
5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.3 ปฏิสัมพนัธระหวางผูเรียนกับผูเรียน เชน กระดานเสวนา 

การสงขอความ 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.4 มีรายงานผลการเรียนที่เหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5 มีรายงานผลกิจกรรมที่เหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.6 ข้ันตอนการลงทะเบียนสะดวก และเขาใจงาย 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.7 ผูเรียนสามารถแกไขขอมูลไดสะดวก เชน ชื่อผูใช รหัสผาน  5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.7

 

0.49 ดีมาก 

2.  ดานตัวอักษรและการใชสี 

2.1 ขนาดของตัวอักษร อานงาย และชัดเจน 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2.2 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3 ความเหมาะสมของสีอักษรและสีพืน้ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.4 ความเหมาะสมในการจัดวางตัวอักษรในแตละกรอบ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.5 ความถูกตองของขอความตามหลักภาษา 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2.6 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษร 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.7 ความเดนชดัของหัวขอหรือสวนที่เนนความสําคัญ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.5

 

0.58 ดีมาก 
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ตารางผนวก ข. 2 (ตอ) 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 

3.  ดานภาพนิ่ง 

3.1 ขนาดของภาพที่ใชแตละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.2 สีและความเหมาะสมของภาพ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 ความเหมาะสมของภาพในแตละกรอบ 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.4 ความสมดลุของการจัดตําแหนงภาพในแตละกรอบ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.5 ความเหมาะสมของจํานวนภาพ และเนื้อหา 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.6 ความสอดคลองของภาพกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.6

 

0.58 ดีมาก 

4.  ดานเสียง 

3.1 ความเหมาะสมของเสียงประกอบ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.2 ระดับความดังของเสียงที่ใชในการอธิบายเนื้อหา 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 ความชัดเจนของเสียงผูบรรยาย 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.4

 

0.58 ดี 

5.  ดานภาพเคล่ือนไหว 

4.1 ขนาดของภาพเคลื่อนไหว 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

4.2 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

4.3 ความเหมาะสมของภาพและความหมาย 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.61 0.56 ดีมาก 

 

การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานสื่อและมัลติมีเดียโดยผูเชี่ยวชาญใน 5 ดาน คือ 

ดานระบบการจัดการเรียนรู ดานตัวอักษรและการใชสี ดานภาพนิ่ง ดานเสียง และดานภาพเคลื่อน 

ไหว 
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ตารางผนวก ข. 3 แสดงคาความสอดคลอง IOC แบบทดสอบ 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี ∑R IOC สรุปผล 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคน

 

∑R IOC สรุปผล 
1 2 3 1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชได 21 1 1 1 3 1.00 ใชได 

2 1 1 1 3 1.00 ใชได 22 1 1 1 3 1.00 ใชได 

3 1 1 1 3 1.00 ใชได 23 1 1 1 3 1.00 ใชได 

4 1 1 1 3 1.00 ใชได 24 1 1 1 3 1.00 ใชได 

5 1 1 1 3 1.00 ใชได 25 1 1 1 3 1.00 ใชได 

6 1 1 1 3 1.00 ใชได 26 1 1 1 3 1.00 ใชได 

7 1 1 1 3 1.00 ใชได 27 1 1 1 3 1.00 ใชได 

8 1 1 1 3 1.00 ใชได 28 1 1 1 3 1.00 ใชได 

9 1 1 1 3 1.00 ใชได 29 1 1 1 3 1.00 ใชได 

10 1 1 1 3 1.00 ใชได 30 1 1 1 3 1.00 ใชได 

11 1 1 1 3 1.00 ใชได 31 1 1 1 3 1.00 ใชได 

12 1 1 1 3 1.00 ใชได 32 1 1 1 3 1.00 ใชได 

13 1 1 1 3 1.00 ใชได 33 1 1 1 3 1.00 ใชได 

14 1 1 1 3 1.00 ใชได 34 1 1 1 3 1.00 ใชได 

15 1 1 1 3 1.00 ใชได 35 1 1 1 3 1.00 ใชได 

16 1 1 1 3 1.00 ใชได 36 1 1 1 3 1.00 ใชได 

17 1 1 1 3 1.00 ใชได 37 1 1 1 3 1.00 ใชได 

18 1 1 1 3 1.00 ใชได 38 1 1 1 3 1.00 ใชได 

19 1 1 1 3 1.00 ใชได 39 1 1 1 3 1.00 ใชได 

20 1 1 1 3 1.00 ใชได 40 1 1 1 3 1.00 ใชได 
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ตารางผนวก ข. 3 (ตอ) 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี ∑R IOC สรุปผล 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคน

 

∑R IOC สรุปผล 
1 2 3 1 2 3 

41 1 1 1 3 1.00 ใชได 61 1 1 1 3 1.00 ใชได 

42 1 1 1 3 1.00 ใชได 62 1 1 1 3 1.00 ใชได 

43 1 1 1 3 1.00 ใชได 63 1 1 1 3 1.00 ใชได 

44 1 1 1 3 1.00 ใชได 64 1 1 1 3 1.00 ใชได 

45 1 1 1 3 1.00 ใชได 65 1 1 1 3 1.00 ใชได 

46 1 1 1 3 1.00 ใชได 66 1 1 1 3 1.00 ใชได 

47 1 1 1 3 1.00 ใชได 67 1 1 1 3 1.00 ใชได 

48 1 1 1 3 1.00 ใชได 68 1 1 1 3 1.00 ใชได 

49 1 1 1 3 1.00 ใชได 69 1 1 1 3 1.00 ใชได 

50 1 1 1 3 1.00 ใชได 70 1 1 1 3 1.00 ใชได 

51 1 1 1 3 1.00 ใชได 71 1 1 1 3 1.00 ใชได 

 52 1 1 1 3 1.00 ใชได 72 1 1 1 3 1.00 ใชได 

53 1 1 1 3 1.00 ใชได 73 1 1 1 3 1.00 ใชได 

54 1 1 1 3 1.00 ใชได 74 1 1 1 3 1.00 ใชได 

55 1 1 1 3 1.00 ใชได 75 1 1 1 3 1.00 ใชได 

56 1 1 1 3 1.00 ใชได 76 1 1 1 3 1.00 ใชได 

57 1 1 1 3 1.00 ใชได 77 1 1 1 3 1.00 ใชได 

58 1 1 1 3 1.00 ใชได 78 1 1 1 3 1.00 ใชได 

59 1 1 1 3 1.00 ใชได 79 1 1 1 3 1.00 ใชได 

60 1 1 1 3 1.00 ใชได 80 1 1 1 3 1.00 ใชได 

 

การหาคา IOC จะใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบตั้งแต 3 คนข้ึนไป โดยใหเกณฑในการใหคะแนน 

+1  ถาแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตามวัตถุประสงคให 0 ถาไมแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตาม

วัตถุประสงค และ -1   ถาแนใจวาขอคําถามวัดไดไมตรงตามวัตถุประสงค   แลวนําผลคะแนนท่ีได

จากผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคา IOC จากคาเฉลี่ยโดยมีเกณฑ  ขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 - 

1.00 มีคาความเท่ียงตรง ใชได สวน ขอคําถามท่ีมีคา IOC ต่ํากวา 0.50 ตองปรับปรุง ยังใชไมได 
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ตารางผนวก ข. 4 แสดงผลคาความยากงายของขอสอบ  

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ

ประเมินผล 

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ     

ประเมินผล 

1 0.80 0.12 คอนขางงาย 21 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

2 0.60 0.53 ยากพอเหมาะ 22 0.60 0.65 ยากพอเหมาะ 

3 0.80 0.35 คอนขางงาย 23 0.37 0.59 คอนขางยาก 

4 0.77 0.41 คอนขางงาย 24 0.34 0.59 คอนขางยาก 

5 0.80 0.35 คอนขางงาย 25 0.29 0.53 คอนขางยาก 

6 0.80 0.35 คอนขางงาย 26 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

7 0.80 0.41 คอนขางงาย 27 0.80 0.12 คอนขางงาย 

8 0.29 0.47 คอนขางยาก 28 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

9 0.34 0.53 คอนขางยาก 29 0.37 0.59 คอนขางยาก 

10 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 30 0.54 1.00 ยากพอเหมาะ 

11 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 31 0.34 0.59 คอนขางยาก 

12 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 32 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 

13 0.80 0.12 คอนขางงาย 33 0.49 0.82 ยากพอเหมาะ 

14 0.34 0.53 คอนขางยาก 34 0.54 1.00 ยากพอเหมาะ 

15 0.23 0.35 คอนขางยาก 35 0.29 0.47 คอนขางยาก 

16 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 36 0.57 1.00 ยากพอเหมาะ 

17 0.80 0.35 คอนขางงาย 37 0.34 0.53 คอนขางยาก 

18 0.26 0.24 คอนขางยาก 38 0.43 0.88 ยากพอเหมาะ 

19 0.34 0.53 คอนขางยาก 39 0.80 0.12 คอนขางงาย 

20 0.60 0.35 ยากพอเหมาะ 40 0.57 0.65 ยากพอเหมาะ 
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ตารางผนวก ข. 4 (ตอ) 

 

ขอท่ี 

 

ระดับ

ความยาก 

 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ  

ประเมินผล 

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ     

ประเมินผล 

41 0.37 0.59 คอนขางยาก 61 0.37 0.59 คอนขางยาก 

42 0.86 0.41 งายมาก 62 0.80 0.35 คอนขางงาย 

43 0.37 0.59 คอนขางยาก 63 0.86 0.24 งายมาก 

44 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 64 0.71 0.18 คอนขางงาย 

45 0.60 0.94 ยากพอเหมาะ 65 0.34 0.59 คอนขางยาก 

46 0.34 0.59 คอนขางยาก 66 0.37 0.59 คอนขางยาก 

47 0.89 0.18 งายมาก 67 0.80 0.35 คอนขางงาย 

48 0.37 0.59 คอนขางยาก 68 0.80 0.35 คอนขางงาย 

49 0.23 0.35 คอนขางยาก 69 0.34 0.59 คอนขางยาก 

50 0.80 0.12 คอนขางงาย 70 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

51 0.94 0.29 งายมาก 71 0.86 0.12 งายมาก 

 52 0.37 0.65 คอนขางยาก 72 0.80 0.12 คอนขางงาย 

53 0.80 0.35 คอนขางงาย 73 0.34 0.59 คอนขางยาก 

54 0.23 0.35 คอนขางยาก 74 0.80 0.12 คอนขางงาย 

55 0.80 0.12 คอนขางงาย 75 0.80 0.35 คอนขางงาย 

56 0.34 0.59 คอนขางยาก 76 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

57 0.49 0.82 ยากพอเหมาะ 77 0.37 0.59 คอนขางยาก 

58 0.34 0.59 คอนขางยาก 78 0.43 0.59 ยากพอเหมาะ 

59 0.34 0.59 คอนขางยาก 79 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 

60 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 80 0.80 0.12 คอนขางงาย 

 

คา Reliability ท่ีคํานวณได เทากับ 0.95 ซ่ึง Reliability ควรมีคาตั้งแต 0.7 ข้ึนไป  
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ตารางผนวก ข. 5 แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน 

 

นักศึกษา 

คนท่ี 

การเก็บคะแนนแตละหนวย (หนวยละ 10 คะแนน) คะแนน

รวม  

(100)  

คะแนน

หลังเรียน 

(80) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 63.0 

2 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 58.0 

3 9.5 9.0 9.0 7.5 8.5 9.0 9.0 10.0 9.5 10.0 91.0 65.0 

4 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 39.0 

5 6.0 8.0 3.0 5.0 5.0 7.0 8.0 5.0 7.5 4.0 58.5 63.0 

6 4.0 4.0 6.0 8.0 3.5 7.0 4.0 3.5 5.0 7.0 52.0 54.0 

7 4.5 5.0 7.0 7.0 8.0 7.5 5.5 7.0 8.5 6.5 66.5 65.0 

8 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 60.0 

9 10.0 9.0 9.5 6.5 8.0 6.0 9.0 8.0 5.0 7.0 78.0 68.0 

10 8.0 7.5 8.0 5.0 7.5 7.0 5.5 7.0 9.0 8.5 73.0 64.0 

11 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 68.0 

12 4.0 5.0 4.0 7.0 3.0 9.0 4.5 6.0 8.0 3.0 53.5 39.0 

13 5.0 5.0 7.0 6.0 7.0 7.0 6.0 8.0 6.5 6.0 63.5 54.0 

14 4.0 4.0 6.0 6.0 9.0 5.0 6.0 7.0 5.0 4.0 56.0 71.0 

15 9.0 9.5 9.0 9.0 9.5 10.0 7.5 10.0 10.0 8.5 92.0 78.0 

16 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 97.5 77.0 

17 10.0 9.5 10.0 9.0 10.0 9.5 9.5 10.0 10.0 9.5 97.0 72.0 

18 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 9.5 10.0 10.0 10.0 10.0 97.5 73.0 

19 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 72.0 

20 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 74.0 

21 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 60.0 

22 8.5 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 94.5 77.0 

23 5.0 8.5 7.5 7.5 9.0 7.5 6.0 5.0 5.0 1.5 62.5 78.0 

24 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 53.0 

25 10.0 8.0 10.0 8.5 9.5 10.0 9.0 10.0 10.0 9.5 94.5 69.0 
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ตารางผนวก ข. 5 (ตอ) 
 

นักศึกษา 

คนท่ี 

การเก็บคะแนนแตละหนวย (หนวยละ 10 คะแนน) คะแนน

รวม  

(100)  

คะแนน

หลังเรียน 

(80) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 73.0 

27 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 8.0 9.0 94.0 74.0 

28 8.5 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 87.0 61.0 

29 6.5 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 9.5 8.5 10.0 10.0 93.5 79.0 

30 8.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 96.5 62.0 

31 9.5 10.0 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 97.5 64.0 

32 9.0 9.0 8.5 8.0 7.5 8.5 7.5 8.5 8.5 8.0 83.0 74.0 

33 10.0 9.0 9.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 94.5 78.0 

34 10.0 10.0 9.0 8.0 9.5 8.0 10.0 8.0 9.5 9.0 91.0 74.0 

35 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 63.0 

36 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 73.0 

37 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 54.0 

38 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 37.0 

39 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 7.5 10.0 8.0 9.0 3.0 85.5 65.0 

40 10.0 10.0 10.0 9.0 9.5 9.5 10.0 9.5 10.0 10.0 97.5 54.0 

41 10.0 10.0 8.0 9.0 3.0 6.5 8.5 9.0 10.0 9.0 83.0 68.0 

42 9.0 8.5 9.0 9.0 10.0 8.5 9.5 0.0 4.5 2.5 70.5 39.0 

43 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 7.0 95.0 64.0 

44 6.0 5.0 2.5 1.5 10.0 9.0 10.0 9.5 9.5 10.0 73.0 71.0 

45 6.0 5.5 6.5 4.0 10.0 9.0 10.0 9.5 10.0 6.0 76.5 63.0 

46 9.0 10.0 10.0 9.5 8.5 8.0 7.5 10.0 10.0 9.5 92.0 69.0 

47 10.0 9.0 10.0 10.0 7.5 7.5 9.0 5.5 6.5 4.0 79.0 64.0 

รวม 3940 3037 

 

จากตารางผนวก ข.6 เม่ือนําไปคํานวณคาประสิทธิภาพระหวางกระบวนการเรียน (E1) มีคา 

83.83 และประสิทธิภาพของผลลัพธหลังกระบวนการเรียน (E2) มีคา 80.77 ดังนั้น ประสิทธิภาพของ

บทเรียน คือ 83.83/80.77 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 เปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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ตารางผนวก ข.6 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  

 

นักศึกษา คะแนน คะแนน คะแนนผลตาง คา 

คนท่ี กอนเรียน หลังเรียน D D2 

1 29.0 63.0 34.0 1156.0 

2 23.0 58.0 35.0 1225.0 

3 55.0 65.0 10.0 100.0 

4 20.0 39.0 19.0 361.0 

5 25.0 63.0 38.0 1444.0 

6 17.0 54.0 37.0 1369.0 

7 50.0 65.0 15.0 225.0 

8 21.0 60.0 39.0 1521.0 

9 47.0 68.0 21.0 441.0 

10 25.0 64.0 39.0 1521.0 

11 25.0 68.0 43.0 1849.0 

12 24.0 39.0 15.0 225.0 

13 16.0 54.0 38.0 1444.0 

14 59.0 71.0 12.0 144.0 

15 54.00 78.00 24.0 576.0 

16 67.00 77.00 10.0 100.0 

17 62.00 72.00 10.0 100.0 

18 69.00 73.00 4.0 16.0 

19 26.00 72.00 46.0 2116.0 

20 25.00 74.00 49.0 2401.0 

21 32.00 60.00 28.0 784.0 

22 59.00 77.00 18.0 324.0 

23 61.00 78.00 17.0 289.0 

24 34.00 53.00 19.0 361.0 

25 58.00 69.00 11.0 121.0 
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ตารางผนวก ข.6 (ตอ) 

 

นักศึกษา คะแนน คะแนน คะแนนผลตาง คา 

คนท่ี กอนเรียน หลังเรียน D D2 

26 60.00 73.00 13.0 169.0 

27 18.00 74.00 56.0 3136.0 

28 28.00 61.00 33.0 1089.0 

29 29.00 79.00 50.0 2500.0 

30 35.00 62.00 27.0 729.0 

31 18.00 64.00 46.0 2116.0 

32 16.00 74.00 58.0 3364.0 

33 71.00 78.00 7.0 49.0 

34 23.00 74.00 51.0 2601.0 

35 37.00 63.00 26.0 676.0 

36 29.00 73.00 44.0 1936.0 

37 17.00 54.00 37.0 1369.0 

38 12.00 37.00 25.0 625.0 

39 24.00 65.00 41.0 1681.0 

40 28.00 54.00 26.0 676.0 

41 24.00 68.00 44.0 1936.0 

42 13.00 39.00 26.0 676.0 

43 28.00 64.00 36.0 1296.0 

44 29.00 71.00 42.0 1764.0 

45 37.00 63.00 26.0 676.0 

46 41.00 69.00 28.0 784.0 

47 30.00 64.00 34.0 1156.0 

  1407.0 51217.0 
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การเปรียบเทียบผลการทดสอบกอนเรียนและผลการสอบหลังเรียนของผูเรียนกลุมเดียวกัน

วาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไมทําไดดวยการทดสอบ t-test แบบ Dependent ซ่ึง

เปนการทดสอบขอมูลของท่ีมีความสัมพันธกัน หรือกลุมตัวอยางกลุมเดียวกัน ในกรณีนี้คือนักศึกษา

จํานวน 47 คน คา t  ท่ีไดจาการคํานวณเทากับ  14.59 มากกวาคาท่ีไดจากตารางท่ีคา df เทากับ 47 

คน เทากับ .01 มีคา 2.68 คาท่ีคํานวณไดมากกวาคาท่ีไดจากตาราง จึงสรุปไดวาคะแนนสอบเฉลี่ย

ของนักศึกษาหลังเรียน บทเรียนออนไลน เรื่อง การเรียนรูคําศัพทคอมพิวเตอรพรอมภาพประกอบฯ 

สูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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