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ภาคผนวก ก. 

 

ก.1 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

ก.2 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

ก.3 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

ก.4 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 
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ก.1 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

ภาพ 12 แผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 

 

การสรางแผนภูมิระดมสมอง เปนการนําเทคนิค  การระดมสมอง (Brainstorming) เขามา

ประยุกตใช เพ่ือรวบรวมหัวเรื่องท่ีควรจะมีอยูในบทเรียน 
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ก.2 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

ภาพ 13 แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart) 

 

แผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ คือ  การจัดกลุมของหัวเรื่องท่ีระดมสมองได  ใหเปนกลุมหรือ

หมวดหมูท่ีสัมพันธกัน โดยนําแผนภูมิระดมสมองมาทําการศึกษาความถูกตอง สอดคลองของ

ทฤษฎี  หลักการ เหตุผล  ความสัมพันธ  และความตอเนื่องกันของหัวเรื่องอยางละเอียด  อาจมีการ

ตัดหรือเพ่ิมหัวเรื่องตามเหตุผลและความเหมาะสม 
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ก.3 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 14 แผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart) 

 

แผนภูมิโครงขายเนื้อหา คือ นําหัวเรื่องท่ีไดจากแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธมาจัดลําดับความ 

สัมพันธของเนื้อหา โดยพิจารณาลําดับกอนหลัง  หรือคูขนานกันตามความจําเปน 
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ก.4 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  15 ข้ันตอนการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียน 

 



มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

81 

 

ในการคัดเลือกคําศัพทเพ่ือนํามาสรางบทเรียนออนไลน ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 

1. นําหนังสือมาทําการสแกน (scan) เพ่ือหาคําศัพทท่ีเก่ียวของกับคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีนาสนใจและหาความถ่ีของการพบคําเหลานั้นในหนังสือ จํานวน 3 เลม ไดแก 

 

- Computing Essentials 2013 ตนฉบับภาษาอังกฤษท่ีเขียนโดย Timothy J.O’Leary กับ 

Linda I.O’Leary ซ่ึงถูกนํามาแปลเปน หนังสือคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม (ฉบับ

ปรับปรุงใหมลาสุด) โดยผูแปล เสรี ชะนะ, สารภี จุลแกว, สกรรจ รอดคลาย, นลินี อินทมะโน, ดินาถ 

หลําสุบ, ญาณพัฒน ชูชื่น, จักสิทธิ์ โอฬาริกชาติ, คมกฤช เจริญ, คมกฤช นิลวิจิตร, ผศ. เพ็ญศรี ปก

กะสีนัง, ผศ.ดร. อํานาจ ทองขา และ ผศ.ดร. ศศลักษณ ทองขาว หนังสือเลมนี้ เหมาะสําหรับ

นักเรียนนักศึกษาและผูสนใจทางเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม และเปนตําราหลักในการสอนวิชา 

0041102 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพ่ือชีวิต ในปการศึกษา 2557  

 

- Oxford English for Information Technology 2nd ED ผูเขียนคือ Eric H. 

Glendinning และ John Mcewan เปนตําราหลักในการสอนวิชาภาษาอังกฤษสําหรับวิทยาการ

คอมพิวเตอรและภาษาอังกฤษสําหรับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- Professional English in Use ICT ผูเขียนคือ Santiaqo Remacha  ของสํานักพิมพ 

Cambridge University Press เปนตําราหลักในการสอนวิชาภาษาอังกฤษสําหรับวิทยาการ

คอมพิวเตอรและภาษาอังกฤษสําหรับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

2. ใชโปรแกรม MS Word: Word Count & Frequency Statistics Software 7.0 เพ่ือหา

ความถ่ีของคําศัพท ตัดคําศัพทท่ีไมเก่ียวของกับคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ  

ออกไป นําคําศัพทท่ีนาสนใจ พิจารณาจากความถ่ีท่ีได สามารถหาภาพประกอบได และจาก

ประสบการณการพบคําศัพทเหลานั้นในชีวิตประจําวันของผูวิจัย นํามาจัดเปนหมวดหมูได 

10 หนวย หนวยละ 40 คํา ซ่ึงบางหมวดคําศัพทมีเกิน 40 คํา ก็ตัดท้ิงไปบาง สวนหนวยท่ีมี

ไมถึง 40 คํา ก็เพ่ิมเติมจากการสืบคนทางอินเทอรเน็ตและจากหนังสือท่ีเก่ียวของกับหนวย

นั้นๆ 
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การใชภาพประกอบคําศัพทใหนักศึกษาไดเรียนรูจากสื่อการสอนท่ีพัฒนาข้ึนเปน 1 ใน 20 

วิธี ในการเรียนรูคําศัพท ท่ีมีการแนะนําไวในคูมือนักศึกษา The International Student’s Guide - 

Studying in English at University. London: Sage Publications  

(http://www.pbs.plymouth.ac.uk/academicwordlistatuop/checklist1.htm) 

 

ในการกําหนดใหแตละหนวยมี 40 คํา และใหนักศึกษาเรียนรูและจดจําคําศัพทท้ัง 40 คํานั้น

อยางสมํ่าเสมอ ใน 1 สัปดาห เฉลี่ยแลววันละ 6 คํา ซ่ึงเปนไปตาม George A. Miller ผูเชี่ยวชาญ

ทางดานการศึกษาวา “The Magical Number Seven, Plus or Minus Two: Some Limits on 

Our Capacity for Processing Information” คนเรามีขอจํากัดในการเรียนรูคําศัพทใหมๆไดครั้งละ 

7 คําหรือบวกลบ 2 คํา นั่นหมายความวา เราสามารถเรียนรูคําศัพทได 5-9 คําในแตละครั้ง ซ่ึงก็

ข้ึนอยูกับประสบการณและความยากงายของคําศัพทเหลานั้นดวย (The Psychological Review, 

1956)                    
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ภาคผนวก ข. 

 

ข. 1 คุณภาพบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา 

ข. 2 คุณภาพบทเรียนออนไลนดานสื่อและมัลติมีเดีย 

ข. 3 คาความสอดคลอง IOC แบบทดสอบ 

ข. 4 ความยากงายของขอสอบ 

ข. 5 ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน 

ข. 6 ผลสัมฤทธิ์ t-test 
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ตารางผนวก ข. 1 การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 

1. ดานเน้ือหา 

1.1  ความสมบูรณของวัตถุประสงค 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.2  ความสอดคลองระหวางเนือ้หากับ

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

1.3  ความถูกตองของเนื้อหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.4 ปริมาณความเหมาะสมของเนื้อหาแตละ

 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5  ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับผู

 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

1.6  เนื้อหามีความชัดเจนและเขาใจงาย 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.7  ความสมบูรณของเนื้อหา 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
เฉลี่ยรวม 4.62 0.41 ดีมาก 

2.  ดานการดําเนินเร่ือง 

2.1  ความเหมาะสมของลาํดับข้ันในการ

 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.2  ความชัดเจนในการดําเนินเร่ือง 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3  ความนาสนใจในการดําเนนิเร่ือง 4 4 4 4.00 0.00 ปานกลาง 

เฉลี่ยรวม 4.45 0.39 ดี 
3.  ดานแบบทดสอบ 

3.1  ความชัดเจนของคําสั่งและคําถามของ

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

3.2  ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับ

 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

3.3  ความครอบคลุมระหวางแบบทดสอบ

 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.4  ความเหมาะสมของชนิดแบบทดสอบที่

 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

3.5  ปริมาณแบบทดสอบมีความสอดคลอง

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

3.6  ความเหมาะสมของคําถาม 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.7  ความถูกตองของคําตอบและความ

 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.8  ความถูกตองของวิธีการรายงานผล

 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 
เฉลี่ยรวม 4.46 0.50 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.47 0.41 ดี 
 

การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญใน 3 ดาน คือดานเนื้อหา 

ดานการดําเนินเรื่อง และดานแบบทดสอบ 
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ตารางผนวก ข. 2 การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานสื่อและการนําเสนอโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 

1. ดานระบบการจัดการเรียนรู 

1.1 ระบบการจัดการเรียนรูสามารถใชไดสะดวก 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.2 ปฏิสัมพนัธระหวางผูสอนกับผูเรียน เชน กระดานขาว 

กระดานเสวนา 
5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.3 ปฏิสัมพนัธระหวางผูเรียนกับผูเรียน เชน กระดานเสวนา 

การสงขอความ 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.4 มีรายงานผลการเรียนที่เหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5 มีรายงานผลกิจกรรมที่เหมาะสม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.6 ข้ันตอนการลงทะเบียนสะดวก และเขาใจงาย 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

1.7 ผูเรียนสามารถแกไขขอมูลไดสะดวก เชน ชื่อผูใช รหัสผาน  5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.7

 

0.49 ดีมาก 

2.  ดานตัวอักษรและการใชสี 

2.1 ขนาดของตัวอักษร อานงาย และชัดเจน 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2.2 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3 ความเหมาะสมของสีอักษรและสีพืน้ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2.4 ความเหมาะสมในการจัดวางตัวอักษรในแตละกรอบ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.5 ความถูกตองของขอความตามหลักภาษา 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2.6 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษร 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.7 ความเดนชดัของหัวขอหรือสวนที่เนนความสําคัญ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.5

 

0.58 ดีมาก 
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ตารางผนวก ข. 2 (ตอ) 

 

 

รายการประเมิน 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี 
 

X 

 

SD 

ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 

3.  ดานภาพนิ่ง 

3.1 ขนาดของภาพที่ใชแตละกรอบ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.2 สีและความเหมาะสมของภาพ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 ความเหมาะสมของภาพในแตละกรอบ 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.4 ความสมดลุของการจัดตําแหนงภาพในแตละกรอบ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.5 ความเหมาะสมของจํานวนภาพ และเนื้อหา 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3.6 ความสอดคลองของภาพกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.6

 

0.58 ดีมาก 

4.  ดานเสียง 

3.1 ความเหมาะสมของเสียงประกอบ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

3.2 ระดับความดังของเสียงที่ใชในการอธิบายเนื้อหา 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 ความชัดเจนของเสียงผูบรรยาย 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.4

 

0.58 ดี 

5.  ดานภาพเคล่ือนไหว 

4.1 ขนาดของภาพเคลื่อนไหว 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

4.2 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

4.3 ความเหมาะสมของภาพและความหมาย 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.61 0.56 ดีมาก 

 

การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ดานสื่อและมัลติมีเดียโดยผูเชี่ยวชาญใน 5 ดาน คือ 

ดานระบบการจัดการเรียนรู ดานตัวอักษรและการใชสี ดานภาพนิ่ง ดานเสียง และดานภาพเคลื่อน 

ไหว 

 



มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

87 

 

ตารางผนวก ข. 3 แสดงคาความสอดคลอง IOC แบบทดสอบ 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี ∑R IOC สรุปผล 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคน

 

∑R IOC สรุปผล 
1 2 3 1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชได 21 1 1 1 3 1.00 ใชได 

2 1 1 1 3 1.00 ใชได 22 1 1 1 3 1.00 ใชได 

3 1 1 1 3 1.00 ใชได 23 1 1 1 3 1.00 ใชได 

4 1 1 1 3 1.00 ใชได 24 1 1 1 3 1.00 ใชได 

5 1 1 1 3 1.00 ใชได 25 1 1 1 3 1.00 ใชได 

6 1 1 1 3 1.00 ใชได 26 1 1 1 3 1.00 ใชได 

7 1 1 1 3 1.00 ใชได 27 1 1 1 3 1.00 ใชได 

8 1 1 1 3 1.00 ใชได 28 1 1 1 3 1.00 ใชได 

9 1 1 1 3 1.00 ใชได 29 1 1 1 3 1.00 ใชได 

10 1 1 1 3 1.00 ใชได 30 1 1 1 3 1.00 ใชได 

11 1 1 1 3 1.00 ใชได 31 1 1 1 3 1.00 ใชได 

12 1 1 1 3 1.00 ใชได 32 1 1 1 3 1.00 ใชได 

13 1 1 1 3 1.00 ใชได 33 1 1 1 3 1.00 ใชได 

14 1 1 1 3 1.00 ใชได 34 1 1 1 3 1.00 ใชได 

15 1 1 1 3 1.00 ใชได 35 1 1 1 3 1.00 ใชได 

16 1 1 1 3 1.00 ใชได 36 1 1 1 3 1.00 ใชได 

17 1 1 1 3 1.00 ใชได 37 1 1 1 3 1.00 ใชได 

18 1 1 1 3 1.00 ใชได 38 1 1 1 3 1.00 ใชได 

19 1 1 1 3 1.00 ใชได 39 1 1 1 3 1.00 ใชได 

20 1 1 1 3 1.00 ใชได 40 1 1 1 3 1.00 ใชได 
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ตารางผนวก ข. 3 (ตอ) 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคนท่ี ∑R IOC สรุปผล 

 

ขอท่ี 

 

ผูเช่ียวชาญคน

 

∑R IOC สรุปผล 
1 2 3 1 2 3 

41 1 1 1 3 1.00 ใชได 61 1 1 1 3 1.00 ใชได 

42 1 1 1 3 1.00 ใชได 62 1 1 1 3 1.00 ใชได 

43 1 1 1 3 1.00 ใชได 63 1 1 1 3 1.00 ใชได 

44 1 1 1 3 1.00 ใชได 64 1 1 1 3 1.00 ใชได 

45 1 1 1 3 1.00 ใชได 65 1 1 1 3 1.00 ใชได 

46 1 1 1 3 1.00 ใชได 66 1 1 1 3 1.00 ใชได 

47 1 1 1 3 1.00 ใชได 67 1 1 1 3 1.00 ใชได 

48 1 1 1 3 1.00 ใชได 68 1 1 1 3 1.00 ใชได 

49 1 1 1 3 1.00 ใชได 69 1 1 1 3 1.00 ใชได 

50 1 1 1 3 1.00 ใชได 70 1 1 1 3 1.00 ใชได 

51 1 1 1 3 1.00 ใชได 71 1 1 1 3 1.00 ใชได 

 52 1 1 1 3 1.00 ใชได 72 1 1 1 3 1.00 ใชได 

53 1 1 1 3 1.00 ใชได 73 1 1 1 3 1.00 ใชได 

54 1 1 1 3 1.00 ใชได 74 1 1 1 3 1.00 ใชได 

55 1 1 1 3 1.00 ใชได 75 1 1 1 3 1.00 ใชได 

56 1 1 1 3 1.00 ใชได 76 1 1 1 3 1.00 ใชได 

57 1 1 1 3 1.00 ใชได 77 1 1 1 3 1.00 ใชได 

58 1 1 1 3 1.00 ใชได 78 1 1 1 3 1.00 ใชได 

59 1 1 1 3 1.00 ใชได 79 1 1 1 3 1.00 ใชได 

60 1 1 1 3 1.00 ใชได 80 1 1 1 3 1.00 ใชได 

 

การหาคา IOC จะใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบตั้งแต 3 คนข้ึนไป โดยใหเกณฑในการใหคะแนน 

+1  ถาแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตามวัตถุประสงคให 0 ถาไมแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตาม

วัตถุประสงค และ -1   ถาแนใจวาขอคําถามวัดไดไมตรงตามวัตถุประสงค   แลวนําผลคะแนนท่ีได

จากผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคา IOC จากคาเฉลี่ยโดยมีเกณฑ  ขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 - 

1.00 มีคาความเท่ียงตรง ใชได สวน ขอคําถามท่ีมีคา IOC ต่ํากวา 0.50 ตองปรับปรุง ยังใชไมได 
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ตารางผนวก ข. 4 แสดงผลคาความยากงายของขอสอบ  

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ

ประเมินผล 

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ     

ประเมินผล 

1 0.80 0.12 คอนขางงาย 21 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

2 0.60 0.53 ยากพอเหมาะ 22 0.60 0.65 ยากพอเหมาะ 

3 0.80 0.35 คอนขางงาย 23 0.37 0.59 คอนขางยาก 

4 0.77 0.41 คอนขางงาย 24 0.34 0.59 คอนขางยาก 

5 0.80 0.35 คอนขางงาย 25 0.29 0.53 คอนขางยาก 

6 0.80 0.35 คอนขางงาย 26 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

7 0.80 0.41 คอนขางงาย 27 0.80 0.12 คอนขางงาย 

8 0.29 0.47 คอนขางยาก 28 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

9 0.34 0.53 คอนขางยาก 29 0.37 0.59 คอนขางยาก 

10 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 30 0.54 1.00 ยากพอเหมาะ 

11 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 31 0.34 0.59 คอนขางยาก 

12 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 32 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 

13 0.80 0.12 คอนขางงาย 33 0.49 0.82 ยากพอเหมาะ 

14 0.34 0.53 คอนขางยาก 34 0.54 1.00 ยากพอเหมาะ 

15 0.23 0.35 คอนขางยาก 35 0.29 0.47 คอนขางยาก 

16 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 36 0.57 1.00 ยากพอเหมาะ 

17 0.80 0.35 คอนขางงาย 37 0.34 0.53 คอนขางยาก 

18 0.26 0.24 คอนขางยาก 38 0.43 0.88 ยากพอเหมาะ 

19 0.34 0.53 คอนขางยาก 39 0.80 0.12 คอนขางงาย 

20 0.60 0.35 ยากพอเหมาะ 40 0.57 0.65 ยากพอเหมาะ 
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ตารางผนวก ข. 4 (ตอ) 

 

ขอท่ี 

 

ระดับ

ความยาก 

 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ  

ประเมินผล 

 

ขอท่ี 

 

ระดับความ

ยาก (p) 

คาอํานาจ

จําแนก (r) 

การ     

ประเมินผล 

41 0.37 0.59 คอนขางยาก 61 0.37 0.59 คอนขางยาก 

42 0.86 0.41 งายมาก 62 0.80 0.35 คอนขางงาย 

43 0.37 0.59 คอนขางยาก 63 0.86 0.24 งายมาก 

44 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 64 0.71 0.18 คอนขางงาย 

45 0.60 0.94 ยากพอเหมาะ 65 0.34 0.59 คอนขางยาก 

46 0.34 0.59 คอนขางยาก 66 0.37 0.59 คอนขางยาก 

47 0.89 0.18 งายมาก 67 0.80 0.35 คอนขางงาย 

48 0.37 0.59 คอนขางยาก 68 0.80 0.35 คอนขางงาย 

49 0.23 0.35 คอนขางยาก 69 0.34 0.59 คอนขางยาก 

50 0.80 0.12 คอนขางงาย 70 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

51 0.94 0.29 งายมาก 71 0.86 0.12 งายมาก 

 52 0.37 0.65 คอนขางยาก 72 0.80 0.12 คอนขางงาย 

53 0.80 0.35 คอนขางงาย 73 0.34 0.59 คอนขางยาก 

54 0.23 0.35 คอนขางยาก 74 0.80 0.12 คอนขางงาย 

55 0.80 0.12 คอนขางงาย 75 0.80 0.35 คอนขางงาย 

56 0.34 0.59 คอนขางยาก 76 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 

57 0.49 0.82 ยากพอเหมาะ 77 0.37 0.59 คอนขางยาก 

58 0.34 0.59 คอนขางยาก 78 0.43 0.59 ยากพอเหมาะ 

59 0.34 0.59 คอนขางยาก 79 0.54 0.47 ยากพอเหมาะ 

60 0.57 0.76 ยากพอเหมาะ 80 0.80 0.12 คอนขางงาย 

 

คา Reliability ท่ีคํานวณได เทากับ 0.95 ซ่ึง Reliability ควรมีคาตั้งแต 0.7 ข้ึนไป  
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ตารางผนวก ข. 5 แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน 

 

นักศึกษา 

คนท่ี 

การเก็บคะแนนแตละหนวย (หนวยละ 10 คะแนน) คะแนน

รวม  

(100)  

คะแนน

หลังเรียน 

(80) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 63.0 

2 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 58.0 

3 9.5 9.0 9.0 7.5 8.5 9.0 9.0 10.0 9.5 10.0 91.0 65.0 

4 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 39.0 

5 6.0 8.0 3.0 5.0 5.0 7.0 8.0 5.0 7.5 4.0 58.5 63.0 

6 4.0 4.0 6.0 8.0 3.5 7.0 4.0 3.5 5.0 7.0 52.0 54.0 

7 4.5 5.0 7.0 7.0 8.0 7.5 5.5 7.0 8.5 6.5 66.5 65.0 

8 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 60.0 

9 10.0 9.0 9.5 6.5 8.0 6.0 9.0 8.0 5.0 7.0 78.0 68.0 

10 8.0 7.5 8.0 5.0 7.5 7.0 5.5 7.0 9.0 8.5 73.0 64.0 

11 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 68.0 

12 4.0 5.0 4.0 7.0 3.0 9.0 4.5 6.0 8.0 3.0 53.5 39.0 

13 5.0 5.0 7.0 6.0 7.0 7.0 6.0 8.0 6.5 6.0 63.5 54.0 

14 4.0 4.0 6.0 6.0 9.0 5.0 6.0 7.0 5.0 4.0 56.0 71.0 

15 9.0 9.5 9.0 9.0 9.5 10.0 7.5 10.0 10.0 8.5 92.0 78.0 

16 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 97.5 77.0 

17 10.0 9.5 10.0 9.0 10.0 9.5 9.5 10.0 10.0 9.5 97.0 72.0 

18 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 9.5 10.0 10.0 10.0 10.0 97.5 73.0 

19 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 72.0 

20 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 74.0 

21 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 60.0 

22 8.5 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 94.5 77.0 

23 5.0 8.5 7.5 7.5 9.0 7.5 6.0 5.0 5.0 1.5 62.5 78.0 

24 7.0 6.5 3.0 6.5 8.5 6.5 6.0 5.5 6.5 4.0 60.0 53.0 

25 10.0 8.0 10.0 8.5 9.5 10.0 9.0 10.0 10.0 9.5 94.5 69.0 
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ตารางผนวก ข. 5 (ตอ) 
 

นักศึกษา 

คนท่ี 

การเก็บคะแนนแตละหนวย (หนวยละ 10 คะแนน) คะแนน

รวม  

(100)  

คะแนน

หลังเรียน 

(80) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 73.0 

27 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 8.0 9.0 94.0 74.0 

28 8.5 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 87.0 61.0 

29 6.5 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 9.5 8.5 10.0 10.0 93.5 79.0 

30 8.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 96.5 62.0 

31 9.5 10.0 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 97.5 64.0 

32 9.0 9.0 8.5 8.0 7.5 8.5 7.5 8.5 8.5 8.0 83.0 74.0 

33 10.0 9.0 9.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 94.5 78.0 

34 10.0 10.0 9.0 8.0 9.5 8.0 10.0 8.0 9.5 9.0 91.0 74.0 

35 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 63.0 

36 10.0 9.5 8.5 7.5 10.0 7.5 9.0 8.5 9.0 9.0 88.5 73.0 

37 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.5 10.0 10.0 98.5 54.0 

38 10.0 9.5 10.0 8.5 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 96.0 37.0 

39 10.0 9.0 10.0 9.0 10.0 7.5 10.0 8.0 9.0 3.0 85.5 65.0 

40 10.0 10.0 10.0 9.0 9.5 9.5 10.0 9.5 10.0 10.0 97.5 54.0 

41 10.0 10.0 8.0 9.0 3.0 6.5 8.5 9.0 10.0 9.0 83.0 68.0 

42 9.0 8.5 9.0 9.0 10.0 8.5 9.5 0.0 4.5 2.5 70.5 39.0 

43 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 7.0 95.0 64.0 

44 6.0 5.0 2.5 1.5 10.0 9.0 10.0 9.5 9.5 10.0 73.0 71.0 

45 6.0 5.5 6.5 4.0 10.0 9.0 10.0 9.5 10.0 6.0 76.5 63.0 

46 9.0 10.0 10.0 9.5 8.5 8.0 7.5 10.0 10.0 9.5 92.0 69.0 

47 10.0 9.0 10.0 10.0 7.5 7.5 9.0 5.5 6.5 4.0 79.0 64.0 

รวม 3940 3037 

 

จากตารางผนวก ข.6 เม่ือนําไปคํานวณคาประสิทธิภาพระหวางกระบวนการเรียน (E1) มีคา 

83.83 และประสิทธิภาพของผลลัพธหลังกระบวนการเรียน (E2) มีคา 80.77 ดังนั้น ประสิทธิภาพของ

บทเรียน คือ 83.83/80.77 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 เปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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ตารางผนวก ข.6 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  

 

นักศึกษา คะแนน คะแนน คะแนนผลตาง คา 

คนท่ี กอนเรียน หลังเรียน D D2 

1 29.0 63.0 34.0 1156.0 

2 23.0 58.0 35.0 1225.0 

3 55.0 65.0 10.0 100.0 

4 20.0 39.0 19.0 361.0 

5 25.0 63.0 38.0 1444.0 

6 17.0 54.0 37.0 1369.0 

7 50.0 65.0 15.0 225.0 

8 21.0 60.0 39.0 1521.0 

9 47.0 68.0 21.0 441.0 

10 25.0 64.0 39.0 1521.0 

11 25.0 68.0 43.0 1849.0 

12 24.0 39.0 15.0 225.0 

13 16.0 54.0 38.0 1444.0 

14 59.0 71.0 12.0 144.0 

15 54.00 78.00 24.0 576.0 

16 67.00 77.00 10.0 100.0 

17 62.00 72.00 10.0 100.0 

18 69.00 73.00 4.0 16.0 

19 26.00 72.00 46.0 2116.0 

20 25.00 74.00 49.0 2401.0 

21 32.00 60.00 28.0 784.0 

22 59.00 77.00 18.0 324.0 

23 61.00 78.00 17.0 289.0 

24 34.00 53.00 19.0 361.0 

25 58.00 69.00 11.0 121.0 
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ตารางผนวก ข.6 (ตอ) 

 

นักศึกษา คะแนน คะแนน คะแนนผลตาง คา 

คนท่ี กอนเรียน หลังเรียน D D2 

26 60.00 73.00 13.0 169.0 

27 18.00 74.00 56.0 3136.0 

28 28.00 61.00 33.0 1089.0 

29 29.00 79.00 50.0 2500.0 

30 35.00 62.00 27.0 729.0 

31 18.00 64.00 46.0 2116.0 

32 16.00 74.00 58.0 3364.0 

33 71.00 78.00 7.0 49.0 

34 23.00 74.00 51.0 2601.0 

35 37.00 63.00 26.0 676.0 

36 29.00 73.00 44.0 1936.0 

37 17.00 54.00 37.0 1369.0 

38 12.00 37.00 25.0 625.0 

39 24.00 65.00 41.0 1681.0 

40 28.00 54.00 26.0 676.0 

41 24.00 68.00 44.0 1936.0 

42 13.00 39.00 26.0 676.0 

43 28.00 64.00 36.0 1296.0 

44 29.00 71.00 42.0 1764.0 

45 37.00 63.00 26.0 676.0 

46 41.00 69.00 28.0 784.0 

47 30.00 64.00 34.0 1156.0 

  1407.0 51217.0 
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การเปรียบเทียบผลการทดสอบกอนเรียนและผลการสอบหลังเรียนของผูเรียนกลุมเดียวกัน

วาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไมทําไดดวยการทดสอบ t-test แบบ Dependent ซ่ึง

เปนการทดสอบขอมูลของท่ีมีความสัมพันธกัน หรือกลุมตัวอยางกลุมเดียวกัน ในกรณีนี้คือนักศึกษา

จํานวน 47 คน คา t  ท่ีไดจาการคํานวณเทากับ  14.59 มากกวาคาท่ีไดจากตารางท่ีคา df เทากับ 47 

คน เทากับ .01 มีคา 2.68 คาท่ีคํานวณไดมากกวาคาท่ีไดจากตาราง จึงสรุปไดวาคะแนนสอบเฉลี่ย

ของนักศึกษาหลังเรียน บทเรียนออนไลน เรื่อง การเรียนรูคําศัพทคอมพิวเตอรพรอมภาพประกอบฯ 

สูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
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