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รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญดานการประเมินรูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบ
ผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการ
ทํางาน 

 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรุษ คงรุงโชค อาจารยประจําหลักสูตรการบัญชี คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏธานี 
2. อาจารยบวรศักด์ิ มากพูน อาจารยภาควิชาครุศาสตรคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
3. อาจารยสงกรานต ภารกุล อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 
4. อาจารยณัฐคม ไพศาลวัสยศ อาจารยสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎธนบุรี 
5. ดร.นิธิเดช คูหาทองสัมฤทธิ์ อาจารยภาควิชาการจัดการอุตสาหกรรม คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 
ผูเช่ียวชาญตรวจแบบสอบถาม 

 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรุษ คงรุงโชค อาจารยประจําหลักสูตรการบัญชี คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏธานี 
2. อาจารยบวรศักด์ิ มากพูน อาจารยภาควิชาครุศาสตรคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
3. อาจารยสงกรานต ภารกุล อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 
4. อาจารยณัฐคม ไพศาลวัสยศ อาจารยสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎธนบุรี 
5. ดร.นิธิเดช คูหาทองสัมฤทธิ์ อาจารยภาควิชาการจัดการอุตสาหกรรม คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
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ภาคผนวก ข 
 

การประเมินความสอดคลองระหวางรูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน

หลักในกระบวนการทํางานกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
(IOC: Index of Item Objective Congruence) 

(ผูเช่ียวชาญ ประเมินและใหความคิดเห็น) 
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แบบการประเมินความสอดคลองวัตถุประสงคของการวิจัย 
 

หัวขอการวิจัย 
 
 รูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดย
ไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน 
 
ลักษณะของการประเมิน 
 
 การประเมินความสอดคลองเหมาะสมระหวางรายการประเมินกับวัตถุประสงคของการวิจัย
ซึ่งแบงเปน 3 ระดับความคิดเห็น โดยกําหนดระดับคะแนนความคิดเห็นแตละชวงคะแนนดังนี้ 
 คะแนน +1 คือ แนใจวาคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
 คะแนน  0 คือ ไมแนใจวาคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
 คะแนน -1 คือ แนใจวาคําถามคําถามไมสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิ จัย
แบงเปน 3  
 

โดย คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไป (พิศิษฐ ตัณฑวณิช และ 
พนา จินดาศรี, 2561), (เยาวดี รางชัยกุล วิบูลยศรี, 2556) 
 

วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
1. การพัฒนาและ

ทดสอบหา
ประสิทธิภาพ
การทํางานใน
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

1. โครงสรางและองคประกอบการ
ควบคุมระบบไฟฟาภายใน 

0.92 

1.1 การจัดวางและติดต้ังเครื่องมือและ
อุปกรณของชุดทดลองการเหมาะสม 

1 0 1 1 1 0.6 

1.2 เครื่องมือและอุปกรณในปฏิบัติการ
ทดสอบตรงตามหัวขอการวิจัย 

1 1 1 1 1 1 

1.3 การควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ผสมผสานเหมาะกับยุคปจจุบัน 

1 1 1 1 1 1 

1.4 การควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ผสมผสานท่ีพัฒนามีคุณสมบัติดีกวา
การควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

1.5 การออกแบบการควบคุมระบบไฟฟา
แบบผสมผสานท่ีพัฒนามี
ความสามารถตามวัตถุประสงคการ
วิจัย 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
(ตอ) 
1. การพัฒนาและ
ทดสอบหา
ประสิทธิภาพการ
ทํางานในการ
ควบคุมระบบ
ไฟฟา 

2. เคร่ืองมือและอุปกรณการควบคุม
ระบบไฟฟา 

0.8 

2.1 ชุดแผงศูนยภาระไฟฟา ชุดกําลังไฟฟา
สํารอง ชุดคอมพิวเตอรควบคุมการ
เช่ือมตอ การเขาถึงและการเขา
ควบคุมระบบชุดแผงตางๆ เครื่องมือ
และอุปกรณ 

1 1 1 1 0 0.8 

2.2 เครื่องกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตมี
เสถียรภาพสอดคลองกับใชงานในการ
วิจัย 

1 1 0 0 1 0.6 

2.3 ชุดแผงควบคุมไรสายและชุดแผง  
แมคเนติกสควบคุมการทํางานทาง
ไฟฟาเหมาะสมกับขอบเขตการวิจัย 

1 0 1 1 1 0.8 

  
 

2.4 ชุดเครื่องมือทางไฟฟาและเครื่อง
กระจายสัญญาณอินเทอรเน็ต
สอดคลองกับงานการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

1 1 1 1 1 1 

2.5 การเช่ือมตอระหวางอุปกรณและ
สัญญาณอินเทอรเน็ตเหมาะสมและ
สามารถใชงานได 

0 1 1 1 1 0.8 

3. ลักษณะการควบคุมและการทํางาน
การควบคุมระบบไฟฟา 

0.76 

3.1 ลักษณะการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ต
ของระบบควบคุมการทํางานเปนไป
ตามวัตถุประสงคการวิจัย 

1 1 1 0 1 0.8 

3.2 ลักษณะการควบคุมการทํางาน
อุปกรณไฟฟาของชุดทดลองมี
ความสามารถและประสิทธิภาพตาม
วัตถุประสงคการวิจัย 

1 0 0 1 1 0.6 

3.3 ลักษณะระบบควบคุมการทํางานมี
ความเหมาะสมสามารถเขาถึง ส่ังการ
และเห็นการทํางานไดตามเวลาจริง
อยางถูกตองสมบูรณ 

1 1 1 1 0 0.8 

 



มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

119 
 

วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
(ตอ) 
1. การพัฒนาและ

ทดสอบหา
ประสิทธิภาพ
การทํางานใน
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

  

3.4 ลักษณะการควบคุมการทํางานของง
ระบบการทํางานไมพึ่งพาอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักสามารถลดปริมาณ
พลังงานและความเส่ือมท่ีเกิดข้ึนกับ
ระบบควบคุมและอุปกรณไฟฟา 

1 1 1 0 1 0.8 

3.5 การควบคุมแบบไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตมีการออกแบบให
สามารถควบคุมและสามารถ
ปรับเปล่ียนการทํางานไดตามสภาวะ
งานอยางเหมาะสม 

0 1 0 1 1 0.6 

3.6 ลักษณะการควบคุมท่ีสรางสามารถลด 
คาใชจาย และเพิ่มความปลอดภัยใน
การควบคุมการทํางานของอุปกรณ
ไฟฟา 

1 1 1 1 1 1 

2. เพื่อทดลองหา
ผลในการลด
คาใชจายและ
ความคุมคาใน
การนําการ
ควบคุมไฟฟา 

4. การออกแบบ ทดสอบการควบคุมและ
การทํางานของการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

0.96 

4.1 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปน
แกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถนําไปใชทําการทดสอบหา
ประสิทธิภาพในการลดจํานวนหนวย
พลังงานท่ีใชควบคุมระบบไฟฟาไดใน
หองทดลองจริง 

1 1 1 1 1 1 

 4.2 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานมี
การออกแบบตรงตามวัตถุประสงค
การวิจัย 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
 (ตอ) 
2. เพื่อทดลองหา

ผลในการลด
คาใชจายและ
ความคุมคาใน
การนําการ
ควบคุมไฟฟา 

4.3 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานมี
การใชพลังงานนอยกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบเดิมท่ีอาศัยสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิมเปนตาม
วัตถุประสงคการวิจัย 

1 1 1 1 1 1 

 4.4 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
ชวยลดความเส่ือมอุปกรณระบบและ
อุปกรณไฟฟาทําใหลดคาใชจายใน
การบํารุงรักษามากกวาระบบ
แบบเดิม 

1 1 1 1 0 0.8 

 4.5 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดคาใชจายการควบคุม
ระบบไฟฟามากกวาระบบควบคุม
แบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

3. เพื่อ
เปรียบเทียบ
และประเมิน
การลดความ
เส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใช
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5. การดําเนินการทดสอบประเมินการลด
ความเส่ียงการเกิดอัคคีภัยในการ
ควบคุมและการทํางานของการ
ควบคุมระบบไฟฟา 

0.84 

5.1 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดชวงเวลาในการควบคุม
การทํางานของระบบไฟฟาไดจริง 

1 1 1 1 1 1 

5.2 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดการใชงานท่ีมี
กระแสไฟฟาตอเนื่องเปนเวลานาน 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
 (ตอ) 
3. เพื่อ

เปรียบเทียบ
และประเมิน
การลดความ
เส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใช
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.3 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดอุณหภูมิสะสมในการใช
งานของสายไฟฟาท่ีจายกระแสไฟฟา
แกระบบการควบคุม 

1 1 1 1 1 1 

5.4 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
ชวยลดความเสียหายและการเกิด
อุณหภูมิจุดติดไฟดวยตัวเองของ
สายไฟฟาท่ีจายกระแสไฟฟาแก
ระบบการควบคุม 

1 1 0 0 1 0.6 

 5.5 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดและปองกันปจจัยเส่ียงท่ี
จะทําใหเกิดอันตรายท่ีเกิดจาก
อัคคีภัยอันเนื่องจากความรอนสะสม
ในการใชงานอยางตอเนื่องเปน
เวลานาน 

1 1 0 0 1 0.6 

4. สํารวจความ
คิดเห็นและ
ความพึงพอใจ
ของผูทดลอง
ใชท่ีมีตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5. แบบสอบถามความคิดเห็นและความ
พึงพอใจในการใชการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

 

สวนท่ี 5.1 ขอมูลพื้นฐานในการเขารวม
การทดสอบและตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นและความพึงพอใจในการใชงาน 

1 

5.1.1 อาจารยเพศ    
( ) ชาย   ( ) หญิง 

1 1 1 1 1 1 

5.1.2 นักกศึกษา เพศ 
( ) ชาย   ( ) หญิง 

1 1 1 1 1 1 

5.1.3 อายุ 
( ) 23-27  ( ) 28-32   
( ) 33-37  ( ) 38-42   
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.1.4 นักศึกษา อายุ 
( ) ช้ันปท่ี 2  ( ) ช้ันปท่ี 3  ( ) ช้ันปท่ี 4 

      

5.1.5 ประสบการณการควบคุมระบบไฟฟา
จากระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย      ( ) นอยท่ีสุด 

1 1 1 1 1 1 

5.1.6 ความรูเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟาและ
วงจรการควบคุมระบบไฟฟาจาก
ระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย      ( ) นอยท่ีสุด 

1 1 1 1 1 1 

สวนท่ี 5.2 ความพึงพอใจในการเขารวม
การทดสอบและตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นและความพึงพอใจในการใช 

0.82 

ดานรูปแบบในการใชงาน 0.88 
5.2.1 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนมาสามารถทําการติดต้ังใชงาน
การควบคุมอุปกรณไฟฟาไดงายและ
สะดวกข้ึน 

1 0 0 1 1 0.6 

5.2.2 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ความสามารถมากกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบเดิมและมีขนาดท่ี
เหมาะกับการใชงานจริงในบานท่ีพัก
อาศัยในยุคปจจุบัน 

1 1 1 1 1 1 

5.2.3 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
เช่ือมตอใชงานรวมกับอุปกรณไฟฟา
และระบบอินเทอรเน็ตในบานท่ีอยู
อาศัยไดทันที 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.4 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
แสดงการทํางานของระบบควบและ
อุปกรณไฟฟาท่ีถูกควบคุมใหเห็นได
อยางชัดเจน (ดวยภาพตามสภาวะ
การทํางานจริง) 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.2.5 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
ใชกับอุปกรณไฟฟาขนาดใหญในบาน
ท่ีพักอาศัยโดยไมตองเปล่ียนแปลง
โครงสรางอุปกรณควบคุมเดิม 

1 1 1 0 1 0.8 

ดานความประหยัดคาใชจาย 0.76 
5.2.6 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนสามารถลดคาใชจายของพลังงาน
ไฟฟาท่ีใชในการควบคุมการทํางาน 

1 1 1 1 1 1 

5.2.7 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
ลดความเส่ือมและความเสียหาย
อุปกรณควบคุมทําใหอายุการใชงาน
ยาวนานข้ึน 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.8 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง
ข้ึนมีการเพิ่มอุปกรณเสริมนอย ทําให
เสียคาใชจายในการนําระบบควบคุม
ระบบไฟฟาฯ ไปใชนอยและคุมคาใน
การลงทุนเพิ่ม 

1 1 0 0 1 0.6 

 5.2.9 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
นําอุปกรณเหลือใชมาใชกับระบบ
ควบคุมท่ีสรางข้ึนเปนการลดคาใชจาย
ในครัวเรือนแลมีความคุมคามากกวา
เมื่อเทียบกับระบบควบคุมระบบไฟฟา
แบบเดิมจึงจะนําไปติดต้ังใชงาน 

0 0 1 1 1 0.6 

 5.2.10 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ 
สามารถเขียนโปรแกรม
เปล่ียนแปลงการควบคุมอุปกรณ
ไฟฟาไดตลอดเวลาทําใหประหยัด
คาเปล่ียนโครงสรางเมื่ออุปกรณมี
การเปล่ียนแปลงหนาท่ีการทํางาน 

1 1 0 1 0 0.6 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

ดานประสิทธิภาพการทํางาน 0.8 
5.2.11 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี

ประสิทธิภาพการทํางานในการลด
การใชพลังงานและเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมระบบไฟฟา
ไดดีกวาการควบคุมระบบไฟฟา
แบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

5.2.12 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพในการเขาถึงระบบ
การควบคุมระบบไฟฟาดวย
ความเร็วเปนท่ีพอใจจากผูทดลองใช
งาน 

1 0 1 0 0 0.4 

 5.2.13 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในะการลด
เวลาการทํางานในการควบคุม
ระบบไฟฟาไดดีกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบปกติ 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.14 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในลักษณะ
เสถียรภาพการทํางานท่ีสามารถเขา
ควบคุมระบบไฟฟาไดสมบูรณทุก
ครั้งในการทดสอบ (ไมหลุดจาก
ระบบ) 

1 0 1 0 1 0.6 

 5.2.15 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในการ
เปล่ียนแปลงหนาท่ีและรูปแบบท้ัง
ของการควบคุมระบบและการ
ทํางานของอุปกรณไฟฟาไดงายและ
ตลอดเวลา (สามารถเขียนโปรแกรม
เสริมในลักษณะตางๆ ได
หลากหลาย) 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ
คิดเห็นและ
ความพึงพอใจ
ของผูทดลองใช
ท่ีมีตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

ดานความเช่ือม่ันและความปลอดภัย 0.84 
5.2.16 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนสามารถใชทดแทนชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมได
ดีกวาในการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาในบานท่ีพักอาศัย 

1 1 1 1 1 1 

5.2.17 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความ
นาเช่ือถือและเสถียรในการสามารถ
เขาถึงการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาไดตามตองการ 

1 1 1 1 1 1 

5.2.18 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ใช
พลังงานเปนชวงเวลาส้ันๆ สามารถ
ลดปจจัยเส่ียงจากอัคคีภัยท่ีเกิดจาก
ความรอนสะสมในสายไฟฟาของ
การจายกระแสไฟฟาตอเนื่องใหแก
ระบบควบคุมไฟฟา 

1 1 0 1 1 1 

5.2.19 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีแสดง
การทํางานดวยภาพตามสภาวะการ
ทํางานจริงในการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาทําใหหมดกังวลและ
เกิดความเช่ือมั่นในการใชงาน 

1 0 1 0 1 0.6 

5.2.20 ผูเขารวมการทดสอบชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาฯ คิดจะนําชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาฯ นี้ไปติดต้ังใช
งานท่ีบานพักอาศัยของทาน 

1 0 1 1 0 0.6 

สวนท่ี 5.3 ขอเสนอแนะ       
ขอเสนอแนะ การพัฒนาดานโครงสรางและ
องคประกอบ 

      

ขอเสนอแนะ การปรับปรุงเพิ่มเติม       
 
*หมายเหตุ คาดัชนีต้ังแต 0.50 ข้ึนไปใหถือวาขอคําถามในการประเมินมีคาความสอดคลองของขอ

คําถามกับวัตถุประสงคการวิจัยและเปนท่ีท่ียอมรับไดตามเกณฑ (พิศิษฐ ตัณฑวณิช และ 
พนา จินดาศรี, 2561), (เยาวดี รางชัยกุล วิบูลยศรี, 2556) 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจในการใชชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟา
แบบผสมผสานโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

..................................................................................................................................................... 
คําช้ีแจง : แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจ ฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจสภาพความรูสึก 
ความพึงพอใจและขอเสนอแนะของกลุมตัวอยางผูมีสวนรวมในการทดสอบในการใชชุดระบบการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน โดย
ขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามนี้จะจะถูกใชเปนประโยชนในการวิเคราะหผลการวิจัย สรุปผลการวิจัย 
และแกปรับปรุงรวมถึงพัฒนางานวิจัยใหสมบรูณและดียิ่ง ๆ ข้ึนไป 
 
แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจมีองคประกอบดวย 3 สวน ขอความรวมมือใหผูตอบ
แบบสอบถามตอบแบบสอบถามตามสภาพความเปนจริงหรือความรูสึกของนักเรียนเพียงใด โดยทํา
เครื่องหมาย  ลงในชองวางซึ่งแบงระดับความคิดเห็นออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

 
สวนท่ี 1 ขอมูลพื้นฐาน 
1. อาจารย เพศ    ( ) ชาย       ( ) หญิง 
2. นักศึกษา เพศ    ( ) ชาย        ( ) หญิง  
3. นักศึกษา อายุ ( ) 23-27     ( ) 28-32     ( ) 33-37    ( ) 38-42 
4. นักศึกษา  เรียน ( ) ช้ันปท่ี 2  ( ) ช้ันปท่ี 3   ( ) ช้ันปท่ี 4 
5. ประสบการณการควบคุมระบบไฟฟาจากระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด  ( ) มาก      ( ) ปานกลาง   
( ) นอย       ( ) นอยท่ีสุด 

6. ความรูเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟาและวงจรการควบคุมระบบไฟฟาจากระยะไกล 
( ) มากท่ีสุด   ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย        ( ) นอยท่ีสุด 
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คําช้ีแจง : ทําเครื่องหมาย  ลงในชองท่ีมีขอความตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากท่ีสุด 
 

ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
 ดานรูปแบบในการใชงาน ของชุดการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

1. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนมาสามารถ
ทําการติดต้ังใชงานการควบคุมอุปกรณไฟฟาไดงาย
และสะดวกข้ึน 

     

2. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความสามารถ
มากกวาการควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมและมีขนาด
ท่ีเหมาะกับการใชงานจริงในบานท่ีพักอาศัยในยุค
ปจจุบัน 

     

3. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถเช่ือมตอใชงาน
รวมกับอุปกรณไฟฟาและระบบอนิเทอรเน็ตในบาน
ท่ีอยูอาศัยไดทันที 

     

4. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถแสดงการ
ทํางานของระบบควบและอุปกรณไฟฟาท่ีถูกควบคุม
ใหเห็นไดอยางชัดเจน (ดวยภาพตามสภาวะการ
ทํางานจริง) 

     

5. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถใชกับอุปกรณ
ไฟฟาขนาดใหญในบานท่ีพักอาศัยโดยไมตอง
เปล่ียนแปลงโครงสรางอุปกรณควบคุมเดิม 

     

 ดานความประหยัดคาใชจาย ของชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

6. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนสามารถลด
คาใชจายของพลังงานไฟฟาท่ีใชในการควบคุมการ
ทํางาน 

     

7. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถลดความเส่ือม
และความเสียหายอุปกรณควบคุมทําใหอายุการใช
งานยาวนานข้ึน 
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ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
8. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนมีการเพิ่ม

อุปกรณเสริมนอย ทําใหเสียคาใชจายในการนํา
ระบบควบคุมระบบไฟฟาฯ ไปใชนอยและคุมคาใน
การลงทุนเพิ่ม 

     

9. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถนําอุปกรณ
เหลือใชมาใชกับระบบควบคุมท่ีสรางข้ึนเปนการลด
คาใชจายในครัวเรือนแลมีความคุมคามากกวาเมื่อ
เทียบกับระบบควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมจึงจะ
นําไปติดต้ังใชงาน 

     

10. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถเขียนโปรแกรม
เปล่ียนแปลงการควบคุมอุปกรณไฟฟาไดตลอดเวลา
ทําใหประหยัดคาเปล่ียนโครงสรางเมื่ออุปกรณมีการ
เปล่ียนแปลงหนาท่ีการทํางาน 

     

 ดานประสิทธิภาพการทํางาน ของชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

11. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในการลดการใชพลังงานและเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมระบบไฟฟาไดดีกวาการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิม 

     

12. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพในการ
เขาถึงระบบการควบคุมระบบไฟฟาดวยความเร็ว
เปนท่ีพอใจจากผูทดลองใชงาน 

     

13. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในการลดเวลาการทํางานในการควบคุม
ระบบไฟฟาไดดีกวาการควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ปกติ 

     

14. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในลักษณะเสถียรภาพการทํางานท่ีสามารถ
เขาควบคุมระบบไฟฟาไดสมบูรณทุกครั้งในการ
ทดสอบ (ไมหลุดจากระบบ) 
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ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
15. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ

ทํางานในการเปล่ียนแปลงหนาท่ีและรูปแบบท้ังของ
การควบคุมระบบและการทํางานของอุปกรณไฟฟา
ไดงายและตลอดเวลา (สามารถเขียนโปรแกรมเสริม
ในลักษณะตางๆ ไดหลากหลาย) 

     

 ดานความเช่ือม่ันและความปลอดภัย ของชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

16 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนสามารถใช
ทดแทนชุดการควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมไดดีกวา
ในการควบคุมระบบและอุปกรณไฟฟาในบานท่ีพัก
อาศัย 

     

17 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความนาเช่ือถือและ
เสถียรในการสามารถเขาถึงการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาไดตามตองการ 

     

18 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ใชพลังงานเปน
ชวงเวลาส้ันๆ สามารถลดปจจัยเส่ียงจากอัคคีภัยท่ี
เกิดจากความรอนสะสมในสายไฟฟาของการจาย
กระแสไฟฟาตอเนื่องใหแกระบบควบคุมไฟฟา 

     

19 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีแสดงการทํางานดวย
ภาพตามสภาวะการทํางานจริงในการควบคุมระบบ
และอุปกรณไฟฟาทําใหหมดกังวลและเกิดความ
เช่ือมั่นในการใชงาน 

     

20 ผูเขารวมการทดสอบชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ 
คิดจะนําชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ นี้ไปติดต้ังใช
งานท่ีบานพักอาศัยของทาน 
 

     

 
ขอเสนอแนะ การพัฒนาดานโครงสรางและองคประกอบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
........................................ 
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ขอเสนอแนะ การปรับปรุงเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
........................................ 
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ภาคผนวก ง 
 

ขอมูลผลการทดลองในการการใชชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน 
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 
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ตาราง 22 ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 0.272 0.278 0.276 0.278 0.278 0.276 0.273 0.275 2.206 
วันท่ี 2 0.272 0.275 0.276 0.278 0.276 0.276 0.272 0.273 2.198 
วันท่ี 3 0.273 0.275 0.278 0.277 0.278 0.275 0.275 0.272 2.203 
วันท่ี 4 0.272 0.276 0.278 0.278 0.278 0.274 0.273 0.273 2.202 
วันท่ี 5 0.273 0.276 0.275 0.276 0.278 0.275 0.275 0.273 2.201 
         11.01 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 0.273 0.276 0.276 0.278 0.276 0.276 0.275 0.275 2.205 
วันท่ี 2 0.272 0.273 0.276 0.278 0.276 0.275 0.276 0.275 2.201 
วันท่ี 3 0.273 0.275 0.275 0.278 0.276 0.275 0.275 0.273 2.2 
วันท่ี 4 0.273 0.275 0.276 0.276 0.275 0.275 0.275 0.273 2.198 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.275 0.278 0.276 0.275 0.273 0.273 2.198 
         11.002 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 0.272 0.275 0.275 0.278 0.276 0.276 0.273 0.273 2.198 
วันท่ี 2 0.272 0.275 0.276 0.276 0.276 0.275 0.275 0.272 2.197 
วันท่ี 3 0.272 0.276 0.276 0.278 0.278 0.278 0.276 0.275 2.209 
วันท่ี 4 0.273 0.275 0.275 0.278 0.275 0.275 0.275 0.275 2.201 
วันท่ี 5 0.272 0.273 0.276 0.278 0.276 0.275 0.273 0.273 2.196 
         11.001 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 0.273 0.275 0.276 0.278 0.276 0.278 0.275 0.275 2.206 
วันท่ี 2 0.272 0.274 0.275 0.278 0.278 0.278 0.275 0.275 2.205 
วันท่ี 3 0.272 0.273 0.273 0.275 0.276 0.275 0.273 0.273 2.19 
วันท่ี 4 0.272 0.275 0.275 0.276 0.278 0.276 0.276 0.273 2.201 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.275 0.276 0.278 0.275 0.272 0.272 2.196 
         10.998 

1 เดือน          44.011 

 
 
 
 
 
 
 



มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

134 
 

ตาราง 22 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 0.276 0.273 0.276 0.278 0.278 0.276 0.275 0.275 2.207 
วันท่ี 2 0.276 0.275 0.278 0.274 0.278 0.276 0.275 0.273 2.205 
วันท่ี 3 0.275 0.274 0.276 0.275 0.275 0.278 0.273 0.274 2.2 
วันท่ี 4 0.276 0.278 0.278 0.276 0.276 0.275 0.276 0.273 2.208 
วันท่ี 5 0.275 0.276 0.278 0.278 0.275 0.275 0.272 0.275 2.204 
         11.024 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 0.276 0.276 0.275 0.276 0.272 0.272 0.278 0.275 2.2 
วันท่ี 2 0.276 0.276 0.276 0.275 0.272 0.272 0.275 0.275 2.197 
วันท่ี 3 0.278 0.275 0.276 0.278 0.273 0.272 0.275 0.276 2.203 
วันท่ี 4 0.278 0.274 0.275 0.275 0.272 0.273 0.276 0.275 2.198 
วันท่ี 5 0.275 0.275 0.276 0.275 0.273 0.272 0.276 0.273 2.195 
         10.993 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 0.278 0.276 0.275 0.278 0.275 0.276 0.278 0.275 2.211 
วันท่ี 2 0.278 0.276 0.275 0.277 0.275 0.275 0.275 0.274 2.205 
วันท่ี 3 0.278 0.276 0.273 0.278 0.273 0.278 0.276 0.273 2.205 
วันท่ี 4 0.276 0.275 0.273 0.276 0.276 0.274 0.275 0.275 2.2 
วันท่ี 5 0.278 0.273 0.273 0.275 0.272 0.278 0.273 0.275 2.197 
         11.018 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 0.278 0.278 0.275 0.273 0.278 0.275 0.276 0.278 2.211 
วันท่ี 2 0.278 0.276 0.273 0.272 0.275 0.275 0.276 0.276 2.201 
วันท่ี 3 0.277 0.278 0.272 0.275 0.275 0.276 0.275 0.278 2.206 
วันท่ี 4 0.278 0.278 0.273 0.275 0.276 0.275 0.274 0.278 2.207 
วันท่ี 5 0.276 0.278 0.273 0.273 0.276 0.273 0.275 0.278 2.202 
         11.027 

1 เดือน          44.062 
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ตาราง 22 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 0.275 0.278 0.275 0.276 0.276 0.273 0.275 0.278 2.206 
วันท่ี 2 0.273 0.275 0.276 0.278 0.274 0.274 0.276 0.276 2.202 
วันท่ี 3 0.275 0.274 0.276 0.277 0.277 0.276 0.275 0.276 2.206 
วันท่ี 4 0.272 0.274 0.276 0.275 0.278 0.276 0.275 0.274 2.2 
วันท่ี 5 0.274 0.277 0.278 0.278 0.278 0.275 0.274 0.275 2.209 
         11.023 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 0.272 0.275 0.276 0.278 0.278 0.278 0.278 0.276 2.211 
วันท่ี 2 0.274 0.272 0.277 0.278 0.278 0.274 0.276 0.278 2.207 
วันท่ี 3 0.273 0.274 0.276 0.275 0.277 0.275 0.273 0.275 2.198 
วันท่ี 4 0.276 0.275 0.273 0.275 0.274 0.272 0.275 0.275 2.195 
วันท่ี 5 0.275 0.274 0.274 0.278 0.278 0.276 0.272 0.276 2.203 
         11.014 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 0.275 0.276 0.276 0.275 0.275 0.278 0.273 0.278 2.206 
วันท่ี 2 0.273 0.274 0.275 0.278 0.278 0.276 0.276 0.275 2.205 
วันท่ี 3 0.272 0.273 0.274 0.276 0.276 0.275 0.273 0.277 2.196 
วันท่ี 4 0.277 0.278 0.275 0.276 0.274 0.276 0.275 0.273 2.204 
วันท่ี 5 0.273 0.274 0.278 0.276 0.272 0.275 0.273 0.272 2.193 
         11.004 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 0.274 0.275 0.275 0.277 0.274 0.278 0.278 0.273 2.204 
วันท่ี 2 0.272 0.273 0.275 0.276 0.275 0.276 0.275 0.274 2.196 
วันท่ี 3 0.272 0.274 0.273 0.276 0.278 0.277 0.276 0.273 2.199 
วันท่ี 4 0.276 0.278 0.274 0.278 0.278 0.276 0.278 0.275 2.213 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.273 0.276 0.273 0.275 0.275 0.276 2.196 
         11.008 

1 เดือน          44.049 
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ตาราง 23 ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคาร
พักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 
วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสาน 
โดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 0.0292 0.027 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.027 0.2182 
วันท่ี 2 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.2091 
วันท่ี 3 0.0225 0.0292 0.0315 0.0225 0.0247 0.027 0.0247 0.0292 0.2113 
วันท่ี 4 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2316 
วันท่ี 5 0.027 0.027 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0315 0.2113 
         1.0815 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0315 0.2158 
วันท่ี 2 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2316 
วันท่ี 3 0.0247 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0247 0.2113 
วันท่ี 4 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0292 0.2204 
วันท่ี 5 0.0247 0.027 0.0247 0.0247 0.0315 0.0225 0.0225 0.0202 0.1978 
         1.0769 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 0.0202 0.0225 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.2023 
วันท่ี 2 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2137 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0292 0.2135 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2114 
         1.0657 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0202 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2045 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2204 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0724 

1 เดือน          4.2965 
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ตาราง 23 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลา
ราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 0.0292 0.0292 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.218 
วันท่ี 2 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2137 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0292 0.2225 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2159 
         1.0949 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0292 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.0292 0.2248 
วันท่ี 2 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.027 0.0225 0.0315 0.027 0.2227 
วันท่ี 3 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.2292 
วันท่ี 4 0.0292 0.0225 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.027 0.2226 
วันท่ี 5 0.027 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.027 0.0315 0.2182 
         1.1175 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0202 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2045 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2204 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0724 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 0.0315 0.027 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.027 0.2205 
วันท่ี 2 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0225 0.0315 0.0292 0.027 0.2204 
วันท่ี 3 0.0225 0.0292 0.0315 0.0225 0.0292 0.027 0.0247 0.0292 0.2158 
วันท่ี 4 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.0292 0.2316 
วันท่ี 5 0.0292 0.027 0.0292 0.0247 0.0292 0.0315 0.0225 0.0315 0.2248 
         1.1131 

1 เดือน          4.3979 
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ตาราง 23 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลา
ราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0315 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2158 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2249 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0882 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 0.0292 0.0292 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.218 
วันท่ี 2 0.0315 0.027 0.0315 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2227 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0315 0.227 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2159 
         1.1084 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 0.0292 0.027 0.027 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.027 0.2248 
วันท่ี 2 0.027 0.0292 0.0292 0.0315 0.027 0.0315 0.0247 0.0247 0.2248 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.0292 0.0315 0.027 0.2271 
วันท่ี 4 0.0315 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0292 0.227 
วันท่ี 5 0.0292 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.2271 
         1.1308 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 0.0225 0.0292 0.0292 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.0292 0.2203 
วันท่ี 2 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.027 0.0247 0.0315 0.027 0.2249 
วันท่ี 3 0.0315 0.0292 0.0292 0.0315 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.236 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0292 0.027 0.2271 
วันท่ี 5 0.0247 0.0292 0.027 0.0292 0.0247 0.027 0.0315 0.0315 0.2248 
         1.1331 

1 เดือน          4.4605 
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ตาราง 24 ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและควบคุม
ระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 33 46 53 60 62 58 47 50 409 
วันท่ี 2 42 45 55 58 57 60 52 48 417 
วันท่ี 3 26 49 58 57 58 49 56 54 409 
วันท่ี 4 35 42 51 60 53 70 58 56 423 
วันท่ี 5 38 45 56 62 55 59 66 63 444 
         2100 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 36 50 56 59 63 57 48 51 420 
วันท่ี 2 38 42 58 62 61 54 47 43 405 
วันท่ี 3 42 52 57 54 52 63 55 48 423 
วันท่ี 4 39 47 56 59 63 60 54 50 428 
วันท่ี 5 35 48 58 55 65 48 58 67 434 
         2110 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 44 46 53 60 62 58 47 48 418 
วันท่ี 2 47 52 48 54 61 64 55 52 433 
วันท่ี 3 31 50 56 49 48 52 61 60 407 
วันท่ี 4 32 47 50 57 60 57 64 54 421 
วันท่ี 5 40 53 58 66 64 51 63 57 452 
         2131 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 38 57 55 70 65 51 44 56 435 
วันท่ี 2 43 52 60 54 52 58 60 50 429 
วันท่ี 3 48 53 64 51 62 53 59 44 434 
วันท่ี 4 42 42 49 63 45 55 63 64 423 
วันท่ี 5 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
         2159 

1 เดือน          8500 
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ตาราง 24 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน 
(20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 50 63 51 48 59 36 56 57 420 
วันท่ี 2 33 46 53 60 62 58 47 50 409 
วันท่ี 3 52 52 48 55 54 42 57 53 413 
วันท่ี 4 38 45 56 62 55 59 66 63 444 
วันท่ี 5 48 65 67 58 55 35 58 47 433 
         2119 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 50 58 60 46 47 62 53 33 409 
วันท่ี 2 36 50 56 59 63 57 48 51 420 
วันท่ี 3 54 49 57 49 56 58 58 28 409 
วันท่ี 4 35 48 58 55 65 48 58 67 434 
วันท่ี 5 63 59 62 45 66 55 56 38 444 
         2116 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 56 65 57 55 51 44 38 69 435 
วันท่ี 2 44 46 53 60 62 58 47 48 418 
วันท่ี 3 44 62 53 64 53 59 48 51 434 
วันท่ี 4 40 53 58 66 64 51 63 57 452 
วันท่ี 5 53 61 47 62 53 59 45 57 437 
         2176 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 48 58 60 46 47 62 53 44 418 
วันท่ี 2 38 57 55 69 65 51 44 56 435 
วันท่ี 3 60 52 49 50 61 48 56 31 407 
วันท่ี 4 54 57 57 47 64 60 50 32 421 
วันท่ี 5 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
         2118 

1 เดือน          8529 
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ตาราง 24 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน 
(20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 46 47 62 53 33 50 58 60 409 
วันท่ี 2 50 58 60 46 47 62 53 33 409 
วันท่ี 3 49 56 58 58 28 54 49 57 409 
วันท่ี 4 63 59 62 45 66 55 56 38 444 
วันท่ี 5 45 66 55 56 38 63 59 62 444 
         2115 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 36 56 57 50 63 51 48 59 420 
วันท่ี 2 56 65 57 55 51 44 38 69 435 
วันท่ี 3 42 57 53 52 52 48 55 54 413 
วันท่ี 4 53 61 47 62 53 59 45 57 437 
วันท่ี 5 35 58 47 48 65 67 58 55 433 
         2138 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 47 62 53 44 48 58 60 46 418 
วันท่ี 2 48 58 60 46 47 62 53 44 418 
วันท่ี 3 61 48 56 31 60 52 49 50 407 
วันท่ี 4 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
วันท่ี 5 61 53 59 53 45 47 62 57 437 
         2117 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 46 47 62 57 55 51 44 38 400 
วันท่ี 2 50 63 51 48 59 36 56 57 420 
วันท่ี 3 50 61 48 53 64 53 59 48 436 
วันท่ี 4 48 65 67 58 55 35 58 47 433 
วันท่ี 5 57 61 53 47 62 53 59 45 437 
         2126 

1 เดือน          8496 
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ตาราง 25 ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 
เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสาน 
โดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 423 406 413 390 422 388 437 410 3289 
วันท่ี 2 342 405 475 298 447 330 382 378 3057 
วันท่ี 3 418 469 448 387 358 409 446 414 3349 
วันท่ี 4 395 372 321 360 473 458 388 416 3183 
วันท่ี 5 428 285 386 422 445 419 426 393 3204 
         16082 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 366 410 386 479 423 297 408 441 3210 
วันท่ี 2 428 342 348 422 391 474 347 373 3125 
วันท่ี 3 281 382 417 324 442 453 415 438 3152 
วันท่ี 4 399 437 356 389 453 480 444 410 3368 
วันท่ี 5 365 318 448 415 425 288 418 397 3074 
         15929 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 314 376 443 420 302 348 407 408 3018 
วันท่ี 2 467 442 348 344 421 424 445 412 3303 
วันท่ี 3 421 410 416 379 348 292 421 450 3137 
วันท่ี 4 362 347 470 447 420 327 484 394 3251 
วันท่ี 5 400 443 418 396 364 441 423 417 3302 
         16011 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 398 447 295 459 425 471 404 446 3345 
วันท่ี 2 373 442 420 444 472 388 450 410 3399 
วันท่ี 3 288 413 334 351 352 413 394 434 2979 
วันท่ี 4 402 342 339 423 285 415 453 424 3083 
วันท่ี 5 465 437 452 327 391 353 419 383 3227 
         16033 

1 เดือน          64055 
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ตาราง 25 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึง
และควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปน
วินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 441 297 479 410 408 408 423 366 3232 
วันท่ี 2 373 474 422 342 347 347 391 428 3124 
วันท่ี 3 438 453 324 382 415 415 442 282 3151 
วันท่ี 4 428 285 386 422 445 419 426 393 3204 
วันท่ี 5 397 288 415 318 418 418 425 365 3044 
         15755 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 407 302 443 314 408 348 420 376 3018 
วันท่ี 2 398 447 295 459 425 471 404 446 3345 
วันท่ี 3 421 348 416 421 450 292 379 410 3137 
วันท่ี 4 465 437 452 327 391 353 419 383 3227 
วันท่ี 5 423 364 418 400 417 441 396 443 3302 
         16029 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 404 425 295 398 446 471 459 447 3345 
วันท่ี 2 366 410 386 479 423 297 408 441 3210 
วันท่ี 3 394 352 334 288 434 413 351 413 2979 
วันท่ี 4 399 437 356 389 453 480 444 410 3368 
วันท่ี 5 419 391 452 465 383 353 327 437 3227 
         16129 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 437 422 413 423 406 390 388 410 3289 
วันท่ี 2 314 376 443 420 302 348 407 408 3018 
วันท่ี 3 446 358 448 418 469 387 409 414 3349 
วันท่ี 4 388 473 321 395 372 360 458 416 3183 
วันท่ี 5 400 443 418 396 364 441 423 417 3302 
         16141 

1 เดือน          64504 
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ตาราง 25 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึง
และควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปน
วินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 446 471 459 422 413 423 406 390 3430 
วันท่ี 2 423 297 408 376 443 420 302 348 3017 
วันท่ี 3 434 413 351 358 448 418 469 387 3278 
วันท่ี 4 453 480 444 473 321 395 372 360 3298 
วันท่ี 5 383 353 327 443 418 396 364 441 3125 
         16148 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 410 408 408 423 423 406 390 388 3256 
วันท่ี 2 342 347 347 391 420 302 348 407 2904 
วันท่ี 3 382 415 415 442 418 469 387 409 3337 
วันท่ี 4 422 445 419 426 395 372 360 458 3297 
วันท่ี 5 318 418 418 425 396 364 441 423 3203 
         15997 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 314 408 348 420 297 479 410 408 3084 
วันท่ี 2 459 425 471 404 474 422 342 347 3344 
วันท่ี 3 421 450 292 379 453 324 382 415 3116 
วันท่ี 4 327 391 353 419 285 386 422 445 3028 
วันท่ี 5 400 417 441 396 288 415 318 418 3093 
         15665 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 443 314 479 410 408 348 420 459 3281 
วันท่ี 2 295 459 422 342 347 471 404 408 3148 
วันท่ี 3 416 421 324 382 415 292 379 351 2980 
วันท่ี 4 452 327 386 422 445 353 419 444 3248 
วันท่ี 5 418 400 415 318 418 441 396 327 3133 
         15790 

1 เดือน          63600 
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ตาราง 26 ผลวิเคราะหประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของท้ัง 2 วิธีระหวางการควบคุมระบบ
ไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ี
พัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียตอช่ัวโมง) (ในเวลาราชการ 1 วันทําการ) 

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

จํานวน 
คร้ัง 
N 

คาเฉลี่ยพลังงาน 
𝐗𝐗� 

(หนวย/KWH) 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

ความคาด
เคลื่อนเฉลี่ย 

S.E. 
พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก 

480 
 

4.1792 
( 0.2751792)  

1.26837 0.05789 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม 

480 3.9333 
( 0.0268459 ) 

1.79064 0.08173 

 
ตัวแปลงขอมูลดิบเปนขอมูลมาตราอันตรภาค สําหรับการทดสอบหาประสิทธิภาพในการประหยัด
พลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
การทํางานเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต 
 
การใชพลังงานในการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตปกติ 
 

ขอมูลดิบ 0.272 0.273 0.274 0.275 0.276 0.277 0.278 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 6 7 
 
การใชพลังงานในการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 
 

ขอมูลดิบ 0.0202 0.0225 0.0247 0.027 0.0292 0.0315 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 6 
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ตาราง 27 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของการ
ควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย
ท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิม (แสดงรายละเอียดการใชพลังงานในแตละเดือนและผลรวมท้ัง 3 
เดือน) 

 
 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

 

เดือนท่ี จํานวน 
คร้ัง 
N 

จํานวนพลังงานท่ีใช
งานตอเดือน  

(หนวย/KWH) 
 

จํานวนพลังงานท่ี
ใชงานตอการ

ทดลอง  
(หนวย/KWH) 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

1 160 4.2965 

13.1549 2 160 4.3979 

3 160 4.4605 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

1 160 44.011 

132.122 2 160 44.062 

3 160 44.049 
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ตาราง 28 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (3 
เดือน : ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

 

จํานวน 
คร้ัง 
N 
 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟาเฉลี่ย 

𝐗𝐗� 
(วินาที/sec) 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

ความคาด
เคลื่อนเฉลี่ย 

S.E. 

ความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

480 
 

3.0229 
( 400.916 )  

1.27833 0.05835 

ความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

480 3.3625 
( 55.2625 )  

1.35305 0.06176 

 

ตัวแปลงขอมูลดิบเปนขอมูลมาตราอันตรภาค สําหรับการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการ
เขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในการทํางานเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ต 
 

ความเร็วในการเขาระบบถึงอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตปกติ 
 

ขอมูลดิบ 26-34 35-43 44-52 53-61 62-70 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 
 

ความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลัก 
 

ขอมูลดิบ 281-320 321-360 361-400 401-440 441-480 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 
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ตาราง 29 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและควบคุม
ระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัย
แบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (แสดงรายละเอียด
การใชพลังงานในแตละเดือนและผลรวมท้ัง 3 เดือน) 

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

เดือนท่ี จํานวน 
คร้ัง 
N 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟาเฉลี่ย 
 (วินาที/sec) 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟารวม  
(วินาที/sec) 

ความเร็ว (เวลา) ในการ
เขาถึงและควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

1 160 64055 

192159 2 160 64504 

3 160 63600 

ความเร็ว (เวลา) ในการ
เขาถึงและควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

1 160 8500 

25525 2 160 8529 

3 160 8496 
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ตาราง 30 ผลการทดสอบเพื่อหาผลการลดคาใชจายในการควบคุมระบบไฟฟาเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลักในการควบคุมระบบไฟฟาดวยระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบปกติ  

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

เดือน
ท่ี 

จํานวนการใชงาน
เฉลี่ยตอเดือน 
(หนวย/KWH) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

หมายเหตุ 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 

1 4.2965 4.8275 ใชการคิดอัตรา 
คาไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยโดย
ไมคํานึงถึง 35 
หนวยแรกท่ีเหมา
รวม 85.21 บาท
แตจะเริ่มใชสูตร
คํานวณของ 
115 หนวยตอไป 
หนวยละ 1.1236 
บาท ในการคิด
หาจํานวนเงิน 

2 4.3979 4.9414 

3 4.4605 5.0118 

รวม 13.1549 14.7808 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมผานโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบปกติ 

1 44.011 49.4507 

2 44.062 49.5080 

3 44.049 49.4934 

รวม 132.122 148.4522 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะหคาทดสอบเพื่อหาผลการลดคาใชจายในการควบคุมระบบไฟฟาเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการควบคุมระบบไฟฟาดวยระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบด้ังเดิม (อางอิงคาการทดสอบหาคาการใชพลังงาน จากตาราง 13 ใน
การคํานวณเปนคาใชจาย) 

 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

เดือน
ท่ี 

จํานวนการใชงาน
เฉลี่ยตอเดือน 
(หนวย/KWH) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

หมายเหตุ 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 

1 4.2965 4.8275 ใชการคิดอัตรา 
คาไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยโดย
ไมคํานึงถึง 35 
หนวยแรกท่ีเหมา
รวม 85.21 บาท
แตจะเริ่มใชสูตร
คํานวณของ 
115 หนวยตอไป 
หนวยละ 1.1236 
บาท ในการคิด
หาจํานวนเงิน 

2 4.3979 4.9414 

3 4.4605 5.0118 

รวม 13.1549 14.7808 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมผานโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบปกติ 

1 44.011 49.4507 

2 44.062 49.5080 

3 44.049 49.4934 

รวม 132.122 148.4522 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาผลการเปรียบเทียบและประเมินการลดความเส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใชการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณ
ไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางานเพื่อความประหยัด
และปลอดภัยกับการใชการควบคุมไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตปกติ 
(ในเวลาราชการ 1 วันทําการ อุณหภูมิหองอยูท่ี 28.7 เซลเซียส ใชการควบคุมอุณหภูมิใน
หองปดไมเปดเครื่องปรับอากาศและไมมีการระบายอากาศ)) แบบด้ังเดิม 

 
 

รูปแบบ 
การควบคุม 

ระบบไฟฟาตอ
อุณหภูมิสายไฟฟา

ที่เพิ่มข้ึน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
7.00-
8.00 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

17.00-
18.00 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบไมพ่ึงพา
อินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก (ไมตอ
อุปกรณไฟฟา) 

30.2 30.3 30.4 30.2 30.1 30.3 30.2 30.4 30.1 30.3 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((30.4 – 28.7) /28.7 X 100% = 5.923 % 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบไมพ่ึงพา
อินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก (ตอ
อุปกรณไฟฟาขนาด 
1  กิโลวัตต) 

32.5 32.4 32.7 32.6 32.6 32.5 32.4 32.6 32.7 32.7 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((32.7– 28.7) /28.7 X 100% = 13.937 % 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบของระบบ
ผานโครงขาย
สัญญาณ
อินเทอรเน็ต
แบบเดิม (ไมตอ
อุปกรณไฟฟา) 

31.3 31.5 31.8 32.1 32.3 32.5 32.7 32.9 33.1 33.6 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((33.6– 28.7) /28.7 X 100% = 17.073 % 
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ตาราง 32 (ตอ) ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาผลการเปรียบเทียบและประเมินการลดความเส่ียง
การเกิดอัคคีภัยเมื่อใชการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสาน
ดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางานเพื่อ
ความประหยัดและปลอดภัยกับการใชการควบคุมไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตปกติ (ในเวลาราชการ 1 วันทําการ อุณหภูมิหองอยูท่ี 28.7 เซลเซียส 
ใชการควบคุมอุณหภูมิในหองปดไมเปดเครื่องปรับอากาศและไมมีการระบาย
อากาศ)) แบบด้ังเดิม 

 
รูปแบบ 

การควบคุม 
ระบบไฟฟาตอ

อุณหภูมิสายไฟฟา
ที่เพิ่มข้ึน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
7.00-
8.00 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

17.00-
18.00 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบของระบบ
ผานโครงขาย
สัญญาณ
อินเทอรเน็ต
แบบเดิม  
(ตออุปกรณไฟฟา
ขนาด 1  กิโลวัตต) 

32.7 32.9 33.2 33.5 33.9 34.8 35.0 35.6 35.9 36.3 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((36.3– 28.7) /28.7 X 100% = 26.480 % 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอยาง ชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในการทํางาน 
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ภาพ 49 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (รอ
ทดสอบทํางาน) 

 

 
 
ภาพ 50 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลัง
ทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 51 การควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน

การทํางาน (รอทดสอบทํางาน) 
 

 
 

ภาพ 52 การควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
การทํางาน (กําลังทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 53 การควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (รอทดสอบทํางาน) 
 

 
 
ภาพ 54 การควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลังทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 55 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลัง
ทดสอบทํางานและจับเวลาในการหาคาตัวแปรตาง ๆ) 

 

 
 
ภาพ 56 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (จบ
ทดสอบทํางาน) 

- ใส URL http://www.eitscidru.com ก็จะเขาสูหนาโฮมเพจ 
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