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รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญดานการประเมินรูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบ
ผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการ
ทํางาน 

 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรุษ คงรุงโชค อาจารยประจําหลักสูตรการบัญชี คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏธานี 
2. อาจารยบวรศักด์ิ มากพูน อาจารยภาควิชาครุศาสตรคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
3. อาจารยสงกรานต ภารกุล อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 
4. อาจารยณัฐคม ไพศาลวัสยศ อาจารยสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎธนบุรี 
5. ดร.นิธิเดช คูหาทองสัมฤทธิ์ อาจารยภาควิชาการจัดการอุตสาหกรรม คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 
ผูเช่ียวชาญตรวจแบบสอบถาม 

 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรุษ คงรุงโชค อาจารยประจําหลักสูตรการบัญชี คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏธานี 
2. อาจารยบวรศักด์ิ มากพูน อาจารยภาควิชาครุศาสตรคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี

สารสนเทศ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
3. อาจารยสงกรานต ภารกุล อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 
4. อาจารยณัฐคม ไพศาลวัสยศ อาจารยสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎธนบุรี 
5. ดร.นิธิเดช คูหาทองสัมฤทธิ์ อาจารยภาควิชาการจัดการอุตสาหกรรม คณะวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
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ภาคผนวก ข 
 

การประเมินความสอดคลองระหวางรูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน

หลักในกระบวนการทํางานกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
(IOC: Index of Item Objective Congruence) 

(ผูเช่ียวชาญ ประเมินและใหความคิดเห็น) 
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แบบการประเมินความสอดคลองวัตถุประสงคของการวิจัย 
 

หัวขอการวิจัย 
 
 รูปแบบการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดย
ไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน 
 
ลักษณะของการประเมิน 
 
 การประเมินความสอดคลองเหมาะสมระหวางรายการประเมินกับวัตถุประสงคของการวิจัย
ซึ่งแบงเปน 3 ระดับความคิดเห็น โดยกําหนดระดับคะแนนความคิดเห็นแตละชวงคะแนนดังนี้ 
 คะแนน +1 คือ แนใจวาคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
 คะแนน  0 คือ ไมแนใจวาคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
 คะแนน -1 คือ แนใจวาคําถามคําถามไมสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิ จัย
แบงเปน 3  
 

โดย คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไป (พิศิษฐ ตัณฑวณิช และ 
พนา จินดาศรี, 2561), (เยาวดี รางชัยกุล วิบูลยศรี, 2556) 
 

วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
1. การพัฒนาและ

ทดสอบหา
ประสิทธิภาพ
การทํางานใน
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

1. โครงสรางและองคประกอบการ
ควบคุมระบบไฟฟาภายใน 

0.92 

1.1 การจัดวางและติดต้ังเครื่องมือและ
อุปกรณของชุดทดลองการเหมาะสม 

1 0 1 1 1 0.6 

1.2 เครื่องมือและอุปกรณในปฏิบัติการ
ทดสอบตรงตามหัวขอการวิจัย 

1 1 1 1 1 1 

1.3 การควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ผสมผสานเหมาะกับยุคปจจุบัน 

1 1 1 1 1 1 

1.4 การควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ผสมผสานท่ีพัฒนามีคุณสมบัติดีกวา
การควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

1.5 การออกแบบการควบคุมระบบไฟฟา
แบบผสมผสานท่ีพัฒนามี
ความสามารถตามวัตถุประสงคการ
วิจัย 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
(ตอ) 
1. การพัฒนาและ
ทดสอบหา
ประสิทธิภาพการ
ทํางานในการ
ควบคุมระบบ
ไฟฟา 

2. เคร่ืองมือและอุปกรณการควบคุม
ระบบไฟฟา 

0.8 

2.1 ชุดแผงศูนยภาระไฟฟา ชุดกําลังไฟฟา
สํารอง ชุดคอมพิวเตอรควบคุมการ
เช่ือมตอ การเขาถึงและการเขา
ควบคุมระบบชุดแผงตางๆ เครื่องมือ
และอุปกรณ 

1 1 1 1 0 0.8 

2.2 เครื่องกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตมี
เสถียรภาพสอดคลองกับใชงานในการ
วิจัย 

1 1 0 0 1 0.6 

2.3 ชุดแผงควบคุมไรสายและชุดแผง  
แมคเนติกสควบคุมการทํางานทาง
ไฟฟาเหมาะสมกับขอบเขตการวิจัย 

1 0 1 1 1 0.8 

  
 

2.4 ชุดเครื่องมือทางไฟฟาและเครื่อง
กระจายสัญญาณอินเทอรเน็ต
สอดคลองกับงานการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

1 1 1 1 1 1 

2.5 การเช่ือมตอระหวางอุปกรณและ
สัญญาณอินเทอรเน็ตเหมาะสมและ
สามารถใชงานได 

0 1 1 1 1 0.8 

3. ลักษณะการควบคุมและการทํางาน
การควบคุมระบบไฟฟา 

0.76 

3.1 ลักษณะการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ต
ของระบบควบคุมการทํางานเปนไป
ตามวัตถุประสงคการวิจัย 

1 1 1 0 1 0.8 

3.2 ลักษณะการควบคุมการทํางาน
อุปกรณไฟฟาของชุดทดลองมี
ความสามารถและประสิทธิภาพตาม
วัตถุประสงคการวิจัย 

1 0 0 1 1 0.6 

3.3 ลักษณะระบบควบคุมการทํางานมี
ความเหมาะสมสามารถเขาถึง ส่ังการ
และเห็นการทํางานไดตามเวลาจริง
อยางถูกตองสมบูรณ 

1 1 1 1 0 0.8 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
(ตอ) 
1. การพัฒนาและ

ทดสอบหา
ประสิทธิภาพ
การทํางานใน
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

  

3.4 ลักษณะการควบคุมการทํางานของง
ระบบการทํางานไมพึ่งพาอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักสามารถลดปริมาณ
พลังงานและความเส่ือมท่ีเกิดข้ึนกับ
ระบบควบคุมและอุปกรณไฟฟา 

1 1 1 0 1 0.8 

3.5 การควบคุมแบบไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตมีการออกแบบให
สามารถควบคุมและสามารถ
ปรับเปล่ียนการทํางานไดตามสภาวะ
งานอยางเหมาะสม 

0 1 0 1 1 0.6 

3.6 ลักษณะการควบคุมท่ีสรางสามารถลด 
คาใชจาย และเพิ่มความปลอดภัยใน
การควบคุมการทํางานของอุปกรณ
ไฟฟา 

1 1 1 1 1 1 

2. เพื่อทดลองหา
ผลในการลด
คาใชจายและ
ความคุมคาใน
การนําการ
ควบคุมไฟฟา 

4. การออกแบบ ทดสอบการควบคุมและ
การทํางานของการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

0.96 

4.1 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปน
แกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถนําไปใชทําการทดสอบหา
ประสิทธิภาพในการลดจํานวนหนวย
พลังงานท่ีใชควบคุมระบบไฟฟาไดใน
หองทดลองจริง 

1 1 1 1 1 1 

 4.2 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานมี
การออกแบบตรงตามวัตถุประสงค
การวิจัย 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
 (ตอ) 
2. เพื่อทดลองหา

ผลในการลด
คาใชจายและ
ความคุมคาใน
การนําการ
ควบคุมไฟฟา 

4.3 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานมี
การใชพลังงานนอยกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบเดิมท่ีอาศัยสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิมเปนตาม
วัตถุประสงคการวิจัย 

1 1 1 1 1 1 

 4.4 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
ชวยลดความเส่ือมอุปกรณระบบและ
อุปกรณไฟฟาทําใหลดคาใชจายใน
การบํารุงรักษามากกวาระบบ
แบบเดิม 

1 1 1 1 0 0.8 

 4.5 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดคาใชจายการควบคุม
ระบบไฟฟามากกวาระบบควบคุม
แบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

3. เพื่อ
เปรียบเทียบ
และประเมิน
การลดความ
เส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใช
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5. การดําเนินการทดสอบประเมินการลด
ความเส่ียงการเกิดอัคคีภัยในการ
ควบคุมและการทํางานของการ
ควบคุมระบบไฟฟา 

0.84 

5.1 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดชวงเวลาในการควบคุม
การทํางานของระบบไฟฟาไดจริง 

1 1 1 1 1 1 

5.2 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดการใชงานท่ีมี
กระแสไฟฟาตอเนื่องเปนเวลานาน 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน 
ผูเช่ียวชาญ คา IOC 

1 2 3 4 5  
 (ตอ) 
3. เพื่อ

เปรียบเทียบ
และประเมิน
การลดความ
เส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใช
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.3 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดอุณหภูมิสะสมในการใช
งานของสายไฟฟาท่ีจายกระแสไฟฟา
แกระบบการควบคุม 

1 1 1 1 1 1 

5.4 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
ชวยลดความเสียหายและการเกิด
อุณหภูมิจุดติดไฟดวยตัวเองของ
สายไฟฟาท่ีจายกระแสไฟฟาแก
ระบบการควบคุม 

1 1 0 0 1 0.6 

 5.5 ชุดควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางาน
สามารถลดและปองกันปจจัยเส่ียงท่ี
จะทําใหเกิดอันตรายท่ีเกิดจาก
อัคคีภัยอันเนื่องจากความรอนสะสม
ในการใชงานอยางตอเนื่องเปน
เวลานาน 

1 1 0 0 1 0.6 

4. สํารวจความ
คิดเห็นและ
ความพึงพอใจ
ของผูทดลอง
ใชท่ีมีตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5. แบบสอบถามความคิดเห็นและความ
พึงพอใจในการใชการควบคุมระบบ
ไฟฟา 

 

สวนท่ี 5.1 ขอมูลพื้นฐานในการเขารวม
การทดสอบและตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นและความพึงพอใจในการใชงาน 

1 

5.1.1 อาจารยเพศ    
( ) ชาย   ( ) หญิง 

1 1 1 1 1 1 

5.1.2 นักกศึกษา เพศ 
( ) ชาย   ( ) หญิง 

1 1 1 1 1 1 

5.1.3 อายุ 
( ) 23-27  ( ) 28-32   
( ) 33-37  ( ) 38-42   
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.1.4 นักศึกษา อายุ 
( ) ช้ันปท่ี 2  ( ) ช้ันปท่ี 3  ( ) ช้ันปท่ี 4 

      

5.1.5 ประสบการณการควบคุมระบบไฟฟา
จากระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย      ( ) นอยท่ีสุด 

1 1 1 1 1 1 

5.1.6 ความรูเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟาและ
วงจรการควบคุมระบบไฟฟาจาก
ระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย      ( ) นอยท่ีสุด 

1 1 1 1 1 1 

สวนท่ี 5.2 ความพึงพอใจในการเขารวม
การทดสอบและตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นและความพึงพอใจในการใช 

0.82 

ดานรูปแบบในการใชงาน 0.88 
5.2.1 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนมาสามารถทําการติดต้ังใชงาน
การควบคุมอุปกรณไฟฟาไดงายและ
สะดวกข้ึน 

1 0 0 1 1 0.6 

5.2.2 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ความสามารถมากกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบเดิมและมีขนาดท่ี
เหมาะกับการใชงานจริงในบานท่ีพัก
อาศัยในยุคปจจุบัน 

1 1 1 1 1 1 

5.2.3 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
เช่ือมตอใชงานรวมกับอุปกรณไฟฟา
และระบบอินเทอรเน็ตในบานท่ีอยู
อาศัยไดทันที 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.4 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
แสดงการทํางานของระบบควบและ
อุปกรณไฟฟาท่ีถูกควบคุมใหเห็นได
อยางชัดเจน (ดวยภาพตามสภาวะ
การทํางานจริง) 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

5.2.5 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
ใชกับอุปกรณไฟฟาขนาดใหญในบาน
ท่ีพักอาศัยโดยไมตองเปล่ียนแปลง
โครงสรางอุปกรณควบคุมเดิม 

1 1 1 0 1 0.8 

ดานความประหยัดคาใชจาย 0.76 
5.2.6 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนสามารถลดคาใชจายของพลังงาน
ไฟฟาท่ีใชในการควบคุมการทํางาน 

1 1 1 1 1 1 

5.2.7 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
ลดความเส่ือมและความเสียหาย
อุปกรณควบคุมทําใหอายุการใชงาน
ยาวนานข้ึน 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.8 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง
ข้ึนมีการเพิ่มอุปกรณเสริมนอย ทําให
เสียคาใชจายในการนําระบบควบคุม
ระบบไฟฟาฯ ไปใชนอยและคุมคาใน
การลงทุนเพิ่ม 

1 1 0 0 1 0.6 

 5.2.9 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถ
นําอุปกรณเหลือใชมาใชกับระบบ
ควบคุมท่ีสรางข้ึนเปนการลดคาใชจาย
ในครัวเรือนแลมีความคุมคามากกวา
เมื่อเทียบกับระบบควบคุมระบบไฟฟา
แบบเดิมจึงจะนําไปติดต้ังใชงาน 

0 0 1 1 1 0.6 

 5.2.10 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ 
สามารถเขียนโปรแกรม
เปล่ียนแปลงการควบคุมอุปกรณ
ไฟฟาไดตลอดเวลาทําใหประหยัด
คาเปล่ียนโครงสรางเมื่ออุปกรณมี
การเปล่ียนแปลงหนาท่ีการทํางาน 

1 1 0 1 0 0.6 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ

คิดเห็นและ
ความพึง
พอใจของผู
ทดลองใชท่ีมี
ตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

ดานประสิทธิภาพการทํางาน 0.8 
5.2.11 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี

ประสิทธิภาพการทํางานในการลด
การใชพลังงานและเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมระบบไฟฟา
ไดดีกวาการควบคุมระบบไฟฟา
แบบเดิม 

1 1 1 1 1 1 

5.2.12 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพในการเขาถึงระบบ
การควบคุมระบบไฟฟาดวย
ความเร็วเปนท่ีพอใจจากผูทดลองใช
งาน 

1 0 1 0 0 0.4 

 5.2.13 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในะการลด
เวลาการทํางานในการควบคุม
ระบบไฟฟาไดดีกวาการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบปกติ 

1 1 1 1 1 1 

 5.2.14 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในลักษณะ
เสถียรภาพการทํางานท่ีสามารถเขา
ควบคุมระบบไฟฟาไดสมบูรณทุก
ครั้งในการทดสอบ (ไมหลุดจาก
ระบบ) 

1 0 1 0 1 0.6 

 5.2.15 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มี
ประสิทธิภาพการทํางานในการ
เปล่ียนแปลงหนาท่ีและรูปแบบท้ัง
ของการควบคุมระบบและการ
ทํางานของอุปกรณไฟฟาไดงายและ
ตลอดเวลา (สามารถเขียนโปรแกรม
เสริมในลักษณะตางๆ ได
หลากหลาย) 

1 1 1 1 1 1 
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วัตถุประสงค 
ของการวิจัย 

หัวขอรายการประเมิน ผูเช่ียวชาญ คา IOC 
1 2 3 4 5  

(ตอ) 
4. สํารวจความ
คิดเห็นและ
ความพึงพอใจ
ของผูทดลองใช
ท่ีมีตอการ
พัฒนาระบบ
การควบคุม
ระบบไฟฟา 

ดานความเช่ือม่ันและความปลอดภัย 0.84 
5.2.16 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสราง

ข้ึนสามารถใชทดแทนชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมได
ดีกวาในการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาในบานท่ีพักอาศัย 

1 1 1 1 1 1 

5.2.17 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความ
นาเช่ือถือและเสถียรในการสามารถ
เขาถึงการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาไดตามตองการ 

1 1 1 1 1 1 

5.2.18 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ใช
พลังงานเปนชวงเวลาส้ันๆ สามารถ
ลดปจจัยเส่ียงจากอัคคีภัยท่ีเกิดจาก
ความรอนสะสมในสายไฟฟาของ
การจายกระแสไฟฟาตอเนื่องใหแก
ระบบควบคุมไฟฟา 

1 1 0 1 1 1 

5.2.19 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีแสดง
การทํางานดวยภาพตามสภาวะการ
ทํางานจริงในการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาทําใหหมดกังวลและ
เกิดความเช่ือมั่นในการใชงาน 

1 0 1 0 1 0.6 

5.2.20 ผูเขารวมการทดสอบชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาฯ คิดจะนําชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาฯ นี้ไปติดต้ังใช
งานท่ีบานพักอาศัยของทาน 

1 0 1 1 0 0.6 

สวนท่ี 5.3 ขอเสนอแนะ       
ขอเสนอแนะ การพัฒนาดานโครงสรางและ
องคประกอบ 

      

ขอเสนอแนะ การปรับปรุงเพิ่มเติม       
 
*หมายเหตุ คาดัชนีต้ังแต 0.50 ข้ึนไปใหถือวาขอคําถามในการประเมินมีคาความสอดคลองของขอ

คําถามกับวัตถุประสงคการวิจัยและเปนท่ีท่ียอมรับไดตามเกณฑ (พิศิษฐ ตัณฑวณิช และ 
พนา จินดาศรี, 2561), (เยาวดี รางชัยกุล วิบูลยศรี, 2556) 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจในการใชชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟา
แบบผสมผสานโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

..................................................................................................................................................... 
คําช้ีแจง : แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจ ฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจสภาพความรูสึก 
ความพึงพอใจและขอเสนอแนะของกลุมตัวอยางผูมีสวนรวมในการทดสอบในการใชชุดระบบการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน โดย
ขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามนี้จะจะถูกใชเปนประโยชนในการวิเคราะหผลการวิจัย สรุปผลการวิจัย 
และแกปรับปรุงรวมถึงพัฒนางานวิจัยใหสมบรูณและดียิ่ง ๆ ข้ึนไป 
 
แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจมีองคประกอบดวย 3 สวน ขอความรวมมือใหผูตอบ
แบบสอบถามตอบแบบสอบถามตามสภาพความเปนจริงหรือความรูสึกของนักเรียนเพียงใด โดยทํา
เครื่องหมาย  ลงในชองวางซึ่งแบงระดับความคิดเห็นออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

 
สวนท่ี 1 ขอมูลพื้นฐาน 
1. อาจารย เพศ    ( ) ชาย       ( ) หญิง 
2. นักศึกษา เพศ    ( ) ชาย        ( ) หญิง  
3. นักศึกษา อายุ ( ) 23-27     ( ) 28-32     ( ) 33-37    ( ) 38-42 
4. นักศึกษา  เรียน ( ) ช้ันปท่ี 2  ( ) ช้ันปท่ี 3   ( ) ช้ันปท่ี 4 
5. ประสบการณการควบคุมระบบไฟฟาจากระยะไกล 

( ) มากท่ีสุด  ( ) มาก      ( ) ปานกลาง   
( ) นอย       ( ) นอยท่ีสุด 

6. ความรูเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟาและวงจรการควบคุมระบบไฟฟาจากระยะไกล 
( ) มากท่ีสุด   ( ) มาก ( ) ปานกลาง   
( ) นอย        ( ) นอยท่ีสุด 
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คําช้ีแจง : ทําเครื่องหมาย  ลงในชองท่ีมีขอความตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากท่ีสุด 
 

ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
 ดานรูปแบบในการใชงาน ของชุดการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

1. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนมาสามารถ
ทําการติดต้ังใชงานการควบคุมอุปกรณไฟฟาไดงาย
และสะดวกข้ึน 

     

2. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความสามารถ
มากกวาการควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมและมีขนาด
ท่ีเหมาะกับการใชงานจริงในบานท่ีพักอาศัยในยุค
ปจจุบัน 

     

3. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถเช่ือมตอใชงาน
รวมกับอุปกรณไฟฟาและระบบอนิเทอรเน็ตในบาน
ท่ีอยูอาศัยไดทันที 

     

4. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถแสดงการ
ทํางานของระบบควบและอุปกรณไฟฟาท่ีถูกควบคุม
ใหเห็นไดอยางชัดเจน (ดวยภาพตามสภาวะการ
ทํางานจริง) 

     

5. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถใชกับอุปกรณ
ไฟฟาขนาดใหญในบานท่ีพักอาศัยโดยไมตอง
เปล่ียนแปลงโครงสรางอุปกรณควบคุมเดิม 

     

 ดานความประหยัดคาใชจาย ของชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

6. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนสามารถลด
คาใชจายของพลังงานไฟฟาท่ีใชในการควบคุมการ
ทํางาน 

     

7. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถลดความเส่ือม
และความเสียหายอุปกรณควบคุมทําใหอายุการใช
งานยาวนานข้ึน 
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ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
8. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนมีการเพิ่ม

อุปกรณเสริมนอย ทําใหเสียคาใชจายในการนํา
ระบบควบคุมระบบไฟฟาฯ ไปใชนอยและคุมคาใน
การลงทุนเพิ่ม 

     

9. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถนําอุปกรณ
เหลือใชมาใชกับระบบควบคุมท่ีสรางข้ึนเปนการลด
คาใชจายในครัวเรือนแลมีความคุมคามากกวาเมื่อ
เทียบกับระบบควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมจึงจะ
นําไปติดต้ังใชงาน 

     

10. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ สามารถเขียนโปรแกรม
เปล่ียนแปลงการควบคุมอุปกรณไฟฟาไดตลอดเวลา
ทําใหประหยัดคาเปล่ียนโครงสรางเมื่ออุปกรณมีการ
เปล่ียนแปลงหนาท่ีการทํางาน 

     

 ดานประสิทธิภาพการทํางาน ของชุดการควบคุม
ระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

11. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในการลดการใชพลังงานและเพิ่มความ
ปลอดภัยในการควบคุมระบบไฟฟาไดดีกวาการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิม 

     

12. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพในการ
เขาถึงระบบการควบคุมระบบไฟฟาดวยความเร็ว
เปนท่ีพอใจจากผูทดลองใชงาน 

     

13. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในการลดเวลาการทํางานในการควบคุม
ระบบไฟฟาไดดีกวาการควบคุมระบบไฟฟาแบบ
ปกติ 

     

14. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ
ทํางานในลักษณะเสถียรภาพการทํางานท่ีสามารถ
เขาควบคุมระบบไฟฟาไดสมบูรณทุกครั้งในการ
ทดสอบ (ไมหลุดจากระบบ) 
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ขอ ขอคําถาม 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 
ท่ีสุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย 
 

นอย 
ท่ีสุด 

5 4 3 2 1 
15. ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีประสิทธิภาพการ

ทํางานในการเปล่ียนแปลงหนาท่ีและรูปแบบท้ังของ
การควบคุมระบบและการทํางานของอุปกรณไฟฟา
ไดงายและตลอดเวลา (สามารถเขียนโปรแกรมเสริม
ในลักษณะตางๆ ไดหลากหลาย) 

     

 ดานความเช่ือม่ันและความปลอดภัย ของชุดการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 

     

16 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีสรางข้ึนสามารถใช
ทดแทนชุดการควบคุมระบบไฟฟาแบบเดิมไดดีกวา
ในการควบคุมระบบและอุปกรณไฟฟาในบานท่ีพัก
อาศัย 

     

17 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ มีความนาเช่ือถือและ
เสถียรในการสามารถเขาถึงการควบคุมระบบและ
อุปกรณไฟฟาไดตามตองการ 

     

18 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ใชพลังงานเปน
ชวงเวลาส้ันๆ สามารถลดปจจัยเส่ียงจากอัคคีภัยท่ี
เกิดจากความรอนสะสมในสายไฟฟาของการจาย
กระแสไฟฟาตอเนื่องใหแกระบบควบคุมไฟฟา 

     

19 ชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ ท่ีแสดงการทํางานดวย
ภาพตามสภาวะการทํางานจริงในการควบคุมระบบ
และอุปกรณไฟฟาทําใหหมดกังวลและเกิดความ
เช่ือมั่นในการใชงาน 

     

20 ผูเขารวมการทดสอบชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ 
คิดจะนําชุดการควบคุมระบบไฟฟาฯ นี้ไปติดต้ังใช
งานท่ีบานพักอาศัยของทาน 
 

     

 
ขอเสนอแนะ การพัฒนาดานโครงสรางและองคประกอบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
........................................ 
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ขอเสนอแนะ การปรับปรุงเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
........................................ 
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ภาคผนวก ง 
 

ขอมูลผลการทดลองในการการใชชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน 
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน 
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ตาราง 22 ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 0.272 0.278 0.276 0.278 0.278 0.276 0.273 0.275 2.206 
วันท่ี 2 0.272 0.275 0.276 0.278 0.276 0.276 0.272 0.273 2.198 
วันท่ี 3 0.273 0.275 0.278 0.277 0.278 0.275 0.275 0.272 2.203 
วันท่ี 4 0.272 0.276 0.278 0.278 0.278 0.274 0.273 0.273 2.202 
วันท่ี 5 0.273 0.276 0.275 0.276 0.278 0.275 0.275 0.273 2.201 
         11.01 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 0.273 0.276 0.276 0.278 0.276 0.276 0.275 0.275 2.205 
วันท่ี 2 0.272 0.273 0.276 0.278 0.276 0.275 0.276 0.275 2.201 
วันท่ี 3 0.273 0.275 0.275 0.278 0.276 0.275 0.275 0.273 2.2 
วันท่ี 4 0.273 0.275 0.276 0.276 0.275 0.275 0.275 0.273 2.198 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.275 0.278 0.276 0.275 0.273 0.273 2.198 
         11.002 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 0.272 0.275 0.275 0.278 0.276 0.276 0.273 0.273 2.198 
วันท่ี 2 0.272 0.275 0.276 0.276 0.276 0.275 0.275 0.272 2.197 
วันท่ี 3 0.272 0.276 0.276 0.278 0.278 0.278 0.276 0.275 2.209 
วันท่ี 4 0.273 0.275 0.275 0.278 0.275 0.275 0.275 0.275 2.201 
วันท่ี 5 0.272 0.273 0.276 0.278 0.276 0.275 0.273 0.273 2.196 
         11.001 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 0.273 0.275 0.276 0.278 0.276 0.278 0.275 0.275 2.206 
วันท่ี 2 0.272 0.274 0.275 0.278 0.278 0.278 0.275 0.275 2.205 
วันท่ี 3 0.272 0.273 0.273 0.275 0.276 0.275 0.273 0.273 2.19 
วันท่ี 4 0.272 0.275 0.275 0.276 0.278 0.276 0.276 0.273 2.201 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.275 0.276 0.278 0.275 0.272 0.272 2.196 
         10.998 

1 เดือน          44.011 
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ตาราง 22 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 0.276 0.273 0.276 0.278 0.278 0.276 0.275 0.275 2.207 
วันท่ี 2 0.276 0.275 0.278 0.274 0.278 0.276 0.275 0.273 2.205 
วันท่ี 3 0.275 0.274 0.276 0.275 0.275 0.278 0.273 0.274 2.2 
วันท่ี 4 0.276 0.278 0.278 0.276 0.276 0.275 0.276 0.273 2.208 
วันท่ี 5 0.275 0.276 0.278 0.278 0.275 0.275 0.272 0.275 2.204 
         11.024 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 0.276 0.276 0.275 0.276 0.272 0.272 0.278 0.275 2.2 
วันท่ี 2 0.276 0.276 0.276 0.275 0.272 0.272 0.275 0.275 2.197 
วันท่ี 3 0.278 0.275 0.276 0.278 0.273 0.272 0.275 0.276 2.203 
วันท่ี 4 0.278 0.274 0.275 0.275 0.272 0.273 0.276 0.275 2.198 
วันท่ี 5 0.275 0.275 0.276 0.275 0.273 0.272 0.276 0.273 2.195 
         10.993 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 0.278 0.276 0.275 0.278 0.275 0.276 0.278 0.275 2.211 
วันท่ี 2 0.278 0.276 0.275 0.277 0.275 0.275 0.275 0.274 2.205 
วันท่ี 3 0.278 0.276 0.273 0.278 0.273 0.278 0.276 0.273 2.205 
วันท่ี 4 0.276 0.275 0.273 0.276 0.276 0.274 0.275 0.275 2.2 
วันท่ี 5 0.278 0.273 0.273 0.275 0.272 0.278 0.273 0.275 2.197 
         11.018 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 0.278 0.278 0.275 0.273 0.278 0.275 0.276 0.278 2.211 
วันท่ี 2 0.278 0.276 0.273 0.272 0.275 0.275 0.276 0.276 2.201 
วันท่ี 3 0.277 0.278 0.272 0.275 0.275 0.276 0.275 0.278 2.206 
วันท่ี 4 0.278 0.278 0.273 0.275 0.276 0.275 0.274 0.278 2.207 
วันท่ี 5 0.276 0.278 0.273 0.273 0.276 0.273 0.275 0.278 2.202 
         11.027 

1 เดือน          44.062 
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ตาราง 22 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตทํางานเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 0.275 0.278 0.275 0.276 0.276 0.273 0.275 0.278 2.206 
วันท่ี 2 0.273 0.275 0.276 0.278 0.274 0.274 0.276 0.276 2.202 
วันท่ี 3 0.275 0.274 0.276 0.277 0.277 0.276 0.275 0.276 2.206 
วันท่ี 4 0.272 0.274 0.276 0.275 0.278 0.276 0.275 0.274 2.2 
วันท่ี 5 0.274 0.277 0.278 0.278 0.278 0.275 0.274 0.275 2.209 
         11.023 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 0.272 0.275 0.276 0.278 0.278 0.278 0.278 0.276 2.211 
วันท่ี 2 0.274 0.272 0.277 0.278 0.278 0.274 0.276 0.278 2.207 
วันท่ี 3 0.273 0.274 0.276 0.275 0.277 0.275 0.273 0.275 2.198 
วันท่ี 4 0.276 0.275 0.273 0.275 0.274 0.272 0.275 0.275 2.195 
วันท่ี 5 0.275 0.274 0.274 0.278 0.278 0.276 0.272 0.276 2.203 
         11.014 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 0.275 0.276 0.276 0.275 0.275 0.278 0.273 0.278 2.206 
วันท่ี 2 0.273 0.274 0.275 0.278 0.278 0.276 0.276 0.275 2.205 
วันท่ี 3 0.272 0.273 0.274 0.276 0.276 0.275 0.273 0.277 2.196 
วันท่ี 4 0.277 0.278 0.275 0.276 0.274 0.276 0.275 0.273 2.204 
วันท่ี 5 0.273 0.274 0.278 0.276 0.272 0.275 0.273 0.272 2.193 
         11.004 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 0.274 0.275 0.275 0.277 0.274 0.278 0.278 0.273 2.204 
วันท่ี 2 0.272 0.273 0.275 0.276 0.275 0.276 0.275 0.274 2.196 
วันท่ี 3 0.272 0.274 0.273 0.276 0.278 0.277 0.276 0.273 2.199 
วันท่ี 4 0.276 0.278 0.274 0.278 0.278 0.276 0.278 0.275 2.213 
วันท่ี 5 0.273 0.275 0.273 0.276 0.273 0.275 0.275 0.276 2.196 
         11.008 

1 เดือน          44.049 
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ตาราง 23 ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคาร
พักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 
วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสาน 
โดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 0.0292 0.027 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.027 0.2182 
วันท่ี 2 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.2091 
วันท่ี 3 0.0225 0.0292 0.0315 0.0225 0.0247 0.027 0.0247 0.0292 0.2113 
วันท่ี 4 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2316 
วันท่ี 5 0.027 0.027 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0315 0.2113 
         1.0815 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0315 0.2158 
วันท่ี 2 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2316 
วันท่ี 3 0.0247 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0247 0.2113 
วันท่ี 4 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0292 0.2204 
วันท่ี 5 0.0247 0.027 0.0247 0.0247 0.0315 0.0225 0.0225 0.0202 0.1978 
         1.0769 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 0.0202 0.0225 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.2023 
วันท่ี 2 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2137 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0202 0.0225 0.0292 0.2135 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2114 
         1.0657 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0202 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2045 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2204 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0724 

1 เดือน          4.2965 
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ตาราง 23 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลา
ราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 0.0292 0.0292 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.218 
วันท่ี 2 0.027 0.027 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2137 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.027 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0292 0.2225 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2159 
         1.0949 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0292 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.0292 0.2248 
วันท่ี 2 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.027 0.0225 0.0315 0.027 0.2227 
วันท่ี 3 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.2292 
วันท่ี 4 0.0292 0.0225 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.027 0.2226 
วันท่ี 5 0.027 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.027 0.0315 0.2182 
         1.1175 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0202 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2045 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.027 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2204 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0724 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 0.0315 0.027 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.027 0.2205 
วันท่ี 2 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0225 0.0315 0.0292 0.027 0.2204 
วันท่ี 3 0.0225 0.0292 0.0315 0.0225 0.0292 0.027 0.0247 0.0292 0.2158 
วันท่ี 4 0.0315 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.0292 0.2316 
วันท่ี 5 0.0292 0.027 0.0292 0.0247 0.0292 0.0315 0.0225 0.0315 0.2248 
         1.1131 

1 เดือน          4.3979 
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ตาราง 23 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการประหยัดพลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (ในเวลา
ราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ตรวจวัด 
พลังงาน 
(กิโลวัตต) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 0.027 0.0292 0.0315 0.027 0.0292 0.0292 0.0225 0.0202 0.2158 
วันท่ี 2 0.0292 0.027 0.027 0.0225 0.0247 0.027 0.027 0.027 0.2114 
วันท่ี 3 0.0247 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.2224 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.027 0.0292 0.0225 0.027 0.0315 0.027 0.2249 
วันท่ี 5 0.0225 0.0315 0.0225 0.027 0.027 0.0247 0.027 0.0315 0.2137 
         1.0882 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 0.0292 0.0292 0.0247 0.027 0.0225 0.0292 0.0292 0.027 0.218 
วันท่ี 2 0.0315 0.027 0.0315 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0225 0.2227 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.027 0.0292 0.0292 0.2248 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0315 0.227 
วันท่ี 5 0.0225 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.2159 
         1.1084 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 0.0292 0.027 0.027 0.0315 0.0247 0.0292 0.0292 0.027 0.2248 
วันท่ี 2 0.027 0.0292 0.0292 0.0315 0.027 0.0315 0.0247 0.0247 0.2248 
วันท่ี 3 0.0247 0.0292 0.027 0.0315 0.027 0.0292 0.0315 0.027 0.2271 
วันท่ี 4 0.0315 0.0315 0.0292 0.0247 0.0292 0.0292 0.0225 0.0292 0.227 
วันท่ี 5 0.0292 0.027 0.0292 0.027 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.2271 
         1.1308 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 0.0225 0.0292 0.0292 0.0315 0.0247 0.027 0.027 0.0292 0.2203 
วันท่ี 2 0.0315 0.0247 0.027 0.0315 0.027 0.0247 0.0315 0.027 0.2249 
วันท่ี 3 0.0315 0.0292 0.0292 0.0315 0.0315 0.0292 0.0292 0.0247 0.236 
วันท่ี 4 0.0292 0.0315 0.0315 0.027 0.027 0.0247 0.0292 0.027 0.2271 
วันท่ี 5 0.0247 0.0292 0.027 0.0292 0.0247 0.027 0.0315 0.0315 0.2248 
         1.1331 

1 เดือน          4.4605 
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ตาราง 24 ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและควบคุม
ระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 33 46 53 60 62 58 47 50 409 
วันท่ี 2 42 45 55 58 57 60 52 48 417 
วันท่ี 3 26 49 58 57 58 49 56 54 409 
วันท่ี 4 35 42 51 60 53 70 58 56 423 
วันท่ี 5 38 45 56 62 55 59 66 63 444 
         2100 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 36 50 56 59 63 57 48 51 420 
วันท่ี 2 38 42 58 62 61 54 47 43 405 
วันท่ี 3 42 52 57 54 52 63 55 48 423 
วันท่ี 4 39 47 56 59 63 60 54 50 428 
วันท่ี 5 35 48 58 55 65 48 58 67 434 
         2110 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 44 46 53 60 62 58 47 48 418 
วันท่ี 2 47 52 48 54 61 64 55 52 433 
วันท่ี 3 31 50 56 49 48 52 61 60 407 
วันท่ี 4 32 47 50 57 60 57 64 54 421 
วันท่ี 5 40 53 58 66 64 51 63 57 452 
         2131 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 38 57 55 70 65 51 44 56 435 
วันท่ี 2 43 52 60 54 52 58 60 50 429 
วันท่ี 3 48 53 64 51 62 53 59 44 434 
วันท่ี 4 42 42 49 63 45 55 63 64 423 
วันท่ี 5 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
         2159 

1 เดือน          8500 
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ตาราง 24 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน 
(20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 50 63 51 48 59 36 56 57 420 
วันท่ี 2 33 46 53 60 62 58 47 50 409 
วันท่ี 3 52 52 48 55 54 42 57 53 413 
วันท่ี 4 38 45 56 62 55 59 66 63 444 
วันท่ี 5 48 65 67 58 55 35 58 47 433 
         2119 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 50 58 60 46 47 62 53 33 409 
วันท่ี 2 36 50 56 59 63 57 48 51 420 
วันท่ี 3 54 49 57 49 56 58 58 28 409 
วันท่ี 4 35 48 58 55 65 48 58 67 434 
วันท่ี 5 63 59 62 45 66 55 56 38 444 
         2116 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 56 65 57 55 51 44 38 69 435 
วันท่ี 2 44 46 53 60 62 58 47 48 418 
วันท่ี 3 44 62 53 64 53 59 48 51 434 
วันท่ี 4 40 53 58 66 64 51 63 57 452 
วันท่ี 5 53 61 47 62 53 59 45 57 437 
         2176 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 48 58 60 46 47 62 53 44 418 
วันท่ี 2 38 57 55 69 65 51 44 56 435 
วันท่ี 3 60 52 49 50 61 48 56 31 407 
วันท่ี 4 54 57 57 47 64 60 50 32 421 
วันท่ี 5 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
         2118 

1 เดือน          8529 
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ตาราง 24 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน 
(20 วันทําการ)) 

 

ความเร็วในการเขาควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตโดยตรงเต็มตามเวลาทํางานปกติ 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 คาเฉลี่ย 
ชวง 
เวลา 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 46 47 62 53 33 50 58 60 409 
วันท่ี 2 50 58 60 46 47 62 53 33 409 
วันท่ี 3 49 56 58 58 28 54 49 57 409 
วันท่ี 4 63 59 62 45 66 55 56 38 444 
วันท่ี 5 45 66 55 56 38 63 59 62 444 
         2115 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 36 56 57 50 63 51 48 59 420 
วันท่ี 2 56 65 57 55 51 44 38 69 435 
วันท่ี 3 42 57 53 52 52 48 55 54 413 
วันท่ี 4 53 61 47 62 53 59 45 57 437 
วันท่ี 5 35 58 47 48 65 67 58 55 433 
         2138 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 47 62 53 44 48 58 60 46 418 
วันท่ี 2 48 58 60 46 47 62 53 44 418 
วันท่ี 3 61 48 56 31 60 52 49 50 407 
วันท่ี 4 45 47 62 57 61 53 59 53 437 
วันท่ี 5 61 53 59 53 45 47 62 57 437 
         2117 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 46 47 62 57 55 51 44 38 400 
วันท่ี 2 50 63 51 48 59 36 56 57 420 
วันท่ี 3 50 61 48 53 64 53 59 48 436 
วันท่ี 4 48 65 67 58 55 35 58 47 433 
วันท่ี 5 57 61 53 47 62 53 59 45 437 
         2126 

1 เดือน          8496 
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ตาราง 25 ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปนวินาที) (ในเวลาราชการ 1 
เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสาน 
โดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 1 

วันท่ี 1 423 406 413 390 422 388 437 410 3289 
วันท่ี 2 342 405 475 298 447 330 382 378 3057 
วันท่ี 3 418 469 448 387 358 409 446 414 3349 
วันท่ี 4 395 372 321 360 473 458 388 416 3183 
วันท่ี 5 428 285 386 422 445 419 426 393 3204 
         16082 

สัปดาห 
ท่ี 2 

วันท่ี 1 366 410 386 479 423 297 408 441 3210 
วันท่ี 2 428 342 348 422 391 474 347 373 3125 
วันท่ี 3 281 382 417 324 442 453 415 438 3152 
วันท่ี 4 399 437 356 389 453 480 444 410 3368 
วันท่ี 5 365 318 448 415 425 288 418 397 3074 
         15929 

สัปดาห 
ท่ี 3 

วันท่ี 1 314 376 443 420 302 348 407 408 3018 
วันท่ี 2 467 442 348 344 421 424 445 412 3303 
วันท่ี 3 421 410 416 379 348 292 421 450 3137 
วันท่ี 4 362 347 470 447 420 327 484 394 3251 
วันท่ี 5 400 443 418 396 364 441 423 417 3302 
         16011 

สัปดาห 
ท่ี 4 

วันท่ี 1 398 447 295 459 425 471 404 446 3345 
วันท่ี 2 373 442 420 444 472 388 450 410 3399 
วันท่ี 3 288 413 334 351 352 413 394 434 2979 
วันท่ี 4 402 342 339 423 285 415 453 424 3083 
วันท่ี 5 465 437 452 327 391 353 419 383 3227 
         16033 

1 เดือน          64055 
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ตาราง 25 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึง
และควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปน
วินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 5 

วันท่ี 1 441 297 479 410 408 408 423 366 3232 
วันท่ี 2 373 474 422 342 347 347 391 428 3124 
วันท่ี 3 438 453 324 382 415 415 442 282 3151 
วันท่ี 4 428 285 386 422 445 419 426 393 3204 
วันท่ี 5 397 288 415 318 418 418 425 365 3044 
         15755 

สัปดาห 
ท่ี 6 

วันท่ี 1 407 302 443 314 408 348 420 376 3018 
วันท่ี 2 398 447 295 459 425 471 404 446 3345 
วันท่ี 3 421 348 416 421 450 292 379 410 3137 
วันท่ี 4 465 437 452 327 391 353 419 383 3227 
วันท่ี 5 423 364 418 400 417 441 396 443 3302 
         16029 

สัปดาห 
ท่ี 7 

วันท่ี 1 404 425 295 398 446 471 459 447 3345 
วันท่ี 2 366 410 386 479 423 297 408 441 3210 
วันท่ี 3 394 352 334 288 434 413 351 413 2979 
วันท่ี 4 399 437 356 389 453 480 444 410 3368 
วันท่ี 5 419 391 452 465 383 353 327 437 3227 
         16129 

สัปดาห 
ท่ี 8 

วันท่ี 1 437 422 413 423 406 390 388 410 3289 
วันท่ี 2 314 376 443 420 302 348 407 408 3018 
วันท่ี 3 446 358 448 418 469 387 409 414 3349 
วันท่ี 4 388 473 321 395 372 360 458 416 3183 
วันท่ี 5 400 443 418 396 364 441 423 417 3302 
         16141 

1 เดือน          64504 
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ตาราง 25 (ตอ) ผลการทดลองเก็บขอมูลการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึง
และควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายใน
อาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย (เฉล่ียเปน
วินาที) (ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

การใชพลังงานของเคร่ืองกระจายสัญญาณอินเทอรเน็ตในการควบคุมระบบอินเทอรเน็ตแบบผสมผสานโดยไม
พ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน ตามเวลาใชงานจริง 

ความเร็ว 
เขาระบบ 
(วินาที) 

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
เวลา 8.00-

9.00 
9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

1 
วัน 

สัปดาห 
ท่ี 9 

วันท่ี 1 446 471 459 422 413 423 406 390 3430 
วันท่ี 2 423 297 408 376 443 420 302 348 3017 
วันท่ี 3 434 413 351 358 448 418 469 387 3278 
วันท่ี 4 453 480 444 473 321 395 372 360 3298 
วันท่ี 5 383 353 327 443 418 396 364 441 3125 
         16148 

สัปดาห 
ท่ี 10 

วันท่ี 1 410 408 408 423 423 406 390 388 3256 
วันท่ี 2 342 347 347 391 420 302 348 407 2904 
วันท่ี 3 382 415 415 442 418 469 387 409 3337 
วันท่ี 4 422 445 419 426 395 372 360 458 3297 
วันท่ี 5 318 418 418 425 396 364 441 423 3203 
         15997 

สัปดาห 
ท่ี 11 

วันท่ี 1 314 408 348 420 297 479 410 408 3084 
วันท่ี 2 459 425 471 404 474 422 342 347 3344 
วันท่ี 3 421 450 292 379 453 324 382 415 3116 
วันท่ี 4 327 391 353 419 285 386 422 445 3028 
วันท่ี 5 400 417 441 396 288 415 318 418 3093 
         15665 

สัปดาห 
ท่ี 12 

วันท่ี 1 443 314 479 410 408 348 420 459 3281 
วันท่ี 2 295 459 422 342 347 471 404 408 3148 
วันท่ี 3 416 421 324 382 415 292 379 351 2980 
วันท่ี 4 452 327 386 422 445 353 419 444 3248 
วันท่ี 5 418 400 415 318 418 441 396 327 3133 
         15790 

1 เดือน          63600 
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ตาราง 26 ผลวิเคราะหประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของท้ัง 2 วิธีระหวางการควบคุมระบบ
ไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ี
พัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียตอช่ัวโมง) (ในเวลาราชการ 1 วันทําการ) 

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

จํานวน 
คร้ัง 
N 

คาเฉลี่ยพลังงาน 
𝐗𝐗� 

(หนวย/KWH) 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

ความคาด
เคลื่อนเฉลี่ย 

S.E. 
พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก 

480 
 

4.1792 
( 0.2751792)  

1.26837 0.05789 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม 

480 3.9333 
( 0.0268459 ) 

1.79064 0.08173 

 
ตัวแปลงขอมูลดิบเปนขอมูลมาตราอันตรภาค สําหรับการทดสอบหาประสิทธิภาพในการประหยัด
พลังงานของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
การทํางานเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต 
 
การใชพลังงานในการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตปกติ 
 

ขอมูลดิบ 0.272 0.273 0.274 0.275 0.276 0.277 0.278 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 6 7 
 
การใชพลังงานในการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 
 

ขอมูลดิบ 0.0202 0.0225 0.0247 0.027 0.0292 0.0315 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 6 
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ตาราง 27 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของการ
ควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในกระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัย
ท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบเดิม (แสดงรายละเอียดการใชพลังงานในแตละเดือนและผลรวมท้ัง 3 
เดือน) 

 
 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

 

เดือนท่ี จํานวน 
คร้ัง 
N 

จํานวนพลังงานท่ีใช
งานตอเดือน  

(หนวย/KWH) 
 

จํานวนพลังงานท่ี
ใชงานตอการ

ทดลอง  
(หนวย/KWH) 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

1 160 4.2965 

13.1549 2 160 4.3979 

3 160 4.4605 

พลังงานในการควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

1 160 44.011 

132.122 2 160 44.062 

3 160 44.049 
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ตาราง 28 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพัก
อาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (เฉล่ียเปนวินาที) (3 
เดือน : ในเวลาราชการ 1 เดือน (20 วันทําการ)) 

 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

 

จํานวน 
คร้ัง 
N 
 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟาเฉลี่ย 

𝐗𝐗� 
(วินาที/sec) 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

ความคาด
เคลื่อนเฉลี่ย 

S.E. 

ความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

480 
 

3.0229 
( 400.916 )  

1.27833 0.05835 

ความเร็ว (เวลา) ในการเขาถึงและ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบ
โครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

480 3.3625 
( 55.2625 )  

1.35305 0.06176 

 

ตัวแปลงขอมูลดิบเปนขอมูลมาตราอันตรภาค สําหรับการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการ
เขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในการทํางานเปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ต 
 

ความเร็วในการเขาระบบถึงอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตปกติ 
 

ขอมูลดิบ 26-34 35-43 44-52 53-61 62-70 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 
 

ความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพา
สัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลัก 
 

ขอมูลดิบ 281-320 321-360 361-400 401-440 441-480 

ขอมูลมาตราอันตรภาค 1 2 3 4 5 
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ตาราง 29 ผลวิเคราะหเปรียบเทียบการทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงและควบคุม
ระบบไฟฟาผานระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัย
แบบผสมผสานดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
กระบวนการทํางานเพื่อความประหยัดและปลอดภัยท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการ
ควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบเดิม (แสดงรายละเอียด
การใชพลังงานในแตละเดือนและผลรวมท้ัง 3 เดือน) 

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

เดือนท่ี จํานวน 
คร้ัง 
N 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟาเฉลี่ย 
 (วินาที/sec) 

คาความเร็วการ
เขาถึงการควบคุม
ระบบไฟฟารวม  
(วินาที/sec) 

ความเร็ว (เวลา) ในการ
เขาถึงและควบคุมระบบ
ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไม
พึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลัก 

1 160 64055 

192159 2 160 64504 

3 160 63600 

ความเร็ว (เวลา) ในการ
เขาถึงและควบคุมระบบ
ไฟฟาผานระบบโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบเดิม 

1 160 8500 

25525 2 160 8529 

3 160 8496 
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ตาราง 30 ผลการทดสอบเพื่อหาผลการลดคาใชจายในการควบคุมระบบไฟฟาเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกน
หลักในการควบคุมระบบไฟฟาดวยระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตแบบปกติ  

 
รูปแบบการควบคุม 

ระบบไฟฟา 
 

เดือน
ท่ี 

จํานวนการใชงาน
เฉลี่ยตอเดือน 
(หนวย/KWH) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

หมายเหตุ 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 

1 4.2965 4.8275 ใชการคิดอัตรา 
คาไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยโดย
ไมคํานึงถึง 35 
หนวยแรกท่ีเหมา
รวม 85.21 บาท
แตจะเริ่มใชสูตร
คํานวณของ 
115 หนวยตอไป 
หนวยละ 1.1236 
บาท ในการคิด
หาจํานวนเงิน 

2 4.3979 4.9414 

3 4.4605 5.0118 

รวม 13.1549 14.7808 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมผานโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบปกติ 

1 44.011 49.4507 

2 44.062 49.5080 

3 44.049 49.4934 

รวม 132.122 148.4522 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะหคาทดสอบเพื่อหาผลการลดคาใชจายในการควบคุมระบบไฟฟาเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการควบคุมระบบไฟฟาดวยระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตแบบด้ังเดิม (อางอิงคาการทดสอบหาคาการใชพลังงาน จากตาราง 13 ใน
การคํานวณเปนคาใชจาย) 

 

รูปแบบการควบคุม 
ระบบไฟฟา 

เดือน
ท่ี 

จํานวนการใชงาน
เฉลี่ยตอเดือน 
(หนวย/KWH) 

จํานวนเงิน 
(บาท) 

หมายเหตุ 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมแบบผสมผสาน
โดยไมพึ่งพาสัญญาณ
อินเทอรเน็ตเปนแกน
หลัก 

1 4.2965 4.8275 ใชการคิดอัตรา 
คาไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยโดย
ไมคํานึงถึง 35 
หนวยแรกท่ีเหมา
รวม 85.21 บาท
แตจะเริ่มใชสูตร
คํานวณของ 
115 หนวยตอไป 
หนวยละ 1.1236 
บาท ในการคิด
หาจํานวนเงิน 

2 4.3979 4.9414 

3 4.4605 5.0118 

รวม 13.1549 14.7808 

คาใชจายในการควบคุม
ระบบไฟฟาดวยระบบ
ควบคุมผานโครงขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ต
แบบปกติ 

1 44.011 49.4507 

2 44.062 49.5080 

3 44.049 49.4934 

รวม 132.122 148.4522 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาผลการเปรียบเทียบและประเมินการลดความเส่ียงการเกิด
อัคคีภัยเมื่อใชการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสานดวยอุปกรณ
ไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางานเพื่อความประหยัด
และปลอดภัยกับการใชการควบคุมไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ตปกติ 
(ในเวลาราชการ 1 วันทําการ อุณหภูมิหองอยูท่ี 28.7 เซลเซียส ใชการควบคุมอุณหภูมิใน
หองปดไมเปดเครื่องปรับอากาศและไมมีการระบายอากาศ)) แบบด้ังเดิม 

 
 

รูปแบบ 
การควบคุม 

ระบบไฟฟาตอ
อุณหภูมิสายไฟฟา

ที่เพิ่มข้ึน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
7.00-
8.00 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

17.00-
18.00 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบไมพ่ึงพา
อินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก (ไมตอ
อุปกรณไฟฟา) 

30.2 30.3 30.4 30.2 30.1 30.3 30.2 30.4 30.1 30.3 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((30.4 – 28.7) /28.7 X 100% = 5.923 % 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบไมพ่ึงพา
อินเทอรเน็ตเปน
แกนหลัก (ตอ
อุปกรณไฟฟาขนาด 
1  กิโลวัตต) 

32.5 32.4 32.7 32.6 32.6 32.5 32.4 32.6 32.7 32.7 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((32.7– 28.7) /28.7 X 100% = 13.937 % 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบของระบบ
ผานโครงขาย
สัญญาณ
อินเทอรเน็ต
แบบเดิม (ไมตอ
อุปกรณไฟฟา) 

31.3 31.5 31.8 32.1 32.3 32.5 32.7 32.9 33.1 33.6 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((33.6– 28.7) /28.7 X 100% = 17.073 % 
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ตาราง 32 (ตอ) ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาผลการเปรียบเทียบและประเมินการลดความเส่ียง
การเกิดอัคคีภัยเมื่อใชการควบคุมระบบไฟฟาภายในอาคารพักอาศัยแบบผสมผสาน
ดวยอุปกรณไรสายโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางานเพื่อ
ความประหยัดและปลอดภัยกับการใชการควบคุมไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณ
อินเทอรเน็ตปกติ (ในเวลาราชการ 1 วันทําการ อุณหภูมิหองอยูท่ี 28.7 เซลเซียส 
ใชการควบคุมอุณหภูมิในหองปดไมเปดเครื่องปรับอากาศและไมมีการระบาย
อากาศ)) แบบด้ังเดิม 

 
รูปแบบ 

การควบคุม 
ระบบไฟฟาตอ

อุณหภูมิสายไฟฟา
ที่เพิ่มข้ึน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
7.00-
8.00 

8.00-
9.00 

9.00-
10.00 

10.00-
11.00 

11.00-
12.00 

12.00-
13.00 

13.00-
14.00 

14.00-
15.00 

15.00-
16.00 

17.00-
18.00 

อุณหภูมิสายเพ่ิม
ของระบบของระบบ
ผานโครงขาย
สัญญาณ
อินเทอรเน็ต
แบบเดิม  
(ตออุปกรณไฟฟา
ขนาด 1  กิโลวัตต) 

32.7 32.9 33.2 33.5 33.9 34.8 35.0 35.6 35.9 36.3 

เปอรเซ็นตการเพิ่ม
อุณหภูมิทีส่ายไฟฟา 

((36.3– 28.7) /28.7 X 100% = 26.480 % 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอยาง ชุดระบบการควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพ่ึงพาสัญญาณอินเทอรเน็ต
เปนแกนหลักในการทํางาน 
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ภาพ 49 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (รอ
ทดสอบทํางาน) 

 

 
 
ภาพ 50 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลัง
ทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 51 การควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน

การทํางาน (รอทดสอบทํางาน) 
 

 
 

ภาพ 52 การควบคุมระบบไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักใน
การทํางาน (กําลังทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 53 การควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (รอทดสอบทํางาน) 
 

 
 
ภาพ 54 การควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลังทดสอบทํางาน) 
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ภาพ 55 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (กําลัง
ทดสอบทํางานและจับเวลาในการหาคาตัวแปรตาง ๆ) 

 

 
 
ภาพ 56 การทดสอบหาประสิทธิภาพความเร็วในการเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตของการควบคุมระบบ

ไฟฟาแบบผสมผสานโดยไมพึ่งพาสัญญาณอินเทอรเน็ตเปนแกนหลักในการทํางาน
เปรียบเทียบกับการควบคุมระบบไฟฟาผานระบบโครงขายสัญญาณอินเทอรเน็ต (จบ
ทดสอบทํางาน) 

- ใส URL http://www.eitscidru.com ก็จะเขาสูหนาโฮมเพจ 
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