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บทท่ี1 
บทนํา 

 
ความสาํคญัและที่มาของปัญหา 
 การเติบโตทางเทคโนโลยีที่รวดเร็วแบบก้าวกระโดดทําให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดใหม่ ๆ 
จําเป็นต้องใช้พลังงานสูงขึ้นในการประมวลผล นอกจากน้ีแล้วอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพาและ
ในโรงงานอุตสาหกรรมหรือแม้กระทั่งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้งานตามบ้านพักอาศัย จําเป็นต้อง
อาศัยอุปกรณ์สํารองไฟฟ้าที่สามารถเก็บประจุไฟฟ้าในปริมาณท่ีสูงขึ้นเพ่ือยืดอายุการใช้งานท่ีนาน ทํา
ให้ตัวเก็บประจุไฟฟ้าทั่วไปมีประสิทธิภาพไม่เพียงพอสําหรับการใช้งาน แบตเตอร่ีก็เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า
ที่มีส่วนสําคัญเป็นอย่างยิ่งในชีวิตประจําวัน แบตเตอร่ีเข้ามามีบทบาทในการใช้ชีวิตของเราโดยไม่รู้ตัว 
จะเห็นได้ว่าแบตเตอร่ีถูกนํามาใช้ในอุปกรณ์ต่างๆมากมายอาทิเช่น แบตเตอรี่ไฟฉาย แบตเตอรี่ใน
รีโมทคอนโทน แบตเตอร่ีของโทรศัพท์มือถือ แบตเตอรี่ของคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก แบตเตอร่ีในรถยนต์
และแบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น ซึ่งแบตเตอร่ียังถูกนําไปใช้เป็นแหล่งพลังงาน
กับอุปกรณ์ประเภทอ่ืนๆ ได้อีกมากมาย โดยแบตเตอร่ีมีความสําคัญอย่างย่ิงในระบบการผลิตพลังงาน
จากแสงอาทิตย์เพราะไม่ว่าจะเป็นระบบเซลล์แสงอาทิตย์ใดก็ตามหากต้องการจัดเก็บพลังงานท่ีผลิต
ได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ใช้ต่อไปจําเป็นอย่างย่ิงที่ต้องมีอุปกรณ์ทําหน้าที่เก็บพลังงานที่ได้ไว้ 
แบตเตอร่ีจึงเป็นส่วนหนึ่งของระบบการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ และยังใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่ง
พลังงานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าของรถยนต์ด้วยโดยมีหน้าที่ในการป้อนกระแสไฟฟ้าให้อุปกรณ์ต่างๆของ
เครื่องยนต์เพ่ือให้ทํางานได้ เช่น มอเตอร์สตาร์ท ระบบจุดระเบิด ในขณะที่สตาร์ทรถยนต์ นอกจากน้ี
ยังทําหน้าที่ป้อนพลังงานให้กับอุปกรณ์อํานวยความสะดวกหลาย ๆ อย่าง เช่น ระบบไฟส่องสว่าง 
เครื่องเสียง เป็นต้น แบตเตอรี่ยังเป็นส่วนหน่ึงในการพัฒนารถยนต์ประหยัดพลังงานหรือรถไฟฟ้า
ระบบไฮบริด (Hybrid) อีกด้วย 
 ด้านมลพิษทางอากาศของเทศไทยที่มีช้ันของบรรยากาศห่อหุ้มอยู่โดยรอบหนาประมาณ 15 
กิโลเมตร ช้ันของบรรยากาศดังกล่าวน้ีประกอบด้วย ก๊าซไนโตรเจน ออกซิเจน ฝุ่นละอองไอนํ้าและ
เช้ือจุลินทรีย์ต่างๆ ในจํานวนก๊าซเหล่าน้ี ก๊าซที่สําคัญที่สุดต่อการดํารงอยู่ของ สิ่งมีชีวิตในโลก คือ 
ก๊าซออกซิเจนและช้ันของบรรยากาศที่มีก๊าซออกซิเจนเพียงพอ ต่อการดํารงชีวิตมีความหนาเพียง 5 - 
6 กิโลเมตรเท่าน้ัน ซึ่งปกติจะมีส่วนประกอบ ของก๊าซต่างๆ ค่อนข้างคงที่ คือ ก๊าซไนโตรเจน 78.09% 
ก๊าซออกซิเจน 20.94% ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเฉื่อย 0.97% ในปริมาณคงที่ของก๊าซ
ดังกล่าวน้ี เราถือว่าเป็นอากาศบริสุทธ์ิแต่เมื่อใดก็ตามที่ส่วนประกอบของอากาศเปล่ียนแปลงไปมี
ปริมาณ ของฝุ่นละออง ก๊าซ กลิ่น หมอกควัน ไอ ไอนํ้า เขม่าและกัมมันตภาพรังสีอยู่ในบรรยากาศ
มากเกินไป เราเรียกสภาวะดังกล่าวว่า “อากาศเสีย” หรือ “มลพิษทางอากาศ” ภาวะอากาศที่มี
สารเจือปนอยู่ในปริมาณที่สูงกว่าระดับปกติเป็นเวลา นานพอท่ีจะทําให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์ สัตว์ 
พืช หรือทรัพย์สินต่าง ๆ อาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น ฝุ่นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด 
แผ่นดินไหว ไฟไหม้ป่า ก๊าซธรรมชาติอากาศเสียที่เกิดขึ้น โดยธรรมชาติเป็นอันตรายต่อมนุษย์น้อย
มาก เพราะแหล่งกําเนิดอยู่ไกลและปริมาณที่เข้าสู่สภาพ แวดล้อมของมนุษย์และสัตว์มีน้อย กรณีที่
เกิดจากการกระทําของมนุษย์ ได้แก่ มลพิษจากท่อไอเสีย ของรถยนต์จากโรงงานอุตสาหกรรมจาก
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ขบวนการผลิตจากกิจกรรมด้านการเกษตรจากการระเหย ของก๊าซบางชนิด ซึ่งเกิดจากขยะมูลฝอย
และของเสีย เป็นต้น ปัจจุบันน้ีมลพิษทางอากาศจากรถยนต์น้ันเป็นปัญหาหน่ึงที่เกิดข้ึนมากโดย 
เฉพาะในกรุงเทพ เพราะกรุงเทพเป็นศูนย์กลางของธุรกิจและความเจริญและการที่มีประชากรเพ่ิมขึ้น
อย่างรวดเร็ว ทําให้เกิดความต้องการในการเดินทางมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้เกิดปัญหาจราจรติดขัดเข้าขั้น
วิกฤต และนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ การจราจรที่ติดขัดทําให้รถเคลื่อนตัวได้ด้วย
ความเร็วตํ่า มีการหยุดและออกตัวบ่อยคร้ัง ขึ้นนํ้ามันถูกเผาผลาญมากข้ึน การสันดาปของนํ้ามัน
เช้ือเพลิงไม่สมบูรณ์ และมีการระบายสารมลพิษทางท่อไอเสียในสัดส่วนที่เพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันบริเวณท่ี
ใกล้ถนนท่ีมีการจราจรติดขัด จะมีปัญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงกว่าในบริเวณท่ีมีการจราจร
คล่องตัว สารมลพิษที่ระบายจะเข้าสู่บรรยากาศ เน่ืองจากมลพิษทางอากาศจากรถยนต์น้ีก่อให้เกิด
ผลกระทบต่างๆมากมายท้ังด้าน สุขภาพอนามัย ไม่ว่าจะเป็นด้านกลิ่น ความรําคาญตลอดจน
ผลกระทบต่อสุขภาพที่เก่ียวกับระบบหายใจและระบบหัวใจและปอด ดังน้ันการให้ความสําคัญ
เก่ียวกับเร่ืองน้ีจึงเป็นเรื่องที่สําคัญมาก 

สาเหตุของมลพิษทางอากาศจากรถยนต์ซึ่งยานพาหนะที่ใช้เคร่ืองยนต์ รถยนต์เป็นแหลง่ก่อ
ปัญหาอากาศเสียมากที่สุด สารที่ออกจากรถยนต์ที่สําคัญได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน 
ออกไซด์ของไนโตรเจน และของกํามะถัน สารจําพวกไฮโดรคาร์บอนน้ันประมาณ 55 % ออกมาจาก
ทอไอเสีย 25 % ออกมาจากห้องเพลา ข้อเหว่ียง และอีก 20 % เกิดจากการระเหยในคาร์บูเรเตอร์ 
และถังเช้ือเพลิง ออกไซด์ของไนโตรเจนคือ ไนตริกออกไซด์ (NO) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และ
ไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกือบทั้งหมดออกมาจากท่อไอเสีย เป็นพิษต่อมนุษย์โดยตรง นอกจากน้ีสาร
ตะก่ัวในนํ้ามันเบนซินชนิดซุปเปอร์ยังเพ่ิมปริมาณตะกั่วในอากาศอีกด้วย 

การใช้แบตเตอร่ีน้ันมีข้อจํากัดมากมาย ก็เพราะแบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่จัดเก็บ
พลังงานเพ่ือไว้ใช้ต่อไปถือเป็นอุปกรณ์ที่สามารถเปลี่ยนพลังงานทางเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้
โดยตรง แต่แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์สําหรับจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าเท่าน้ันไม่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
ด้วยตัวของมันเอง เมื่อใช้พลังงานไฟฟ้าจนหมดจะต้องทําการเก็บประจุไฟฟ้าเข้าไปยังแบตเตอรี่ใหม่
อีกคร้ังหน่ึง โดยเฉพาะอย่างย่ิงในการเก็บประจุไฟฟ้าน้ีจะต้องใช้เวลาในการเก็บประจุนานหลาย
ช่ัวโมงในการเก็บประจุแต่ละครั้ง โดยผลที่ได้รับจากการเก็บประจุน้ันจะไม่เต็มประสิทธิภาพ 100% 
จะอยู่ที่ประมาณ 60% โดยวิธีการเก็บประจุหรือชาร์จ มีทั้งแบบเก็บประจุช้าและเก็บประจุแบบเร็ว 
โดยที่การเก็บประจุแบบเร็วน้ันประสิทธิภาพที่ได้จะไม่ถึง 60% และทําให้อายุในการใช้งานส้ันลงด้วย
ซึ่งเกิดจากการสูญเสียพลังงานบางส่วนไปในรูปความร้อนและปฏิกิริยาทางเคมีจากการเก็บประจุและ
คายประจุของแบตเตอรี่ ซึ่งเกิดจากการใช้เวลาในการเก็บประจุและคายประจุในระยะเวลานานเกินไป
จนทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานขึ้น และยังต้องชาร์จทิ้งไว้ประมาณ 5-10 ช่ัวโมง ขึ้นกับขนาดความจุ
ของแบตเตอร่ี ทั้งน้ีก็เพ่ือยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ี สําหรับแบตเตอร่ีทั่วไปที่ใช้ในการสตาร์ท
เครื่องยนต์ถูกออกแบบให้จ่ายพลังงานสูงในช่วงเวลาสั้นๆ ถ้าใช้ไฟฟ้ามากกว่า 20-30% ของพลังงาน
ที่เก็บอยู่ จะทําให้อายุการใช้งานสั้นลงได้ เมื่อต้องทําการเก็บประจุไฟฟ้าก็จะเป็นการเสียเวลาอย่าง
มากจากประสิทธิภาพที่ได้มาน้ันก็จะด้อยลงไปตามจํานวนคร้ังที่ทําการประจุพลังงานใหม่ แบตเตอรี่ที่
ถูกเก็บไว้เป็นเวลานานก่อนที่จะนําไปใช้น้ันระดับของพลังงานที่ได้น้ันเมื่อนํามาใช้จะไม่เต็ม
ประสิทธิภาพไม่เท่าเดิม เน่ืองจากเกิดการคายประจุพลังงานไฟฟ้าในระดับอุณหภูมิต่างๆ ซึ่งทําให้เกิด
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ข้อจํากัดในการเก็บรักษาพลังงานในแบตเตอรี่ และในการเลือกใช้แบตเตอร่ีให้ตรงตามระดับแรงดัน
หรือระดับกระแสไฟฟ้าที่ต้องการ ถ้าต้องการระดับแรงดันที่สูงข้ึนหรือระดับกระแสไฟฟ้าที่มากขึ้น
จําเป็นต้องใช้แบตเตอร่ีจํานวนมากกว่าหน่ึงลูกมาต่ออนุกรมหรือขนานตามลําดับ หรือใช้แบตเตอร่ีที่
ออกแบบมาเฉพาะทาง ซึ่งมีราคาสูงทําให้เกิดข้อจํากัดในการใช้แรงดันและระดับกระแส แบตเตอรี่ยัง
จัดเป็นอุปกรณ์ที่มีราคาแพงและเสียหายได้ง่ายหากดูแลรักษาไม่ดีเพียงพอหรือใช้งานผิดวิธีรวมถึงอายุ
การใช้งานของแบตเตอรี่น้ันแต่ละชนิดก็จะแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับวิธีการใช้การบํารุงรักษา การ
เก็บประจุไฟฟ้า การคายประจุไฟฟ้าและอุณหภูมิที่ใช้งาน 
 ตัวเก็บประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงหรือตัวเก็บประจุไฟฟ้าแบบที่มีการเรียงตัวของประจุแบบ
สองช้ัน(electrochemical double-layer capacitors, EDLCs) หรือ อัลตร้าคาปาซิเตอร์ 
(Ultracapacitor) หรือที่เรียกอีกอย่างหน่ึงว่า ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ (Supercapacitor; SC) เป็น
อุปกรณ์ที่สามารถนํามาใช้งานร่วมกับแบตเตอรี่ในการประจุพลังงานไฟฟ้า ด้วยคุณสมบัติของซุปเปอร์
คาปาซิเตอร์ที่สามารถเก็บประจุ (Charge) ได้อย่างรวดเร็วน้ีจะนํามาใช้เก็บประจุไฟฟ้าแทนแบตเตอรี่ 
เพ่ือลดระยะเวลาในการประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่และจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพให้สูงขึ้นด้วย 
เน่ืองจากใช้เวลาในการเก็บประจุเพียง 1-5 นาที ขึ้นกับกระแสในการชาร์จ และยังทําให้เกิดความร้อน
ตํ่า ซึ่งทําให้สูญเสียพลังงานลดลง อีกทั้งยังช่วยยืดอายุการใช้งานให้ยาวนานกว่าแบตเตอรี่อีกด้วย  
 การลงทุนเพ่ือสร้างซุปเปอร์คาปาซิเตอร์สําหรับรถขนส่งขนาดเล็ก จึงมีความจําเป็นที่จะต้อง
ศึกษาการวิเคราะห์ทางด้านการตลาด คือ การนําเคร่ืองมือทางการตลาดต่างๆ มาใช้ในการวิเคราะห์
เช่น  Demand Supply,Market,4P,4C,Five Forces Model เพ่ือต้ังสมมติฐานถึงความเป็นไปได้ใน
ด้านการเเข่งขันมีการวิเคราะห์ด้านรูปแบบโครงการ เช่น การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลที่ดิน ทําเล 
จากกฎหมายและพระราชบัญญัติ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ได้รูปแบบทางกายภาพของโครงการ เช่น 
ลักษณะโครงสร้าง และวัสดุ ประโยชน์ใช้สอย ในส่วนน้ีวิเคราะห์เพ่ือให้ได้รูปแบบทางกายภาพที่
เหมาะสมและตรงตามความต้องการทางการตลาดมากท่ีสุดทําการวิเคราะห์ทางด้านการเงินคือการนํา
เคร่ืองมือทางการลงทุนต่างๆ มาใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือได้ทราบว่ามีกําไร งบประมาณและเวลาคืนทุน 
มากน้อยเพียงใด สุดท้ายเพื่อวิเคราะห์ทางด้านงบประมาณการลงทุน จํานวนเงินลงทุน หรือจํานวน
เงินกู้เงินเพียงพอหรือไม่ 

จากการศึกษาของ International Energy Agency (IEA) ได้มีการคาดการณ์การปลดปล่อย
ก๊าซเรือน กระจกจากภาคส่วนต่างๆ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 2013 ถึง ค.ศ. 2050 โดยการปลดปล่อยก๊าซเรือน 
กระจกจะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองและหากไม่มีมาตรการใดๆ เพ่ือลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จะ
ส่งผลให้ อุณหภูมิเฉลี่ยบนพ้ืนผิวโลกเพ่ิมขึ้นถึง 6 องศาเซลเซียส (6°C Scenario, 6DS) อย่างไรก็ตาม
จากการประชุมรัฐ ภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สมัยที่ 
21 (COP-21) ณ กรุงปารีส ประเทศฝร่ังเศส ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ได้มีข้อตกลงร่วมกันที่จะ
ลดการเพ่ิมของอุณหภูมิเฉลี่ยบนพ้ืนผิวโลก ให้ตํ่ากว่า 2 องศาเซลเซียส (2° C Scenario, 2DS) ซึ่ง
จะต้องลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี ค.ศ. 2050 ลงประมาณ 15 กิกะตันเทียบกับปี ค.ศ. 
2030 โดยหากพิจารณาการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาค ขนส่ง พบว่าจะต้องลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 18 เทียบกับการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือน กระจกจากภาค
ส่วนอ่ืนๆ (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, 2560) 
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การวิเคราะห์ตัดสินใจเลือกลงทุนโครงการต่าง ๆ บางครั้งต้องการจะทราบว่าจํานวนผลผลิตที่
จะผลิตคุ้มทุนควรเป็นเท่าไรเพ่ือเป็นเคร่ืองช่วยในการตัดสินใจ จุดคุ้มทุน  (break – even analysis) 
คือจุดที่รายได้กับรายจ่ายเท่ากัน น่ันคือกําไรเป็นศูนย์น่ันเอง  การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนเป็นการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของต้นทุน รายได้ และผลกําไรที่ปริมาณการผลิตต่าง ๆ การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน
เหมาะกันโครงการระยะสั้น เ ง่ือนไขต่าง ๆ ไม่เปลี่ยนแปลงตลอดโครงการ เพราะถ้ามีการ
เปลี่ยนแปลงก็จะมีผลทําให้การตัดสินใจคลาดเคลื่อนได้ การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนยานพาหนะไฟฟ้า 
(Break even point electric vehicle) ผลการวิจัยพบว่าในขณะที่ซื้อรถยนต์ไฟฟ้ามีราคาสูงกว่า
รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เช้ือเพลิงฟอสซิล (นํ้ามัน) แต่จะเริ่มเห็นผลชัดเจนในปีที่สอง เน่ืองจากต้นทุน
เช้ือเพลิงที่สูงทําให้ต้นทุนของรถยนต์ไฟฟ้ามีค่าน้อยลง 

ปัจจัยลดจุดคุ้มทุนของรถยนต์ไฟฟ้าประกอบด้วย (Alke, 2018) 
1. มอเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง: มอเตอร์ไฟฟ้าแบบแยกกระตุ้น ส่วนที่ใช้ในยานพาหนะ

ไฟฟ้ามีพลังงานทางทฤษฎี 85% และนี่คือสิ่งที่ทําให้เกิดผลลัพธ์ที่น่าสังเกต 
2. การนําพลังงานขณะเบรกกลับมาใช้ ในขณะท่ีเบรก 6 kW (17,5 kW ที่จุดสูงสุด) 

เครื่องยนต์ไฟฟ้ากระตุ้นแยกต่างหากของยานพาหนะ เปลี่ยนตนเองเป็นไดนาโมและสร้างพลังงาน 
พลังงานน้ีซึ่งจะสูญเสียไปจากความร้อนของการเบรกจะถูกส่งไปยังแบตเตอร่ีการดึง ผลลัพธ์คือ
รถยนต์ไฟฟ้าใช้พลังงานน้อยลง 30% แบตเตอรี่ใช้งานได้นานขึ้นและประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ทั่วไปสูงข้ึน 

3. ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาตํ่า โดยทั่วไปค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาของยานพาหนะไฟฟ้า
จะตํ่ากว่าของดีเซลหรือยานพาหนะที่เทียบเท่า 

4. จุดคุ้มทุนของรถยนต์ไฟฟ้า พลังงานขยะลดลงเหลือน้อยที่สุดและพลังงานที่ใช้โดยชุด
แบตเตอรี่ในระหว่างการทํางานตลอดทั้งวันเทียบเท่านํ้ามันเบนซิน 1.1 ลิตร ด้วยพลังงานเพียง
เล็กน้อยน้ีสามารถขนส่งได้มากถึง 600 กก. จาก 70 ถึง 90 กม. ซึ่งเป็นประสิทธิภาพท่ีคุ้มค่าที่เราไม่
เคยได้รับจากการใช้ยานพาหนะน้ํามันเบนซินมาตรฐาน ต้นทุนของแบตเตอร่ีซึ่งควรเปลี่ยนทุก 4 ปี
หรือมากกว่าน้ัน 
 สถานประกอบการ ในจังหวัดสมุทรปราการและจังหวัดใกล้เคียง ที่มีพ้ืนที่มากกว่า 100-300 
ไร่ และมีอาคารประกอบการหรือจุดทําการอยู่ห่างกันแต่ละอาคารไม่เกิน 1 กิโลเมตร ทําให้การ
เดินทางไปมาระหว่างอาคารไม่สะดวก ประกอบกับรถกอล์ฟไฟฟ้าที่มีใช้อยู่ในปัจจุบันเกิดปัญหาที่ต้อง
ใช้เวลาชาร์จแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 5 ช่ัวโมงต่อครั้ง ซึ่งทําให้การใช้งานไม่เต็มประสิทธิภาพ และมีการ
เปลี่ยนแบตเตอรี่ทุกๆ 1-2 ปี ซึ่งในการเปลี่ยนแบตเตอร่ีแต่ละคร้ังต้องใช้เงินไม่น้อยกว่า 80,000 บาท 
น้ันทําให้ต้องสูญเสียรายได้ในส่วนของการเปลี่ยนแบตเตอร่ีเป็นเงินจํานวนมาก การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการ
พัฒนาการเก็บพลังงานและการคายพลังงานของซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ช่วงชะลอเบรกและช่วงเบรก 
และทําการศึกษาการเก็บพลังงานและการคายพลังงานของซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ที่ใช้งานกับ
ยานพาหนะไฟฟ้า (รถกอล์ฟไฟฟ้า) และเหมาะสําหรับการใช้ยานพาหนะไฟฟ้าสําหรับว่ิงไป-กลับ
ระหว่างอาคารได้ โดยการใช้ยานพาหนะไฟฟ้าที่ใช้พลังงานจากซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ ว่ิงจากอาคาร
หน่ึงไปยังอีกอาคารหน่ึงน้ัน ซึ่งสามารถทําการชาร์จพลังงานได้เพียง 1 นาที ที่ตึกหรืออาคารจะติดต้ัง
สถานีชาร์จ (ระบบเก่าแบตเตอรี่ใช้เวลาชาร์จ 5-10 ช่ัวโมง) และสามารถว่ิงกลับมายังตึกหรืออาคาร
ได้ และทําการชาร์จพลังงานที่ตึกหรืออาคารได้เพียง 1 นาที ก็สามารถชาร์จพลังงานได้เต็มพิกัด และ
ในขณะที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ไปในช่วงชะลอเบรกพลังงานจะถูกเก็บไว้ที่ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์อีกด้วย 
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ซึ่งมีลักษณะการใช้งานดังที่กล่าวมาข้างต้นน้ีมากกว่า 1,000,000 ครั้ง หรือมากกว่า 10 ปี และ
งานวิจัยน้ียังนําไปสู่การพัฒนาระบบการเก็บพลังงานต้นแบบ และยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งาน
ของยานพาหนะไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพการใช้งานสูงข้ึนตามความต้องการใช้งานของสถาน
ประกอบการประเภทสนามกอล์ฟและรีสอร์ทอีกด้วย การสร้างเครื่องอัดประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง
ด้วยเทคนิคสวิตช่ิงความถี่สูง เพ่ืออัดประจุไฟฟ้าให้กับซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ ที่สามารถรับกระแสจาก
การชาร์จได้ปริมาณท่ีสูง และใช้เวลาในการชาร์จเพียง 1-2 นาที ทําให้ยานพาหนะสามารถว่ิงต่อไปได้
อย่างต่อเนื่องโดยไม่เสียเวลาชาร์จ 5-8 ช่ัวโมง เหมือนแบตเตอรี่ การสร้างเคร่ืองอัดประจุไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูงด้วยเทคนิคสวิตช่ิงความถี่สูง โดยใช้หลักการลดทอนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (Buck 
converter)  จากแรงดันไฟฟ้า 60 โวลต์ดีซีเป็น  48 โวลต์ดีซี การออกแบบเคร่ืองอัดประจุไฟฟ้าใน
ครั้งน้ี  ทําการเลือกความถ่ีที่เหมาะสมสําหรับเคร่ืองชาร์จ คือช่วงความถี่ 10 ถึง 50 kHz เพ่ือให้ได้
ความถี่ที่เหมาะสม และได้เครื่องอัดประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การศึกษาความเป็นไปได้จึงเป็น
กระบวนการควบคุมของ การระบุปัญหาและโอกาส, การกําหนดเป้าหมาย, การอธิบายถึงสถานการณ์
ของธุรกิจ, การระบุผลลัพธ์ของความสําเร็จให้ชัดเจน และการประเมินช่วงของต้นทุนและ
ผลประโยชน์ที่ได้รับจากทางเลือกต่างๆท่ีมี การศึกษาจะช่วยสนับสนุนกระบวนการตัดสินใจของการ
ทําธุรกิจและพัฒนาโครงการ ด้วยการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ โดยการศึกษาจะทําใน
ช่วงแรกของวงรอบการพัฒนาแผนธุรกิจทําให้ทราบถึงข้อจํากัดและได้ถึงข้อแนะนําในการตัดสินใจว่า
ธุรกิจควรที่จะเริ่มทําและพัฒนาต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือสร้างเครื่องอัดประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงสําหรับพาหนะไฟฟ้า 
 2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของซุปเปอร์คาปาซิเตอร์สําหรับการขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟ้า 
        3. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมในการใช้ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์แทน
แบตเตอร่ีสําหรับยานพาหนะไฟฟ้า 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ออกแบบสร้างชุดซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ 
  1.1 ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ขนาด 3000F, 2.7V ต่อให้ได้พิกัดแรงดันไฟฟ้า 165F, 36V-48V 
จํานวน 2 ชุด 
 1.2 วงจรป้องกันแบตเตอรี่ (Battery) และซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ ใช้งานเกินและประจุไฟฟ้า
เกิน (Over voltage)  
 2. ยานพาหนะไฟฟ้า (Vehicle) ขนาด 4 ที่น่ัง 4 ล้อ ขนาดนํ้าหนักรวม 490  กิโลกรัม (รวม
นํ้าหนักคน) ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม ขนาด 4.5 hp (3.3kW), 48 V 
 3. ชุดไดชาร์จสําหรับอัดประจุไฟฟ้าช่วงเบรกและชะลอเบรก 
 4. เคร่ืองอัดประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง ขนาด 48 Vdc, 2000 W  
 5. ทดลองกับบริษัท อีวีเอเชีย จํากัด ที่อยู่ 999/2 หมู่ที่ 6 ถนนเทพารักษ์ อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ   
 
คํานยิามศพัท์เฉพาะ 
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 ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ (Supercapacitors, SC) หมายถึง ตัวเก็บประจุย่ิงยวดหรือตัวเก็บ
ประจุไฟฟ้าแบบที่มีการเรียงตัวของประจุแบบสองช้ัน (Electrochemical Double-Layer 
Capacitors: EDLCs) หรืออัลตร้าคาปาซิเตอร์ (Ultracapacitor : UC) ขึ้นอยู่กับผู้ผลิตแต่ละประเทศ
น้ัน ๆ แต่ก็ยังคงมีความหมายคือตัวเก็บประจุไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพความจุสูง ตัวเก็บประจุย่ิงยวดจึง
เป็นเทคโนโลยีใหม่ ที่มาช่วยลดช่องว่างของการเก็บสะสมพลังงาน ซึ่งสามารถเก็บพลังงานได้มากกว่า
ตัวเก็บประจุแบบเดิมและสามารถจ่ายกําลังงานได้สูงกว่าแบตเตอรี่ โดยที่ตัวเก็บประจุย่ิงยวดมีจํานวน
ครั้งในการปะจุ (Charge) และการปล่อยประจุ (Discharge) ได้ถึงหน่ึงล้านวัฏจักร และใช้เวลาในการ
ประจุได้รวดเร็วขึ้นอยู่กับปริมาณกระแสที่ใช้ในการประจุ 
 การเก็บสะสมพลังงาน (Energy Storage) หมายถึง การเก็บประจุไฟฟ้าหรือเก็บพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรงไว้ในตัวซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ ที่ได้รับพลังงานจากการประจุจากเคร่ืองชาร์จและสามารถนํา
กลับมาใช้ใหม่ได้จํานวนหลาย ๆ วัฎจักร   
 จํานวนคร้ังของวัฎจักร ( Cycle of Number)  หมายถึง การนําซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ไปประจุ 
(Charge) จนเต็มพิกัด แล้วนํากลับมาใช้โดยการปล่อยประจุ (Discharge) ให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าสําหรับ
ขับเคล่ือนยานพาหยะไฟฟ้าจนประจุหมดซึ่งถือเป็น 1 วัฏจักร และสามารถนํากลับใช้ได้หน่ึงล้านวัฏ
จักร 
 ยานพาหนะไฟฟ้า (Electric Vehicle, EV) หมายถึง ยานพาหนะไฟฟ้าขนาด 4 ที่น่ัง โดยใช้
ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์เป็นตัวขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีใช้เป็นตัวส่งกําลังไปที่ล้อยานพาหนะ
ไฟฟ้า  
 จุดคุ้มทุนของยานพาหนะ (Brecks event point electric car) หมายถึง ยานพาหนะไฟฟ้าที่
ใช้ซุปเปอร์คาปาซิเตอร์มีจุดคุ้มทุนตํ่ากว่ายานพาหนะไฟฟ้าที่ใช้แบตเตอร่ี  
 
ประโยชน์ที่ไดร้ับ 
 1. ได้รับความรู้ ความเข้าใจกับคุณสมบัติของซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ 
 2. ได้แนวทางในการนําซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ไปใช้งานร่วมกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าและโหลดทาง
ไฟฟ้าอ่ืน ๆ 
 3. ได้เผยแพร่หลักการและความรู้ที่ได้รับจากการวิจัยเก่ียวกับการนําซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ไปใช้
งานร่วมกับยานพาหนะไฟฟ้าได้ 
 4. เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าจากซุปเปอร์คาปาซิเตอร์จากการนําพลังงานกลับมา
ใช้ใหม่ได้ไม่ตํ่ากว่า 1,000,000 ครั้ง (อายุการใช้งานซุปเปอร์คาปาซิเตอร์มากกว่า 10 ปี) 
 5. นําความรู้ที่ได้รับจากการวิจัยมาพัฒนาระบบการประหยัดพลังงานไฟฟ้าภายในหน่วยงาน 
 6. ได้องค์ความรู้จากพลังงานท่ีสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้หลายๆ ครั้ง  
 7. เป็นแหล่งเรียนรู้การเรียนการสอนในรายวิชา การขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์กําลัง 
เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 8. ลดค่าใช้จ่ายส่วนของพลังงานที่ต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่ทุก ๆ 1-2 ปี เป็นจํานวนเงินสูงกว่า 
80,000 บาท 
 9. ได้เคร่ืองอัดประจุไฟฟ้าที่สามารถชาร์จกระแสไฟฟ้าให้กับยานพาหนะไฟฟ้าในเวลาที่รวดเร็ว 
 10. ลดมลพิษจากการใช้งานของซุปเปอร์คาปาซิเตอร์ 




