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บทที่1 บทน า 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย          2 
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มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
ค่าความผิดพลาดแบบฮิสเทอรีซิส (Hysteresis error)      34 
ค่าความผิดพลาดในการวัด (Measurement error)       35 
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2.1   ชื่อสามัญของปลาสลิด (กัณฐิมา  รัตนติกุล, 2530, หน้า 9-10)   3 
2.2   ดัชนีแสดงความเป็นกรดหรือด่างของน ้า      5 
2.3   ความเร็วของเสียงในน ้าแสดงในรูปแบบของหน่วยเอสไอ (SI Unit)  11 
4.1   ข้อมูลปฐมภูมิจากเครื่องมือวัดระหว่างค่าจริงเปรียบเทียบกับ   30 
  ค่าวัดครั งที่ 1-9 
4.2   ข้อมูลปฐมภูมิจากเครื่องมือวัดระหว่างค่าจริงเปรียบเทียบกับ    31 

ค่าวัดครั งที่ 10-18                                                                                                              
4.3   ข้อมูลปฐมภูมิจากเครื่องมือวัดระหว่างค่าจริงเปรียบเทียบกับ   32 

ค่าวัดครั งที่ 19-27  
4.4   ข้อมูลปฐมภูมิจากเครื่องมือวัดระหว่างค่าจริงเปรียบเทียบกับ   33 

ค่าวัดครั งที่ 28-36  
4.5   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต        34 
4.6   ค่าความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยกับค่าวัดครั งที่ 1-9     36 
4.7   ค่าความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยกับค่าวัดครั งที่ 10-18     38 
4.8   ค่าความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยกับค่าวัดครั งที่ 19-27     39 
4.9   ค่าความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยกับค่าวัดครั งที่ 28-36     40 
4.10   ค่าความเบี่ยงเบนเฉลี่ย        41 
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2.1   ปลาสลิดตัวผู้ (กัณฐิมา  รัตนติกุล, 2530, หน้า 13)       4 
2.2   ปลาสลิดตัวเมีย (กัณฐิมา  รัตนติกุล, 2530, หน้า13)      4 
2.3   ส่วนประกอบของอัลตราโซนิกทรานสดิวเซอร์แบบเปียโซอิเล็กทริก     8 
2.4   สัญญาณแรงดันมาตกคร่อมข้ัวทั้งสองของชิ้นสารเซรามิค     9 
2.5   ส่วนประกอบของคลื่น         12 
2.6   ลักษณะรูปร่างของบ่อเลี้ยงปลาสลิดที่มีลักษณะเป็นพ้ืนนาและมีร่อง   13 
2.7   บ่อเลี้ยงปลาสลิดที่มีลักษณะเป็นพื้นนาและมีร่องล้อมรอบขณะตากแห้ง   14 
2.8   การทดลองบนเรือโดยหย่อนระฆังใต้น้้าเพื่อพยายามค้านวณความเร็วของเสียง  15 
2.9   การใช้คลื่นอัลตราโซนิกตรวจจับผิวน้้าของ Sokolov     15 

ส้าหรับการตรวจจับวัตถุท่ีเป็นโลหะ  
2.10   การใช้คลื่นอัลตราโซนิกตรวจจับผิวน้้าของ Sokolov     16 

ส้าหรับการตรวจชิ้นงานขนาดใหญ่  
2.11   เซ็นเซอร์อัลตราโซนิก         17 
2.12   หลักการตรวจจับวัตถุโดยใช้คลื่นอัลตราโซนิก      17 
2.13   ค่าความผิดพลาดเมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าระดับน้้า    18 

ที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับน้้ากับค่าระดับน้้าจริง  
2.14   ค่าความผิดพลาดแบบฮิสเทอรีซิสของเครื่องวัดระดับ     18 
2.15   โมดูล XBee ที่น้ามาใช้งานในการรับส่งข้อมูล     19 
2.16   ความสัมพันธ์ของระดับน้้าเมื่อส่งผ่านข้อมูลจากไมโครคอนโทรลเลอร์   20 

เข้าคอมพิวเตอร์กับการส่งผ่านด้วยโมดูล XBee  
2.17   แผนภาพกรอบแนวความคิดในการท้าวิจัย       21 
3.1   เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค รุ่น SRF04 มุมมองครบทุกด้าน     23 
3.2   เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค รุ่น SRF04 มุมมองเทียบขนาดร่างกาย    23 
3.3   ไมโครคอนโทรเลอร์ ESP8266 รุ่น ESP-12E24      24 
3.4   การจัดขาไมโครคอนโทรเลอร์ ESP8266 รุ่น ESP-12E     24 
3.5   บอร์ดทดลองส้าหรับไมโครคอนโทรเลอร์ ESP8266      25 

หรือ NodeMCU ซึ่งใช้ โมดูล ESP8266 ESP-12E  
3.6   การจัดขาบอร์ดทดลองส้าหรับไมโครคอนโทรเลอร์ ESP8266    25 

หรือ NodeMCU ซึ่งใช้ โมดูล ESP8266 ESP-12E  
3.7   LINE Notify          26 
3.8   การแสดงผลของ LINE Notify        26 
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