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บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

 

การวิจัยในครั้งน้ีเปนการวิจัยเพื่อศึกษาการเก็บพลังงานและปลอยพลังงานของซุปเปอรคาปา

ซิเตอรรวมกับการขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา โดยใชซุปเปอรคาปาซิเตอรเปนแหลงจายพลังงานชวง

ชะลอเบรกและชวงเบรก  หาประสิทธิภาพการทํางานของซุปเปอรคาปาซิเตอร ศึกษาการจาย

พลังงานไฟฟาจากซุปเปอรคาปาซิเตอรใหกับยานพาหนะไฟฟา ประสิทธิภาพของยานพาหนะไฟฟา 

ซึ่งในบทน้ีจะนําเสนอสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะของการวิจัยตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 

 

สรุปผล 

 ผลการทดลองการประจุและปลอยประจุของซุปเปอรคาปาซิเตอรเพื่อหาประสิทธิภาพของ

ซุปเปอรคาปาซิเตอร โดยแบ งเปนการทดลองซุปเปอรคาปาซิเตอรในการประจุและปลอยประจุดวย

ระดับแรงดันคงที่ตามพิกัดและคากระแสตาง ๆ รวมทั้งการตอรวมกับมอเตอรไฟฟา และประยุกตใชงาน

รวมกับยานพาหนะไฟฟา ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

 1. ตัวแปรสําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพของซุปเปอรคาปาซิเตอร คือ เวลา พิกัดแรงดันและ

กระแสไฟฟาในการประจุและปลอยประจุ ซึ่งเม่ือการประจุที่แรงดันไฟฟาตามพิกัด 48V กระแสไฟฟา

ต่ํา 10A จะทําใหไดประสิทธิภาพสูง 98.88% แตเมื่อการประจุและปลอยประจุท่ีกระแสไฟฟาสูง 

100A จะทําใหประสิทธิภาพลดลง 91.74% แตเวลาที่ใชการประจุจะเร็วกวาและใชพลังงานมากกวา

เมื่อเทียบกับที่ใชกระแสต่ําในการประจุ 

 2. ซุปเปอรคาปาซิเตอรเปนอุปกรณเก็บสะสมพลังงานไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับ

แบตเตอรี่ ซึ่งเมื่อคํานวณจากพลังงานที่ใชการประจุ (พลังงานดานอินพุต) เปรียบเทียบกับพลังงานที่

ปลอยประจุ (พลังงานดานเอาตพุต) มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 94.14%  

 3. ซุปเปอรคาปาซิเตอรเปนอุปกรณเก็บสะสมพลังงานไฟฟาที่สามารถนํามาใชขับเคลื่อน

ยานพาหนะไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ แตซุปเปอรคาปาซิเตอรมีความตานทานอนุกรมภายใน 

(ESR) เทากับ 0.02129 โอหม ซึ่งทําใหเกิดกระแสรั่วไหลต่ํา (Leakage current) ตลอดเวลา รวมทั้ง

เกิดกําลังไฟฟาสูญเสียภายใน เทากับ 3,742 จูล อันเนื่องมาจากความตานทานอนุกรมภายใน 

 4. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของซุปเปอรคาปาซิเตอรที่การประจุแรงดันไฟฟาคงที่ 48V 

กระแส 10A 20A 30A 40A 50A 60A 70A 80A 90A และ 100A พบวาที่กระแสการประจุต่ําจะได

ประสิทธิภาพสูงสุดถึง 98.88% และเมื่อเพิ่มกระแสในการประจุเปน100A จะไดประสิทธิภาพลด

ต่ําลง 91.97% และคาประสิทธิภาพเฉลี่ยเทากับ 94.14% การใชซุปเปอรคาปาซิเตอรกับโหลดที่มี

กระแสเกิน 20A จะทําใหซุปเปอรคาปาซิเตอรไมสามารถจายพลังงานไดหมดโดยวงจรภายในของ
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ซุปเปอรคาปาซิเตอรจะตัดการจายพลังงานที่แรงดันเฉลี่ย 37.74V ซึ่งทําใหมีพลังงานภายในซุปเปอร

คาปาซิเตอรหลงเหลือจํานวนมาก 

 5. การใชซุปเปอรคาปาซิเตอรเปนแหลงจายพลังงานเพื่อขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา (ใช

มอเตอรไฟฟากระแสตรงพิกัด 2000W 48V 41A) พบวาประสิทธิภาพการเก็บพลังงานที่แรงดันตาม

พิกัด 50.52V กระแส 20.33A ใชพลังงานขับเคลื่อนยานพาหะไฟฟา จะไดประสิทธิภาพสูงสุด 

97.06% แตเมื่อเก็บพลังงานและจายพลังงานที่กระแสสูง 79.15A จะไดประสิทธิภาพลดลง 17.26% 

 ผลการวิเคราะหชวงเบรกหรือชะลอเบรกพบวาซุปเปอรคาปาซิเตอรจะไดรับการประจุที่

แรงดัน 31.06V จากการติดตั้งไดชารจ 

 ผลการวิเคราะหเวลาชวงการเก็บประจุ พบวาซุปเปอรคาปาซิเตอรจะใชเวลาเก็บประจุเร็วท่ี

กระแสชารจสูง 79.15A ใชเวลา 222 วินาที และใชเวลาเก็บประจุนานสุดที่กระแสชารจต่ํา 20.33A 

ใชเวลา 447 วินาที  

 ชวงท่ีใชเปนแหลงจายพลังงานขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา น้ําหนักรวมบรรทุก 480 kg ที่

กระแสชารจ 20.33A ใชเวลาชารจ 447 วินาที (7 นาที 27 วินาที) พลังงานในการชารจ 798.29 W 

ซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได 315 วินาที (5 นาที 15 นาที)  ใช

พลังงานขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา 822.47W ระยะทางที่ว่ิงทดสอบ 1010 เมตร รองลงมาท่ี

น้ําหนักรวมบรรทุก 415 kg ที่กระแสชารจ 39.53A ใชเวลาชารจ 310 วินาที (5 นาที 10 วินาที) 

ซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได 388 วินาที (6 นาที 28 นาที) ระยะทางท่ี

วิ่งทดสอบ 1100 เมตร  และ ที่น้ําหนักรวมบรรทุก 405 kg กระแสชารจ 79.15A ใชเวลาชารจ 222 

วินาที (3 นาที 42 วินาที) ซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได (6 นาที 21 

วินาที) วัดระยะทางที่วิ่งได 1150 เมตร   

 การใชซุปเปอรคาปาซิเตอรเพื่อขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาจะใหประสิทธิภาพสูงสุด 

97.06% ที่กระแสชารจ 20.33A และซุปเปอรคาปาซิเตอรขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาท่ีมีพิกัดกระแส 

41A จะทําใหซุปเปอรคาปาซิเตอรไมสามารถจายพลังงานไดหมดโดยวงจรภายในของซุปเปอรคาปาซิ

เตอรจะตัดการจายพลังงานท่ีแรงดนัเฉลี่ย 30.55V ซึ่งทําใหมีพลังงานภายในซุปเปอรคาปาซิเตอรหลง

เหลือจํานวนมาก 

   

อภิปรายผล 

ผลการวิจัยในครั้งนี้ทําใหไดแหลงจายพลังงานหมุนเวียน (Renewable energy) ที่สามรถนํา

พลังงานกลับมาใชใหมไดมากกกวาหนึ่งลานวัฎจักรและไมเกิดมลภาวะตอสภาพแวดลอม ซึ่งเมื่อ

พิจารณาคาพารามิเตอรตาง ๆ จากผลการทดลองและจากการคํานวณ แสดงถึงประสิทธิภาพการ
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ทํางานของซุปเปอรคาปาซิเตอรเพื่อเปนแหลงจายพลังงานสําหรับขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา 

สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

 ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการเก็บพลังงานและปลอยพลังงานของซุปเปอรคาปาซิเตอร

สามารถชารจที่ปริมาณกระแสสูงได แตแรงดันไฟฟาไมควรเกินพิกัด การเปลี่ยนแปลงของแรงดันจะ

เปนแบบทันทีทันใด (Transient) และกระแสจะเปนคาคงที่ทั้งชวงการประจุและปลอยประจุ ในสวน

เวลาที่ใชในการประจุจะขึ้นกับกระแส ยิ่งถากระแสสูงเวลาท่ีใชเก็บพลังงานจนเต็มจะเร็วมาก ในขณะ

ที่ประจุที่กระแสต่ําจะใชเวลานานกวา 

 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของซุปเปอรคาปาซิเตอรจะใหประสิทธิภาพสูงสุด 98.88% ท่ี

กระแสชารจต่ํา 10A และถาชารจที่กระแสสูงจะทําใหประสิทธิภาพลดตํ่าลง การใชซุปเปอรคาปาซิ

เตอรกับโหลดท่ีมีกระแสสูงเกิน 20A จะทําใหซุปเปอรคาปาซิเตอรไมสามารถจายพลังงานไดหมดโดย

วงจรภายในของซุปเปอรคาปาซิเตอรจะตัดการจายพลังงานที่แรงดันเฉลี่ย 37.74V ซึ่งทําใหมีพลังงาน

ภายในซุปเปอรคาปาซิเตอรหลงเหลือจํานวนมาก 

 การใชซุปเปอรคาปาซิเตอรขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา พบวาประสิทธิภาพชวงการเก็บ

พลังงานท่ีแรงดันชารจ 50.52V กระแส 20.33A และชวงที่ใชพลังงานขับเคลื่อนยานพาหะไฟฟาจะได

ประสิทธิภาพสูงสุด 97.06% แตเมื่อเก็บพลังงานท่ีแรงดันชารจ 50.49V กระแส 79.15A และใช

พลังงานขับเคลื่อนยานพาหะไฟฟา จะไดประสิทธิภาพลดลง 17.26% สอดคลองกับงานวิจัยของ 

Jens C. Schroeder, และคณะ (2010) 

 ผลการวิเคราะหเวลาชวงการเก็บประจิ (ชารจ) พบวาซุปเปอรคาปาซิเตอรจะใชเวลาชารจ

เร็วท่ีกระแส 79.15A ใชเวลา 222 วินาที สอดคลองกับงานวิจัยของ (Rares Bodnar, William 

Redman-White. 2011)  และใชเวลาชารจนานสุดที่กระแส 20A ใชเวลา 447 วินาที  

 ผลการวิเคราะหใชซุปเปอรคาปาซิเตอรเปนแหลงจายพลังงานขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟา ที่

น้ําหนักรวมบรรทุก 480 kg ซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได 315 วินาที 

(5 นาที 15 นาท)ี ระยะทางท่ีวิ่งทดสอบ 1010 เมตร รองลงมาที่น้ําหนักรวมบรรทุก 415 kg ซุปเปอร

คาปาซิเตอรสามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได 388 วินาที (6 นาที 28 นาที) ระยะทางที่วิ่ง

ทดสอบ 1100 เมตร และท่ีน้ําหนักรวมบรรทุก 405 kg กระแสชารจ 79.15A ซุปเปอรคาปาซิเตอร

สามารถขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาได (6 นาที 21 นาที) วัดระยะทางที่วิ่งได 1150 เมตร ในระหวาง

การทดลองวิ่งที่มีการเบรกหรือชะลอเบรกพบวาซุปเปอรคาปาซิเตอรจะไดรับการประจุที่แรงดัน 

31.06V จากการติดตั้งไดชารจ สอดคลองกับงานวิจัยของ Adnan Rafi Al Tahtawi and Arief 

Syaichu Rohman. (2015) 

 การใชซุปเปอรคาปาซิเตอรขับเคลื่อนยานพาหนะไฟฟาที่มีพิกัดกระแส 41A จะทําให

ซุปเปอรคาปาซิเตอรไมสามารถจายพลังงานไดหมดโดยวงจรภายในของซุปเปอรคาปาซิเตอรจะตัด



มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภฏั
ธน
บุรี

120 

 

การจายพลังงานที่แรงดันเฉลี่ย 30.55V ซึ่งทําใหมีพลังงานภายในซุปเปอรคาปาซิเตอรหลงเหลือ

จํานวนมาก แตถานําไปใชกับโหลดท่ีมีกระแสตํ่ากวา 20A ซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถท่ีจะจาย

พลังงานไดหมดจนแรงดันที่ข้ัวเหลือ 0.52V 

 

ขอเสนอแนะ 

ผลจากการวิจัย มีขอเสนอแนะเพื่อนําไปใชดังนี้ 

ขอเสนอแนะเพ่ือการนําไปใชงาน 

1. การเก็บประจุของซุปเปอรคาปาซิเตอรสามารถทําไดที่กระแสสูง ๆ ได แตแรงดันไฟฟาไม

ควรใชเกินพิกัดได  

2. เมื่อตอขนานซุปเปอรคาปาซิเตอรชุดที่ 1 กับชุดที่ 2 ควรมีแรงดันไฟฟาเทากันหรือ

ใกลเคียงกัน เนื่องจากซุปเปอรคาปาซิเตอรชุดที่มีแรงดันต่ํากวาเปรียบเสมือนเปนโหลดใหกับชุดที่มี

แรงดันสูงกวา 

ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป 

 1.  เนื่องจากซุปเปอรคาปาซิเตอรมีคาความตานทานอนุกรมภายในทําใหเมื่อประจุแรงดัน

เต็มพิกัดจําเปนตองมีวงจรสําหรับปลดออกจากระบบ 

 2. ซุปเปอรคาปาซิเตอร ยี่หอ Maxwell รุน BMOD0165P048 BXX, 165F, 48V จํานวน 2 

ลูก ตอขนานจะไดเปนขนาดพิกัดรวม 330F 48V จํานวน 1 ชุด สามารถจายพลังงานไดหมดเมื่อโหลด

ไมเกิน 20A 

 3. ควรศึกษาชวงแรงดันที่ซปุเปอรคาปาซิเตอรสามารถจายพลังงานไฟฟาสูงสุด (Maximum 

power transfer) 

 4. ควรศึกษาจุดคุมทุนสําหรับการนํางานวิจัยไปตอยอดเพื่อผลิตในเชิงพาณิชย 

 

 




