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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องขึ้นรูปภาชนะบรรจุอาหารจากวัสดุธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนาเครื ่องขึ ้นรูปภาชนะ และแม่พิมพ์ที ่เหมาะสมในการผลิตภาชนะใส่อาหารจากวัสดุ
ธรรมชาติ สามารถสรุปผลและอภิปรายผลได้ดังนี ้
 
สรุปผลและอภิปรายการวิจัย  
 
1. เครื่องอัดขึ้นรูปภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ 

การทำงานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะด้วยการให้ความร้อนแบบไฟฟ้า สามารถปรับระดับความร้อน
ของเครื่องได้ของแม่พิมพ์ด้านบนและล่าง การจับยึดแม่พิมพ์ตัวบนและแม่พิมพ์ตัวล่างได้ถูกออกแบบเพื่อป้อง
การการส่งผ่านความร้อนไปยังโครงสร้างของเครื่อง ขดลวดความร้อน 500 วัตต์. เป็นแบบชนิดแผ่นว่างบน
พิมพ์ทำให้การกระจายความร้อนไปทั่วพิมพ์ปั๊มอย่างรวดเร็วประสิทธิภาพการรับษาความร้อนในขณะปั๊ม
ชิ้นงาน อุณหภูมิคงที่มากท่ีสุดคือ ±1 - 2 องศาเซลเซียส โดยเครื่องทำการออกแบบโดยคำนึงถึงความปลอดภัย
กับผู้ใช้งาน มีฝาครอบ Stainless Steel ป้องกันการสัมผัสพิมพ์โดยตรงและป้องกันการแพร่กระจายความร้อน
เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าให้มากที่สุด รวมถึงระบบการเตือนด้วยเสียง เมื่อให้ความร้อนถึงเวลาที่ตั้งไว้ และ
สามารถเพิ่มแบบแม่พิมพ์ในรูปแบบอื่นๆ ได้ในอนาคต สอดคล้องกับงานวิจัยของนพดล จันทรลักษณ์ และ
สมนึก วัฒนศรียกุล (2555) พบว่าการออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะที่ทำจากเส้นใยธรรมชาติ เป็นใน
รูปแบบการทดลอง ประกอบ ด้วยอุปกรณ์ 3 ส่วนหลัก คือ 1) แท่นกดควบคุมด้วยนิวแมติกส์สามารถควบคุม
เวลาได้  2) ชุด สุญญากาศสำหรับดูดน้ำออกจากแม่พิมพ์ และ 3) ชุดควบคุมอุณหภูมิแผ่นความร้อนของ
แม่พิมพ์ และงานวิจัยของสมเกียรติ สุทธิยาพิวัฒน์ และธมยันตี ประยูรพันธ์ (2563) ได้ทำการสร้างเครื่องอัด
ขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์อาหารจากกาบหมากระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้า ควบคุมการทำ งานด้วย PLC (Programmable 
logic Control) ซึ่งมีระบบควบคุม อุณหภูมิที่แม่พิมพ์อัตโนมัติ เพื่อผลิตบรรจุภัณฑ์จากกาบหมาก 3 ประเภท 
ได้แก่ ประเภทจานสี่เหลี่ยม ปากจานกว้าง 7 นิ้ว ประเภทจานกลมปากขนาด 7 นิ้ว และประเภทถ้วยความ
กว้างปากถ้วยมีขนาด 7 นิ้ว 
 
2. ผลการทดสอบการขึ้นรูปภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ 

จากทดสอบการขึ้นรูปภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ จากใบบัว ใบตอง กาบหมาก ใบใผ่ และ
ใบผักตบชวา พบว่า วัสดุธรรมชาติทั้ง 5 ชนิด สามารถขึ้นรูปได้ โดยใบบัว ใบไผ่ และใบผักตบชวา สามารถขึ้น
รูปได้ที่อุณหภูมิที ่เหมาะสม คือ 150 องศาเซลเซียส ทั้งด้านบนและล่าง เป็นเวลา 90 วินาที  ส่วนใบตอง 
สามารถขึ้นรูปได้ที่อุณหภูมิที่เหมาะสม  คือ ด้านบน 150 องศาเซลเซียสและด้านล่าง ด้านบน 130 องซา
เซลเซียส เป็นเวลา 90 วินาที และกาบหมาก สามารถขึ้นรูปได้ที่อุณหภูมิที่เหมาะสม คือ 120 องศาเซลเซียส
ทั้งด้านบนและด้านล่าง เป็นเวลา 60 วินาที 

ลักษณะของภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติที ่ขึ ้นรูปได้ พบว่า ใบบัว ใบตอง ใบใผ่ และใบ
ผักตบชวา เนื้อผิวภาชนะเรียบ สามารถใส่อาหารที่มีน้ำหนักเบาได้ สำหรับกาบหมาก มีความหนา เนื้อผิว
ภาชนะเรียบ สามารถใส่อาหารที่มีน้ำหนักได้ สอดคลองกับงานวิจัยของ ภัทรพงศ์ แหล่งไธสง และคณะ 
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(2562) ผลการทดสอบการขึ้นรูปด้วยกาบหมากและกาบกล้วย พบว่า มีการขึ้นรูปได้สมบูรณ์และกันน้ำได้ดี 
การนำวัสดุธรรมชาติและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเพ่ิมมูลค่าเพ่ือใช้ประโยชน์ด้านบรรจุภัณฑ์ 

 
3. ผลการทดสอบคุณสมบัติของภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ 

จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ ทั้ง 14 ตัวอย่าง 
พบว่า ภาชนะใส่อาหารวัสดุธรรมชาติ ที่มีความหนามากท่ีสุด คือ กาบหมาก มีความหนาเฉลี่ย 2.24 มิลลิเมตร  
ภาชนะใส่อาหารวัสดุธรรมชาติ ที่มีความหนาแน่นมากที่สุด คือ ใบไผ่ 3 ชั้น มีความหนาแน่นเฉลี่ย 2.88 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และภาชนะใส่อาหารวัสดุธรรมชาติ ที่มีค่าเปอร์เซ็นการซึมน้ำมากที่สุด คือ ใบบัว 1 ชั้น 
มีการซึมน้ำเฉลี่ยร้อยละ 0.30 สำหรับการทดสอบคุณสมบัติด้านความปลอดภัยของภาชนะใส่อาหารจากวสัดุ
ธรรมชาติ ทั้ง 14 ตัวอย่าง โดยทดสอบจำนวนจุลิทรีย์ ได้ผลการทดสอบ พบว่า ภาชนะใส่อาหารจากวัสดุ
ธรรมชาต ิ ท ั ้ ง 14 ต ัวอย ่าง พบน้อยกว ่า 1 ซ ี เอฟยู/ม ิลล ิล ิตร ซ ึ ่ งไม ่ เก ินมาตรฐานกำหนดของ
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ที่กำหนดให้จุลินทรีย์ ไม่เกิน 1,000 ซีเอฟยู/มิลลิลิตร 

  
4. ผลการศึกษาด้านการยอมรับของผู้บริโภค 
 จากการศึกษาการยอมรับของผู้บริโภคต่อภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ ทั้ง 14 ตัวอย่าง พบว่า 
ข้อมูลทั่วไป ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 62.00 มีอายุ 31 – 40 ปี ร้อยละ 38.00 สถานภาพโสด ร้อยละ 
62.00 สำเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 46 .00 อาชีพ เป็นกลุ่มพ่อค้า แม่ค้า ร้อยละ 30.00 
รายได้เฉลี่ยระหว่าง 10,001 – 20,000 บาท ร้อยละ 32.00  

สำหรับการศึกษาการยอมรับของภาชนะใส่อาหารจากวัสดุธรรมชาติ พบว่า ความชอบในลักษณะ
ทั่วไป ส่วนใหญ่ชอบ กาบหมาก อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 ̅ = 4.48) ความชอบโดยรวม ส่วนใหญ่ชอบ กาบ
หมาก อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 ̅ = 4.60) ความเหมาะสมของภาชนะ ส่วนใหญ่ชอบ กาบหมาก อยู่ในระดับมาก
ที่สุด (𝑥 ̅ = 4.66) ความชอบสีของภาชนะ ส่วนใหญ่ชอบสีของ กาบหมาก อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 ̅ = 4.66) 
และความชอบเนื้อสัมผัส ส่วนใหญ่ชอบเนื้อสัมผัสของ กาบหมาก อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 ̅ = 4.66) สอดคล้อง
กับงานิวจัยของ สมเกียรติ สุทธิยาพิวัฒน์ และธมยันตี ประยูรพันธ์ ที่มีการศึกษาความพึงพอใจกลยุทธ์ส่วน
ประสมทางการตลาด 4P’s ที่มีต่อบรรจุภัณฑ์อาหารจากกาบหมากประเภทจานเหลี่ยม พบว่า ด้านคุณภาพ
ของบรรจุภัณฑ์ ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ด้านประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์ ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
พึงพอใจด้านคุณภาพของบรรจุภัณฑ์ ภาพรวมอยู่ในระดับมาก  
 
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1. ควรปรับปรุงเครื่องขึ้นรูปภาชนะ ในส่วนของระบบลูกสูบในการเคลื่อนที่ตัวให้ความร้อนบนและ
ล่าง เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถตอบสนองความต้องการได้อย่างรวดเร็ว
ในเชิงอุตสาหกรรม   

2. ควรมีการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 

 




