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บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา       
  

 เน่ืองจากพฤติกรรมอุปโภคและบริโภคของมนุษย์เราท่ีเปลี่ยนไป ประกอบกับเทคโนโลยีที่

ก้าวหน้าทางด้านบรรจุภัณฑ์ของอาหารในรูปแบบต่างๆ เช่น ขวดพลาสติก ขวดแก้ว และกล่อง

กระดาษ เป็นต้น บรรจุภัณฑ์ที่หลากหลายดังกล่าวได้ก่อปัญหาในเร่ืองของขยะมูลฝอยที่เริ่มมากขึ้น

เป็นทวีคูณส่งผลเป็นปัญหาระดับชาติและนับวันย่ิงทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น ตามที่คณะรักษาความ

สงบเรียบร้อยแห่งชาติ (คสช.) ได้เห็นความสําคัญของขยะมูลฝอยของชุมชนในประเทศท่ีจะต้องแก้ไข

อย่างเร่งด่วนและได้กําหนดการกําจัดขยะมูลฝอยเป็นวาระแห่งชาติ โดยมอบหมายให้กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเป็นเจ้าภาพหลักในการดําเนินการร่วมกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 

กําหนดมาตรการและแนวทางการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอย ของเสียที่อันตราย การลดและคัดแยกขยะ

มูลฝอยท่ีต้นทาง และกําจัดโดยเทคโนโลยีที่เหมาะสมแบบผสมผสานโดยเน้นการแปรรูปเป็นพลังงาน

หรือทําให้เกิดประโยชน์สูงสุดรวมทั้งสร้างวินัยของคนในชาติ สร้างจิตสํานึกให้ประชาชนได้เข้ามามี     

ส่วนร่วมในการกําจัดขยะ  ดังน้ันทุกภาคส่วนควรหันมาให้ความสําคัญและร่วมมือกันแก้ไขปัญหา

อย่างเต็มความสามารถในการกําจัดขยะให้เหลือน้อยที่สุดเท่าที่จะทําได้ หากทุกคนมีส่วนร่วมในการ

คัดแยกขยะ ลดการใช้วัสดุต่างๆ หรือนําขยะกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่โดยเริ่มต้นจากตัวเองและคนใน

ครอบครัว ชุมชนและในสถานที่ทํางาน  เน่ืองจากประชาชนส่วนหน่ึงไม่คัดแยกขยะ โดยองค์ประกอบ

ขยะท่ีศูนย์กําจัดขยะมูลฝอยพบว่า มีขยะรีไซเคิลถูกทิ้งรวมไปกับขยะทั่วไปเฉลี่ยร้อยละ 10-15 ของ

ขยะทั่วไปท้ังหมด  จากรายงานผลการดําเนินงานตามตัวช้ีวัด“การบริหารจัดการปัญหาขยะมูลฝอย” 

ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2561  เดือนตุลาคม 2559 – 30 กันยายน 2560 (รอบ 12 เดือน) ส่วน

ขยะมูลฝอยและสิ่ งปฏิกูล สํานักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ 

กรุงเทพมหานคร  ได้สํารวจปริมาณขยะมูลฝอยทั่วทุกจังหวัดของประเทศไทยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดมี

ปริมาณ 72,475 ตัน/วัน ในส่วนของจังหวัดกรุงเทพมหานคร ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนมีทั้งหมด 

11,598.00 ตัน/วัน  โดยได้มีการกําจัดอย่างถูกต้องได้ 10,378.00 ตัน/วัน คิดเป็น 89.48% และนํา

กลับมาใช้ประโยชน์ 1,220.00 ตัน/วัน คิดเป็น 10.52% ด้วยวิธีการคัดแยกขยะรีไซเคิล การทําปุ๋ย 
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หมัก/นํ้าหมักชีวภาพ  ขยะอินทรีย์เลี้ยงสัตว์  รีไซเคิล และร้านรับซื้อของเก่า  (กรมควบคุมมลพิษ, 

2560, หน้า 124) เมื่อพิจารณาปริมาณขยะมูลฝอยที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอีก 20 ปีข้างหน้า (พ.ศ.

2556-2575) ตามข้อมูลสํารวจ โดยคาดการณ์จากจํานวนประชากรและจํานวนประชากรแฝง พบว่า 

จะมีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้น ระหว่าง 1,764 – 2,227 ตัน/ปี ซึ่งหากไม่มีการจัดการที่ถูกต้องจะก่อ 

ให้เกิดผลกระทบอย่างรุนแรงทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม  ซึ่งแนวคิดในการกําจัดขยะ

แบบ 3 R ที่สามารถนํามาใช้และได้ผลเป็นที่น่าพอใจ ได้แก่ 1. Reduce คือ ลดการใช้ การบริโภค

ทรัพยากรที่ไม่จําเป็นลง ลดการก่อให้เกิดขยะ เช่น หลีกเลี่ยงการเลือกซื้อสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้

บรรจุภัณฑ์ห่อหุ้มหลายช้ันหรือหลีกเลี่ยงการเลือกซื้อสินค้าชนิดใช้คร้ังเดียว เป็นต้น    2. Reuse คือ 

การใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าที่สุดโดยการนําสิ่งของเคร่ืองใช้มาใช้ซ้ํา  การนํากระดาษรายงานที่เขียนแล้ว 

1 หน้ามาใช้ในหน้าที่เหลือหรืออาจนํามาทําเป็นกระดาษโน๊ต ก็จะช่วยลดปริมาณการตัดต้นไม้ได้เป็น

จํานวนมาก 3. Recycle คือ การนําสิ่งของที่ใช้ประโยชน์ในรูปแบบเดิมไม่ได้แล้ว หรือเรียกอีกอย่าง

ว่า ขยะ นําไปจัดการด้วยกระบวนการต่างๆ แล้วแปรรูปมาเป็นสิ่งใหม่จากน้ันก็นํามาใช้ใหม่ เช่น การ

นําแก้วหรือพลาสติกมาหลอมใช้ใหม่เป็นขวด ภาชนะใส่ของหรือกระป๋องนํ้าอัดลมก็สามารถนํามา

หลอมใช้ใหม่ได้ เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงกระป๋องอลูมิเนียมที่ใช้บรรจุเครื่องด่ืมต่างๆ  เช่น กระป๋อง

นํ้าอัดลม  กระป๋องเบียร์ และกระป๋องนํ้าผลไม้ที่ทําจากอลูมิเนียมบางเมื่อใช้แล้วจะเป็นขยะที่มี

ปริมาตรมากแต่นํ้าหนักเบา กินพ้ืนที่ในการจัดเก็บและการขนส่งเป็นอย่างมาก  

 โปรแกรมแมเบิลโลจิกคอนโทรล (Programmable Logic Control) หรือที่เรียกว่า PLC มี

คุณลักษณะเหมือนกับไมโครคอมพิวเตอร์ โดยสามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน มีหน่วยอินพุตและเอาต์พุตที่รองรับได้ทั้งสัญญาณ

ดิจิทัลและแอนาล็อก และปัจจุบันเป็นที่นิยมใช้งานอุตสาหกรรม เน่ืองจากทํางานได้หลายรูปแบบ 

ราคาไม่แพงมากนักและยังสามารถเพ่ิมการ์ดควบคุมการใช้งานได้  

 ในส่วนระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic System) ที่ใช้ระบบลมอัดเป็นต้นกําลังในการ

ขับเคลื่อนอุปกรณ์ต่างๆ จะมีความปลอดภัยและสามารถควบคุมการใช้งานได้ง่ายด้วยการใช้วาล์วเป็น

ตัวควบคุมอุปกรณ์ อย่างเช่น กระบอกสูบ ซึ่งระยะการเคลื่อนที่ของก้านสูบน้ันจะมีค่าคงที่ขึ้นอยู่กับ

ความยาวของกระบอกสูบ โดยแรงอัดที่กระทําต่อวัตถุจะแปรผันตรงกับแรงลมอัดที่จ่ายให้กับ

กระบอกสูบอย่างไรก็ตาม ด้วยคุณลักษณะของระบบนิวแมติกส์ ที่มีความรวดเร็วในการทํางานอยู่ใน

ระดับสูงแต่จะให้กําลังไม่มากนักการใช้งานส่วนใหญ่อยู่ประมาณ 0.25 -1.5 แรงม้าเท่าน้ัน ซึ่งเทียบ
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ไม่ได้กับระบบไฮดรอลิกส์ที่ให้กําลังสูงกว่าแต่ขาดความไวในการทํางาน  ดังน้ันการนําเอา PLC มาใช้

ควบคุมระบบนิวแมติกส์ที่มีความรวดเร็วในการทํางานโดยขับเคลื่อนกระบอกสูบเพ่ือบีบอัดกระป๋อง

อลูมิเนียมให้มีปริมาตรเล็กลง จึงเป็นแนวทางที่สามารถทําได้ 

 จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการกําจัดขยะกระป๋องอลูมิเนียมด้วยวิธีการรีไซเคิล 

(Recycle) เพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ ซึ่งสามารถทําได้โดยการบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมให้มีขนาดเล็กลง

เพ่ือไม่ให้เปลืองเน้ือที่ในการจัดเก็บก่อนที่จะนําลับเข้าสู่โรงงานหลอมละลายและผลิตเป็นกระป๋อง

อลูมิเนียมกลับมาใช้ใหม่อีกคร้ัง  ดังน้ันผู้วิจัยจึงสร้างเครื่องเรียงและอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติ

โดยใช้ PLC เป็นตัวควบคุมระบบนิวแมติกส์เพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือสร้างเครื่องเรียงและบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติ 
 2.  เพ่ือทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองเรียงและบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติด้านความเร็ว
รอบของถาดหมุนและกําลังไฟฟ้า จํานวนกระป๋องอลูมิเนียมสูงสุดที่ใส่ในภาชนะบรรจุ จํานวน
กระป๋องอลูมิเนียมที่ถูกบีบอัดต่อนาที  และระยะความสูงของกระป๋องอลูมิเนียมหลังจากถูกบีบอัด 
  
สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1. เคร่ืองเรียงและบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติโดยใช้ PLC เป็นตัวควบคุมระบบ      

นิวแมติกส์ สามารถบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมได้ นาทีละไม่ตํ่ากว่า 15 กระป๋อง ที่ความเร็วในการ

ตรวจจับของเซ็นเซอร์ระดับ 5 ms (ความไวสูงสุด)  

 2. กระป๋องอลูมิเนียมหลังถูกบีบอัด ระยะความสูงไม่เกิน 50 มิลลิเมตร จากความสูงเดิม 

115 มิลลิเมตร ที่ระดับแรงดันลม 8 bar (แรงดันลมสูงสุด) 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
        
 1. เครื่องเรียงและบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติที่สร้างขึ้นจะใช้ PLC เป็นตัวควบคุม

ระบบนิวแมติกส์ที่ใช้ลมอัดเป็นต้นกําลังเข้ากระบอกสูบทางเดียว 
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 2. กระป๋องอลูมิเนียมที่บีบอัด ได้แก่ กระป๋องนํ้าอัดลม กระป๋องเบียร์ ที่มีจําหน่ายตาม
ท้องตลาดทั่วไป โดยสามารถบีบอัด ครั้งละ 2 กระป๋อง ได้อย่างต่อเน่ือง 

3.  ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220 V, 50 Hz และใช้ระดับแรงดันลมสูงสุดที่ 8 บาร์ 
 

นิยามศพัท์เฉพาะ 
 

 เคร่ืองเรียงและบีบอัดกระป๋องอัตโนมัติ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการเรียงและบีบอัด
กระป๋องอลูมิเนียมได้ครั้งละ 2 กระป๋อง ทําให้ปริมาตรของกระป๋องอลูมิเนียมลดลง 
 ระบบนิวแมติกส์ หมายถึง อุปกรณ์ที่ใช้ลมอัดเป็นต้นกําลังในการทํางานและควบคุมการ
เคลื่อนที่ด้วยวาล์วที่จ่ายลมให้กระบอกสูบทางเดียวทํางาน 
 
ประโยชน์ที่ไดร้ับ 
        

1. ได้ต้นแบบเคร่ืองเรียงและบีบอัดกระป๋องอลูมิเนียมอัตโนมัติ จํานวน 1 เคร่ือง 
 2. ประหยัดพ้ืนที่ในการจัดเก็บกระป๋องอลูมิเนียมที่ใช้แลว้ 

3. เพ่ิมความสะดวกและลดเวลาในการใช้แรงงานขนย้าย 
 




