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บทที่ 2 
 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

         การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง หิน แร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 2 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของไดแก 
 1.  การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 2.  หินและแร 
 3.  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  
 4.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 5.  โปรแกรมท่ีใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 6.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 7.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 
       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผู เ รียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนน 
การเช่ือมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาท่ีหลากหลาย  ใหผูเรียนมีสวนรวมในการ
เรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํากจิกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน
โดยไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
          1. มาตรฐานการเรียนรูและสาระการเรียนรู 
                สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
                   มาตรฐาน ว 6 .1  เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 
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          2. คุณภาพผูเรียน 
 จบช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
    2.1 เขาใจลักษณะและองคประกอบท่ีสําคัญของเซลลส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธของ
การทํางานของระบบตางๆ การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองตอส่ิงเราของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ
ระหวางส่ิงมีชวีิตในส่ิงแวดลอม 
                 2.2 เขาใจองคประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ การเปล่ียนแปลงของ
สารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 2.3 เขาใจแรงเสียดทาน โมเมนตของแรง การเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ในชีวิตประจําวัน 
กฎการอนุรักษพลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน การสะทอน การหักเหและความเขม
ของแสง 

     2.4 เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา หลักการตอวงจรไฟฟาในบาน 
พลังงานไฟฟาและหลักการเบื้องตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

      2.5 เขาใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหลงทรัพยากรธรณี ปจจัยที่มี
ผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีตอส่ิงตางๆ 
บนโลกความ สําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ  

     2.6 เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของ
การพัฒนาเทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตและส่ิงแวดลอม 

     2.7 ตั้งคําถามท่ีมีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง
วางแผนและลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูล และสราง 
องคความรู 

     2.8 ส่ือสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง 
หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

      2.9 ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต 
การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 
 2.10 แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยในการสืบเสาะ 
หาความรูโดยใช เคร่ืองมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเช่ือถือได 
      2.11 ตระหนักในคุณค าของความ รู วิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี ที่ ใช ใน
ชีวิตประจําวันและการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยองและเคารพสิทธิในผลงานของผู
คิดคน 
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      2.12 แสดงถึงความซาบซ้ึง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา มีสวนรวมในการพิทักษ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 

      2.13 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับ
ฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 3. กระบวนการเรียนรู 
                    การจัดการเรียนรูใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูสอนจะตองศึกษา
วิเคราะห จุดหมายของหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร รวมท้ังเอกสารประกอบ
หลักสูตรท่ีเกี่ยวของ เพื่อวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในสวนบทบาทของผูสอนจะตอง
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมจากผูบอกความรูแกผู เรียนเปนผูสนับสนุน เสริมสรางประสบการณ 
การเรียนรูท่ีมีความหมายแกผูเรียน โดยการดําเนินการดังนี้ (กรมวิชาการ, 2546, หนา 22) 
   (1) เลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูผูสอนจะตองเลือกรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลายและเหมาะสมกับผูเรียน  

 (2) การคิดคนเทคนิคกลวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนสามารถคิดคนรูปแบบ
การจัดกิจกรรม การเรียนรูรูปแบบอ่ืนๆ และนํามาใชใหเหมาะสมกับปจจัยตางๆ เชนความรู 
ความสามารถในดานเนื้อหา ความสนใจและวัยของผูเรียน ความสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู
แตละชวงช้ัน เวลา สถานท่ี วัสดุอุปกรณ และสภาพแวดลอมของโรงเรียนและชุมชน 

 
หินและแร 
 
            หินและแรเปนของแข็งท่ีประกอบดวยธาตุและสารประกอบตางๆท่ีเปนสวนประกอบ
ของเปลือกโลก 
              1. ความหมายของหิน 
                    หิน หมายถึง มวลของแข็งท่ีประกอบข้ึนดวยแรชนิดเดียวกันหรือหลายชนิดรวมตัว
กันอยูตามธรรมชาติ เปลือกโลกประกอบดวยช้ันของหินมานานกวาหลายลานป หินบริเวณพื้นผิว
เปลือกโลกจะมีการสึกกรอนเน่ืองจาก น้ํา น้ําแข็ง ลม และจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก สงผล
ใหหินบนผิวโลกมีการเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางเคมีไปเปนหินประเภท
ตางๆ ได 
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         2. ลักษณะท่ัวไปของหิน 
                  2.1 สมบัติทางกายภาพของหิน เปนลักษณะท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลา เชน สีของหิน
ท่ีแสดงถึงแรท่ีประกอบในหิน การเรียงตัวของช้ันหิน หรือซากดึกดําบรรพท่ีแทรกอยูในหิน  
ความแข็งของเนื้อหิน การเรียงตัวของผลึกแรท่ีอยูในเนื้อหิน ความหนาแนน 
     2.2 สมบัติทางเคมขีองหิน โดยทดสอบกับกรด หินบางชนิดใหฟองแกสเม่ือถูกกรด 
ทางธรณีวิทยาแบงหินออกเปน 3 กลุม ไดแก หินอัคนี หินตะกอน หินแปร 
                         2.2.1 หินอัคนี (Igneous rocks) เกิดจากการเย็นตัวแลวแข็งตัวของหิน
หลอมเหลวใตพื้นผิวโลก (แมกมา) หรือลาวา ซ่ึงหินหลอมเหลวแตละแหงมีองคประกอบไม
เหมือนกันทําใหมีสีหรือ เนื้อหินมีลักษณะตางกัน หินอัคนีมีลักษณะเปนหินแข็ง ประกอบดวยผลึก
ท่ีไมมีชั้นใหเห็นและหากแมกมามีการปะทุจากปลองภูเขาไฟออกมาเปนลาวาแลวมีการเย็นตัว 
อยางรวดเร็ว จะเกิดรูพรุนท่ีเนื้อหิน เนื่องจากการไหลออกของอากาศที่แทรกอยูในหิน หินชนิดนีจ้ะ
ไมมีซากดึกดําบรรพปรากฏอยู ตัวอยางหินอัคนี เชน หินแกรนิต หินแอนดีไซด เปนตน  
                         2.2.2 หินตะกอนหรือหินช้ัน (sedimentary rocks) เกิดจากการทับถมอัดแนน 
และมีการเช่ือมประสานของตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังของหินชนิดตางๆ ท้ังจากการทับถมของ
กระแสน้ํา กระแสลมท่ีพัดพามา ทําใหเกิดการประสานตัวกันแนนกลายเปนหิน หินชนิดนี้สวน
ใหญมีลักษณะเปราะและแตกงาย เนื้อหินจะสามารถมองเห็นเม็ดหินได และอาจพบซาก 
ดึกดําบรรพไดในหินประเภทนี้ ตัวอยางหินประเภทนี้ไดแก หินกรวดมน หินปูน หินทราย เปนตน 
                         2.2.3 หินแปร (Metamorphic rocks) เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิม (ท้ังหิน
อัคนีและหินตะกอน) เนื่องจากความรอนและความดันจากแรงกดทับภายใตผิวโลกมีมาก จนทําให
รูปรางและลักษณะของเนื้อหินเปล่ียนไป มีลักษณะแข็งและสามารถเห็นแยกเปนช้ันๆ หรือเห็น
แถบช้ันไดอยางชัดเจน อาจพบซากดึกดําบรรพท่ีมีสภาพไมสมบูรณไดในหินประเภทนี้ ตวัอยางหนิ
ประเภทนี้ไดแก หินออน หินชนวน เปนตน 
 3. การเกิดหินและแหลงท่ีพบ     
  3.1 การเกิดหินอัคนี      
   หินอัคนีเกิดจากการแข็งตัวของหินหนืดหรือแมกมา ซ่ึงเปนหิน หลอมเหลว 
รอนจัดอยูในช้ันแมนเทิลใตเปลือกโลก ท่ีแทรกข้ึนมาจากสวนลึกภายในโลก แลวเย็นตัวและ
แข็งตัวกลายเปนหิน หินอัคนีแบงออกเปน 2 กลุม คือ  
   3.1.1 หินอัคนีแทรกซอน เปนหินอัคนีท่ีเกิดจากการเย็นตัวของแมกมาเม่ือ  
แมกมาแทรกตัวดันข้ึนมาสูเปลือกโลกถึงระดับหนึ่งท่ีอยูใตเปลือกโลก และอุณหภูมิลดลง แมกมา
จะเย็นตัวพรอมกับแข็งตัวอยางชาๆ ทําใหเกิดผลึกแรขนาดใหญ จึงเกิดหินท่ีมีเนื้อผลึก หยาบท่ีมี
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ผลึกแรยึดเกาะกันแนนสนิท เนื้อหินจึงแนนและแข็ง ไดแก หินแกบโบร หินแกรนิต หินไดออไรต 
เปนตน                         
   3.1.2 หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ เปนหินอัคนีท่ีเกิดจากการปะทุข้ึนมาของ 
แมกมา ท่ีรอนเม่ือภูเขาไฟระเบิด แมกมารอนเม่ือปะทุออกมานอกผิวโลกเรียกวา ลาวา เม่ือลาวา 
พุงออกมานอกผิวโลกอยางรวดเร็ว จะเย็นตัวและแข็งตัวภายในเวลาอันส้ัน แรจึงตกผลึกอยาง
รวดเร็ว ไดผลึกขนาดเล็กมาก หินอัคนีพุ ไดแก หินไรโอไลต หินแอนดีไซต หินบะซอลต เปนตน 
 
ตารางท่ี 2.1 ลักษณะของหินอัคนีชนิดตางๆ ประโยชนและแหลงท่ีพบ 
 

ชื่อหิน ลักษณะเน้ือหิน ประโยชน แหลงท่ีพบ 

หินแกรนิต เกิดจาก การ
เย็นตัวชาๆ ของหินหนืด
ใตผิวโลก 

เน้ือหยาบ เปนผลึกขนาดใหญ 
แวววาว สวยงาม มีสีออน  
ทนทานตอการผุกรอน 

ใชในการกอสราง 
แกะสลัก ทําครก  
ปูพ้ืน ประดับอาคาร ทํา
อนุสาวรีย  

ภู มิ ป ร ะ เทศที่ เ ป น
ภูเขา ไดแก ชลบุรี 
จันทบุรี แพร  
เชียงใหม 

หินบะซอลล เกิดจาก 
ลาวาเ ย็นตัวเร็วบนผิว
โลก 

เน้ือแนน ผลึกมีขนาดเล็ก มีรู
พรุน ทนทานตอการผุกรอน 

ใชทําถนน กอสราง บริ เวณภูเขา  ไดแก 
จันทบุรีกาญจนบุรี  
ลําปาง ลพบุรี 

หินออบซิเดียน  
เกิดจากการเย็นตัวของ
ลาวาอยางฉับพลัน 

ไมเปนผลึก เน้ือเรียบ เกล้ียง
คลายแกว มีสีดํา รอยแตกคม 
เหมือนแกวแตก 

ใชทําอาวุธโบราณ ยังไมพบใน 
ประเทศไทย 

หินสคอเรีย เกิดจากการ 
ที่หินหลอมเหลวมีแกส
ปนอยูในลาวาดันทะลุ
ผ านเ ย็นตัวทันทีจึ งมีรู
พรุนโดยทั่วไป 

เน้ือแข็ง ไมทนทาน ตอการสึก
กรอน สาก เปราะ เบา  
มีรูพรุน 

ใชทําหินขัด พบได ต ามช า ยฝ ง
ทะเล 

หินพัมมิช เกิดเหมือน
หินสคอเรีย 
 

เหมือนหินสคอเรีย แตรูพรุน
ของหินมีขนาดเล็กกวา  
เบา ลอยนํ้าได 

ใชทําหินขัด พบได ต ามช า ยฝ ง
ทะเล 

หินไรโอไลต เปนหิน
อัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ 

เ น้ือละเอียดกวาหินแกรนิต 
ประกอบดวยผลึกแร 
หลายชนิด 

ใชในงานกอสราง สระบุรี เพชรบูรณ 

 
 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

  14 

ตารางท่ี 2.1 ลักษณะของหินอัคนีชนิดตางๆ ประโยชนและแหลงท่ีพบ (ตอ) 
 

ชื่อหิน ลักษณะเน้ือหิน ประโยชน แหลงท่ีพบ 

หินแอนดีไซต  เปนหิน
อัคนีพุหรือ 
หินภูเขาไฟ  

เน้ือแนน ทึบ ละเอียดเปนผลึก
เล็กๆ กระจัด กระจาย  
รูปผลึกมอง ดวยตาเปลาไมเห็น 
ตองสองดูดวยกลองจุลทรรศน 

ใชในการกอสราง ทํา
ถนน 

สระบุรี เพชรบูรณ 

ท่ีมา: ประดับ  นาคแกว และดาวัลย  เสริมบุญสุข, 2554, หนา 165-167 
   
 การเลือกหินอัคนีไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสมตองคํานึงถึงส่ิงตอไปนี้ 
   1.  สมบัติของหิน 
   2.  ปริมาณของหินท่ีมีอยูในทองถ่ิน 
  3.  ความสะดวกในการทําใหหินมีขนาดและรูปรางตามท่ีตองการ 
   4.  การใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 4. การเกิดหินตะกอน  
                การเกิดหินตะกอน ตองผานข้ันตอนตางๆ ไดแก การผุพัง การกัดกรอน การพัดพา 
การทับถมหรือสะสมตัวหรือการตกตะกอน การอัดแนน การเช่ือมประสาน ทําใหตะกอนกลายเปน
หินแข็งท่ีเรียกวา หินตะกอน น้ําเปนตัวทําละลายท่ีดี ทําใหหิน ดิน เกิดการกัดกรอน ผุพังไดเม่ือ 
สารเหลานั้นแขวนลอยอยูในน้ํากลายเปนสารแขวนลอย กระแสน้ํา กระแสลม ธารน้ําแข็ง  
แรงโนมถวงโลกพัดพาสารแขวนลอยเหลานี้ไปตกตะกอนและเกิดการสะสม ตะกอนตางๆ เชน  
ในแมน้ําลําคลอง ทะเล มหาสมุทร และตกตะกอนสะสมตัวเปนช้ันๆ โดยตะกอนมีขนาดใหญ และ
กดทับกันแนน 
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ตารางท่ี 2.2 ลักษณะของหินตะกอนชนิดตางๆ ประโยชนและแหลงท่ีพบ 
 

ชื่อหิน ลักษณะเน้ือหิน ประโยชน แหลงท่ีพบ 

ศิลาแลง  เกิดจากการผุกรอนของ  หิน
อัคนี โดยมีเหล็กออกไซดหรือ 
อะลูมีเนียมออกไซดเปนวัตถุ 
ประสาน 

เน้ือแข็ง มีรูพรุน 
เน้ือหยาบ ขรุขระ 
สีนํ้าตาลแดง 
 

ใชทํากําแพง บุรีรัมย  
ศรีสะเกษ 

หินทราย เกิดจากตะกอนของ  
ทร า ยม า เ ก า ะ กัน  มี ซิ ลิ ก า  เ ห ล็ ก
ออกไซด หรือแคลเซียม 
คารบอเนตเปนวัตถุประสาน 

เน้ือสาก หยาบ 
คลายทรายทั้งกอน มัก
มีสีนํ้าตาล 

ใชทําหินลับมีด  
นํามาแกะสลักใช 
ในงานกอสราง 

กาญจนบุรี  
เพชรบุรี 
ราชบุรี 

หินดินดาน  เกิดจากตะกอนของ ดิน 
โคลน เศษหิน และ แร  
ที่ละเอียดมาก 

เน้ือละเอียด  
กะเทาะหลุดออกมา 
เปนแผนๆ ไดงาย 

ใชผสมทําปูน 
ซีเมนตปูพ้ืน 
ทางเดิน 

สงขลา เลย 

หินปูน เกิดจากการทับถมของ 
อินทรียวัตถุ หรือซากพืชซากสัตว โดย
มี แคล เซี ยมคารบอ เนต เปน  วัต ถุ
ประสาน 
 
 

ในเน้ือหินอาจพบ  
ซากพืชซากสัตวติด 
อยูเปนเน้ือแข็ง 

ผสมคอนกรีตใชใน
งานกอสราง ทําวัตถุ
ทนไฟ 

สระบุรี  
ราชบุรี  
เพชรบุรี 

หินกรวดมน  เ กิดจากตะกอนของ 
กรวดหรือเศษหินขนาดใหญ 

กลม มน เน่ืองจากถูก
ขัดสีระหวาง 
การพัดพา ตะกอน  
เน้ือหยาบมาก 
ประกอบ ดวยเศษ 
หินและ เศษแร 
ขนาดใหญ 

ใชทําถนนเขาบาน 
ใชในการกอสราง 

พบทางภาค 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 
เกือบทุก 
จังหวัด 

ท่ีมา: ประดับ  นาคแกว และดาวัลย  เสริมบุญสุข, 2554, หนา 169-170     
 
 5. การเกิดหินแปร   
           เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิม คือ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ภายใต
อิทธิพลของ ความรอน ความดัน ปฏิกิริยาเคมี หินแปรอาจมีสวนประกอบใกลเคียงกับหินเดิมหรือ 
แตกตางไปจากหินเดิมก็ได และตองมีการตกผลึกไดแรชนิดใหมในเนื้อหินแปรอาจมี การเรียงตัว
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ใหมของเม็ดแรเห็นเปนร้ิวขนานหรือไมเกิดร้ิวขนานก็ไดเนื่องจากเม็ดแรไมได ถูกบีบอัดใหจัด 
เรียงตัวกัน 
 
ตารางท่ี 2.3 ลักษณะของหินแปรชนิดตางๆ ประโยชนและแหลงท่ีพบ 
 

ชื่อหิน ลักษณะเน้ือหิน ประโยชน แหลงท่ีพบ 

หินชนวน แปรสภาพมาจาก 
หินดินดาน 

เน้ือแนนละเอียดมาก 
ผิวเรียบเปนมัน สีเขม 
กะเทาะออกเปนแผน 
บางตามรอยแยกได 

ใชทํากระดานชนวน 
มุงหลังคา ปูพ้ืน ทางเดิน 
ทําแผนกัน ความรอน 

พบไดตามเสนทาง 
ถนนมิตรภาพกอน 
ถึงปากชอง 

หินออน แปรสภาพมาจาก 
หินปูนมีแคลเซียมคารบอเนตเปน
องคประกอบสําคัญ 

มีทั้งเน้ือละเอียดและ 
เน้ือหยาบจนเห็นผลึก 
ไมมี ริ้ วขนาน  ขัด ผิว 
หนาเปน มันวาว 
ความแข็งนอย   
สึกกรอนงาย ละลายใน
นํ้ากรดได 

ใชทําตุกตาหิน  
ประดับอาคาร 

สระบุรี นครนายก 
ยะลา 

หินไนส แปรสภาพมาจาก 
 หินแกรนิต 

มีผลึกเรียง ตัว เปนริ้ ว
ขนาน  แข็ ง แ ร งและ 
ทนทานมากเน้ือหินมี 
ผลึกสีขาวขุน ขาวใส  
และสีดํา 

ใชทําครก ทําโม ชลบุรี กาญจนบุรี  
ชุมพร 

หินควอรตไซต แปรสภาพมา จาก
หินทรายหรือหินกรวด 

เน้ือแนน แข็งแกรง เมื่อ
แตกมีรอยราว 
โคงแบบกนหอย  
ไมมีริ้วขนาน 

ผสมคอนกรีตทําหินลับ
มีด ทําวัสดุ 
ทนไฟ รองพื้นถนนหิน 

ชลบุรี ราชบุรี  
 

หินชีสต แปรสภาพมาจาก  
หินแกรนิต และหินดินดาน 
 

เน้ือหยาบมาก ผิวมี รอย
แตกขรุขระ  
ไม เรียบ มีริ้วขนาน 

ใชในงานกอสราง พบบริเวณเขื่อน 
ภูมิพล จังหวัดตาก 

หินฟลไลต แปรมาจากหินชนวน เน้ือหยาบ ผิวนวล  
มีริ้วขนานคดโคง  
เปนลูกคล่ืนเล็กๆ 

ใชเปนวัสดุถมถนน 
ช่ัวคราวคุณภาพ  
ไมดี 

ราชบุรี กาญจนบุรี 

ท่ีมา: ประดับ  นาคแกว และดาวัลย  เสริมบุญสุข, 2554, หนา 171-173     
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 6. วัฏจักรของหิน 
          หินหนืดถูกดันข้ึนมาเย็นตัวท่ีผิวโลกเปนหินอัคนี ตอมาหินอัคนีเกิดการผุกรอนจาก
กระบวนการ ตางๆ ท้ังธรรมชาติและมนุษย การพัดพาและการทับถมของตะกอน ทําใหหินอัคนี
เปล่ียนสภาพเปนหินตะกอน และหินตะกอนไดรับความรอนและแรงกดดันภายในโลก จะ 
แปรสภาพเปนหินแปร ท้ังหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร สามารถเปล่ียนจากหินชนิดหนึ่งเปน
อีกชนิดหนึ่งได และอาจถูกอัดลงไปหลอมเหลวใหมกลับเปนหินหนืดไดอีก เกิดการหมุนเวียนกัน
เปนวัฏจักรของหิน 
 7. แร 
          แร คือ ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติในรูปของผลึก  
แรตางชนิดกันจะ มีรูปผลึกตางกัน สมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพตางกัน แหลงแรธาตุมี
ประโยชนเรียกวา แหลงแร และกลุมแรท่ีนํามาถลุงแยกโลหะออกมาใชประโยชนเรียกวา สินแร  
แรท่ีรวมตัวอยูกับหิน เรียกวา แรประกอบหิน 
 8. สมบัติและลักษณะทางกายภาพของแร 
          8.1 ความแข็ง การทดสอบความแข็งของกอนแร ทําไดโดยขูดกอนแรดวยของแข็งท่ี
รูความแข็งแลวสังเกตรอยท่ีเกิดข้ึน เปรียบเทียบกับมาตรฐานความแข็งของโมส แรท่ีแข็งกวาจะทํา
ใหเกิดรอยขูดบนผิวแรท่ีออนกวาเสมอ 
 
ตารางท่ี 2.4 ระดับความแข็งของแร 
 

ระดับความแข็ง แร การทดสอบ 
1 ทัลค เล็บขูดเขา  ผิวลื่นมือ 
2 ยิปซัม,  หินเกลอื,  สติบไนต เล็บขูดเขา  ผิวฝด 
3 แคลเซียม,  เงิน,  ทองคํา สตางคแดงขูดเปนรอย 
4 ฟลูออไรต,  มาลาไคต กระจกขูดเปนรอยบนผิวแร 
5 อะพาไทต มีดพับขูดเปนรอย 
6 ออรโทเคลส,  แมกนีไทต มีดพับขูดเปนรอย 
7 ควอรตซ,  โกเมน ขูดกระจกเปนรอย 
8 โทแพซ ขูดกระจกเปนรอย 
9 คอรันดัม ขูดกระจกเปนรอย 
10 เพชร ขูดกระจกเปนรอย 

ท่ีมา :  เลิศสิน  รักษาสกุลวงศ และคนอ่ืนๆ, 2550, หนา 31 
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         8.2 ความวาว  เปนสมบัติการสะทอนแสงของแร  เกิดจากผิวหนาของแร มี 
การสะทอนและการหักเหของแสงตางกัน ความวาวมีหลายแบบ ดังนี้ 
             8.2.1 วาวคลายยางสน ผิวแรคลายข้ีผ้ึง หรือเทียนไข เชน กํามะถัน โอปอ
ธรรมดา 
 8.2.2 วาวคลายน้ํามันฉาบ เชน โอปอบางชนิด 
 8.2.3 วาวคลายใยไหม เชน แรใยหิน ยิปซัม 
    8.2.4 วาวคลายเพชร เชน แรแคสซิเทอไรต แรวานาดิไซด 
 8.2.5 วาวคลายดิน เชน แรดินเบา เคโอลิน แรดินขาว 
         8.3 รูปผลึก สารแตละชนิดมีรูปทรงเรขาคณิต ผลึกหนึ่งๆอาจประกอบดวยรูปผลึก
เพียงรูปเดียวหรือหลายรูปก็ได 
         8.4 สี  สามารถองเห็นดวยตาเปลา  แรชนิดเดียวกันอาจมีสีตางกันก็ได  เชน  
คอรันดัม มีสีแดงคือ ทับทิม สีน้ําเงินคือไพลิน สีเหลืองคือบุษราคัม 
        8.5 สีผงละเอียด เปนสมบัติเฉพาะตัวของแรแตละชนิด ตรวจสอบไดโดยการนํา
กอนแรไปขีด บนแผนกระเบ้ืองท่ียังไมไดเคลือบ จะเห็นสีของรอยขีดติดอยูบนแผนกระเบ้ือง เชน 
แรฮีมาไทตมีสีเทา ดํา เม่ือนํามาขีดลงบนแผนกระเบ้ืองจะไดผงสีแดง 
        8.6 ความหนาแนนและความถวงจําเพาะ สารชนิดเดียวกันมีความหนาแนนเทากัน
ภายใตสภาวะ เดียวกัน ดังนั้น แรแตละชนิดจึงมีคาความหนาแนนแตกตางกันสามารถคํานวณได
จากสูตร 
 

                              ความหนาแนนของสาร =   
 
 ความหนาแนนของสารมีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศก เซนติเมตร  (g/cm3) 
 ความถวงจําเพาะหรือความหนาแนนสัมพัทธสามารถคํานวนไดจากสูตร 
 

                              ความถวงจําเพาะ =   
 
 ความถวงจํ า เพาะหรือความหนาแนนสัมพัทธไม มีหนวย  เพราะ เปน 
คาเปรียบเทียบ 
 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

  19 

 9. ชนิดของแร 
          แรแบงออกเปน 2 ชนิดใหญๆ ดังนี้ 
 9.1 แรโลหะ เกิดจากโลหะทําปฏิกิริยากับอโลหะ (ออกซิเจน, กํามะถัน, คลอรีน) 
ตองแยกเปนโลหะบริสุทธ์ิกอนจึงนําไปใชประโยชนได ดังตาราง 
 
ตารางท่ี 2.5 แรโลหะท่ีพบในประเทศไทยและการนําไปใชประโยชน 
 

โลหะ แร แหลงแรท่ีพบ ประโยชน 
ดีบุก SnO2 ภาคใตในจังหวัดระนอง 

พังงา ภูเก็ต สุราษฎรธานี  
นครศรีธรรมราช ในภาค อื่นๆ 
เชน กาญจนบุรี ตาก 
แมฮองสอน เชียงราย เชียงใหม 

1.ใชในอุตสาหกรรมทําแผนเหล็ก 
ชุบดีบุก เพ่ือบรรจุอาหาร 
2.ใชทําโลหะผสม ทําโลหะบัดกรี 
3.สารประกอบของดีบุก ใชเปนสวนผสม
ของสีทาบาน 

พลวง Sb2S3 สุราษฎรธานี เชียงใหม ลําปาง 
ลําพูน ระยอง จันทบุรี 

1.ทําโลหะผสม เชน ผสมกับตะก่ัว 
ใชทําแบตเตอรี่ ผสมกับตะก่ัวและดีบุกทํา
ตัวพิมพ 
2.ทําสารก่ึงตัวนํา 

เหล็ก FeS2 
Fe2O3 
Fe3O4 

เขาทับควาย จังหวัดลพบุรี 
จังหวัดเลย และกาญจนบุรี 

1.ใชในอุตสาหกรรมเหล็กกลาและ 
เหล็กแปรรูปตางๆ 
2.ใชในอุตสาหกรรมการกอสราง 

ทังสเตน WO3 พบรวมกับแรดีบุก ที่  
อ.แมสะเรียง จ.แมฮองสอน  
อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

1.ทําสียอมผา หมึกพิมพ 
2.ใชทําขั้วไฟฟาในเคร่ืองเอกซเรย 
ทําหลอดภาพโทรทัศน ทําไสหลอดไฟฟา 

สังกะสี ZnS พบรวมกับตะก่ัว ที่  
อ.ศรีสวัสด์ิ จ.กาญจนบุรี  
จ.เลย จ.ตาก 

1.ใชเคลือบแผนเหล็กทํา สังกะสีมุงหลังคา 
2.ทําโลหะผสม เชน ทองเหลือง 
3.สารประกอบของสังกะสีใชทํายา สียอม
ผา และน้ํายารักษาเน้ือไม 

ทองคํา ทองคํา 
บริสุทธิ ์

ในรูปทองคําบริสุทธิ์เปนผง 
หรือเกล็ดเล็กๆที่ อ.บางสะพาน จ.
ประจวบคีรีขันธ บานบอทอง อ.
กบินทรบุรี  จ .ปราจีนบุรี  บาน
โตะโมะ จ.นราธิวาส 

1.ใชทําเคร่ืองประดับ 
2.เปนสินทรัพยสํารองใชแทน เงินตรา 
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ตารางท่ี 2.5 แรโลหะท่ีพบในประเทศไทยและการนําไปใชประโยชน (ตอ) 
 

โลหะ แร แหลงแรท่ีพบ ประโยชน 
แทนทาลัม (Fe,Mn) 

(Ta,Nb)2O6 

แรแทน
ทาไลต 

พบรวมกับดีบุกใน จ.ตรัง จ.พังงา 
จ.ภูเก็ต จ.ระนอง  
จ.กาญจนบุรี จ.ราชบุรี  
จ.อุทัยธานี 

1.ใชสรางเครื่องยนตไอพนและจรวด 
2.ทําอุปกรณไฟฟา 
3.ทําอุปกรณคอมพิวเตอรและ 
เครื่องใชอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีมา: ประดับ  นาคแกว และดาวัลย  เสริมบุญสุข, 2554, หนา 108-109    
 
 9.2 แรอโลหะ ประกอบดวยธาตุอโลหะ สามารถนําไปใชไดโดยตรงไมตองแยก 
หรือทําใหบริสุทธ์ิกอน ดังตาราง 
 
ตารางท่ี 2.6 แรอโลหะท่ีพบในประเทศไทยและการนําไปใชประโยชน 
 

ชนิดแร แหลงท่ีพบ ประโยชน 
ใยหิน จ.อุตรดิตถ 1.ใชทําผาทนไฟ ผาเบรก 

2.ใชทํากระเบื้องมุงหลังคาวัสดุกันความ
รอน 

ดินขาว อ.แจหม จ.ลําปาง  
จ.อุตรดิตถ 
จ.ปราจีนบุรี 

1.ใชทําเคร่ืองปนดินเผา ถวยชาม 
2.ใชทําอิฐ กระเบื้อง กระดาษ ยางและสี 

เกลือหิน อ.บําเหน็จณรงค จ.ชัยภูมิ  
จ.สกลนคร จ.นครราชสีมา  
จ.มหาสารคาม 

1.ใชเปนวัสดุในการผลิตเคมีภัณฑ 
2.ใชในอุตสาหกรรมถลุงแร ทําสบู สียอม 
ปุย และใชฟอกหนัง 

รัตนชาติ 
-พลอยคอรันดัม 
 
 
-พลอยพวกควอตซ 
 
 
-เพชร 

 
จ.จันทบุรี จ.ตราด อ.บอพลอย  
จ.กาญจนบุรี บานพอแกว จ.แพร  
จ.จันทบุรี จ.ตราด จ.กาญจนบุรี  
จ.ลําปาง จ.ลําพูน และจ.ลพบุรี 
พบในลานแรดีบุก และในทะเล 
 
บริเวณอาวพังงาภูเก็ต 

 
1.ใชทําเคร่ืองประดับ อุตสาหกรรม นาฬิกา 
 
1.ใชทําเคร่ืองประดับ อุตสาหกรรมนาฬิกา 
ผงขัดตางๆ 
 
1.ใชทําเคร่ืองประดับ 
2.ใชเปนหัวเจาะและทําผงกากเพชร 
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ตารางท่ี 2.6 แรอโลหะท่ีพบในประเทศไทยและการนําไปใชประโยชน (ตอ) 
 

ชนิดแร แหลงท่ีพบ ประโยชน 
ยิปซัม อ.หนองบัว จ.นครสรรค 

อ.บานนาสาร จ.สุราษฎรธานี 
จ.พิจิตร 

1.ทําปูนซีเมนต ปูนปลาสเตอร 
2.ทําแผนยิปซัมบอรด ชอลก กระดาษ ปุย 

ท่ีมา: ประดับ  นาคแกว และดาวัลย  เสริมบุญสุข, 2554, หนา 109    

 
การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 
           การวัดและประเมินผล เปนองคประกอบหนึ่งในกระบวนการเรียนการสอนในช้ันเรียน 
กลาวคือ มีการสอน การเรียน และการวัดและประเมินผล ครูวิทยาศาสตรจําเปนตองมีความรู 
เกี่ยวกับการวัดผล การประเมินผล พฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคในวิชาวิทยาศาสตร การวัดผล
การเรียนการสอน การสรางขอสอบ ลักษณะของขอสอบวัดพฤติกรรมดานตางๆ (ภพ  เลาหไพบูลย, 
2540, หนา 292)  
         การประเมินผลยอย เปนการประเมินเม่ือครูตองการทราบพฤติกรรมท่ีครูตองการจะให 
เกิดข้ึนในตัวนักเรียน เปนการประเมินผลยอยเม่ือเรียนจบหนวยการเรียนหน่ึงๆเพื่อจะไดแกไข  
ส่ิงบกพรองท้ังการสอนของครูและการเรียนของนักเรียน ลักษณะของขอสอบในการ ประเมินผล
ยอยนั้นจะตองวัดตรงตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่เขียนไวในแตละหนวยการเรียน  
         การประเมินผลรวม เปนการประเมินผลรวบยอดข้ันสุดทายเมื่อส้ินสุดการสอนใน 
กระบวนวิชานั้นๆ เปนการประเมินสถานการณหรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท้ังหมดโดยเนนท่ี
พฤติกรรม ทักษะความรูของนักเรียน และเปนการตัดสินผลการเรียน ลักษณะขอสอบในการ 
ประเมินผลรวมจะตองกระจายตลอดเนื้อหาวชิา เพื่อจะไดขอสอบท่ีเปนตัวแทนของความรูท้ังหมด 

 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (computer assisted instruction):CAI) เปนรูปแบบ 
การเรียนการสอนท่ีมีการนําอุปกรณคอมพิวเตอรมาชวยในการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนท่ีได 
จัดเรียงลําดับใหแกผูเรียนและเปดโอกาสใหมีการโตตอบกับบทเรียนโปรแกรมท่ีเตรียมไวอยาง
เหมาะสม โดยผานทางคอมพิวเตอรท่ีเรียกวา CAI คอมพิวเตอรช่ือเรียกแตกตางกันออกไปหลายช่ือ 
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แตก็มีความหมายอยางเดียวกันเชน การเรียนรูดวยคอมพิวเตอร (CBI: computer-based instruction) 
ซ่ึงในท่ีนี้จะศึกษาเฉพาะคอมพิวเตอรชวยสอน (computer-assisted instruction: CAI) และนําเสนอ
รายละเอียดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
               1.  ความเปนมาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                  วิวัฒนาการและประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอรชวยสอน หรือ CAI ไดมี
วิวัฒนาการมาอยางตอเนื่อง ซ่ึงบูรณะ สมชัย (2538, หนา, 24-25) และพรเทพ  เมืองแมน (2544, 
หนา, 17-18) ไดกลาวถึงประวัติความเปนมาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี้ 
 ป ค.ศ. 1958 มหาวิทยาลัยฟลอริดา สหรัฐอเมริกา พัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน  
ชวยทบทวนวิชาฟสิกส และสถิติพรอมๆ กับมหาวิทยาลัยสแตนฟอรด ไดนําคอมพิวเตอรชวยสอน
มาใชในวิชาคณิตศาสตร ภาษาอังกฤษ สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 ป ค.ศ.1960  มหาวิทยาลัยอิลลินอยสจัดทํา คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเทอรมินัล 
(Terminal) ท่ีสามารถโตตอบกับผูเรียนได ช่ือ “PLATO” 
 ป ค.ศ.1671 มหาวิทยาลัยบริกคัมยัง และเทกซัสไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนกับมินิคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมชื่อ TICCIT-time-shared interactive computer 
controlled information television 
 ปจจุบันคอมพิวเตอรชวยสอน ไดเขามามีบทบาทมากข้ึนโดยเฉพาะในวงการศึกษา 
เพราะความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีตางๆ อันไดแก เทคโนโลยีมัลติมีเดีย เทคโนโลยีดาน 
ฮารดแวร และซอฟตแวรเทคโนโลยีการติดตอส่ือสารขอมูล ทําใหสามารถผลิตคอมพิวเตอร 
ชวยสอนและทําการเผยแพรบทเรียนไดอยางประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ซ่ึงในอนาคตบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไดนําเสนอผานทางเครือคายอินเทอรเน็ตมากข้ึน ในรูปแบบของ CAI  
on Web 
 2.  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร  
       บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนส่ือใหไดรับความนิยมสูงสุดในการนํามาใชใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และบังเกิดผลอยางมีประสิทธิภาพ มีนักการศึกษาหลายทานได
ใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
  ยืน  ภูวรวรรณ (2531, หนา 121) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรไววา
หมายถึงโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดนําเนื้อหาวิชา และลําดับวิธีการสอนมาบันทึก และเก็บไว
คอมพิวเตอรจะชวยนําบทเรียนท่ีเตรียมไวอยางเปนระบบมานําเสนอในรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับ
นักเรียนแตละคน 
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  วชิระ  วิชชุวรนันท (2542, หนา 4) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรไววา 
เปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอนโดยการสรางและพัฒนา 
บทเรียนอยางเปนระบบ แลวบรรจุไวในโปรแกรมคอมพิวเตอร มุงเนนการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541, หนา 7) ไดใหความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอร หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซ่ึงใหความหมายของ 
คอมพิวเตอรในการนํา เสนอประสมอันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ ง  กราฟก  แผนภูมิ  กราฟ 
ภาพเคล่ือนไหว  
วีดีทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียน หรือองคความรูในลักษณะท่ีใกลเคียงกับการสอน
จริงในหองเรียนมากท่ีสุด โดยท่ีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอ เนื้อหาทีละหนาจอโดย
เนื้อหาความรูในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการถายทอดใน ลักษณะท่ีแตกตางกัน
ออกไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับธรรมชาติและโครงสรางของเน้ือหา 
 กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 243) ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร ไววา 
เปนการทําคอมพิวเตอรมาใชชวยสอน ทําใหการเรียนการสอนมีปฏิสัมพันธกันไดระหวาง ผูเรียน
กับคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียนการสอนระหวางครูกับนักเรียนซ่ึงเปนการชวย เสริมแรง 
ใหกับผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรู จากโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนในรูปแบบตางๆ แต
ละบทเรียนจะมีตัวอักษร ภาพกราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว รวมท้ังเสียงประกอบทําใหผูเรียน
สนุกไปกับการเรียนโดยไมรูสึกเบ่ือหนาย 
 สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอร หมายถึง การนําเอาความสามารถของคอมพิวเตอร 
เขามาใช เปนส่ือในการจัดการเรียนการสอน  การถายทอดเนื้อหาสาระ  ในรูปของภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหว ขอความ ภาพกราฟก และเสียง เปนตน นอกจากนี้ยังมีการโตตอบในรูปแบบ
โดยตรงระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอรกับผูเรียนเพื่อสราง แรงจูงใจในการเรียนทําใหผูเรียน เกิดความ
สนุกไมรูสึกเบ่ือหนายกับการเรียนการสอนแบบปกติและสามารถเรียนรูไดบอยตามความตองการ 
               3. ประเภทบทเรียนคอมพิวเตอร 
 ปจจุบันการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนได  
หลากหลายรูปแบบข้ึนอยูกับผูออกแบบบทเรียนและผลลัพธท่ีผูสอนตองการใหเกิดข้ึนกับบทเรียน 
นักวิชาการดานการศึกษาหลายทานอาทิ บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, หนา 65-68), กิดานันท  มลิทอง 
(2543, หนา 245-248 ), วชิระ  วิชชุวรนันท (2542, หนา 4-5), และไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546,  
หนา 10-13) ไดแบงประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมากมายหลายรูปแบบ พอจะสรุปได
ดังนี้  
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 (1) การสอน (tutorial instruction)  เปนบทเรียนท่ีมีลักษณะ การเสนอเนื้อหา ความรู
เปนเนื้อหายอยๆ ใหแกผูเรียนในรูปแบบของขอความ รูปภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบรวมกัน ผูเรียน
จะศึกษา ตามลําดับท่ีจัดโปรแกรมไวมีการแทรกคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจแลว แสดงผล
ยอนกลับทันทีนอกจากนี้ ยังสามารถบันทึก รายละเอียดเกี่ยวกับนักเรียน และผลการเรียนไดอีกดวย 
 (2) การฝกทักษะและการปฏิบัติ (drill and practice) บทเรียนนี้จะไมมีการเสนอ 
เนื้อหาใหแกผูเรียนสวนใหญจะใชเพ่ือเสริมการสอน เม่ือครูหรือผูสอน ไดสอนบทเรียนบางอยาง
ไปแลว และใหผูเรียนทําแบบฝกหัดจากคอมพิวเตอรเปนการวัดความรู ความเขาใจ ทบทวนและ
ชวยเพิ่มพูนความรู ความชํานาญ เชนการเลือกตอบขอถูกจาก 3-5 ตัวเลือก หากเปนโปรแกรมท่ีมี
ประสิทธิภาพดียังสามารถชวยใหผูเรียนรูจักคิดดวย เพราะคอมพิวเตอรมักจะเปนฝายปอนคําถาม 
ใหผูเรียนเปนฝายตอบอยูเสมอ 
 (3) การจําลอง (simulation) เปนบทเรียนท่ีมีการจําลองสถานการณตางๆ ให
ใกลเคียงกับความเปนจริง รูปแบบของโปรแกรมเปนการนําเสนอขอมูล ผูเรียนจําทําการทดสอบ 
โดยผานโปรแกรมเพื่อฝกทักษะการเรียนรูไดโดยไมตองเส่ียงภัย หรือเสียคาใชจายมากนัก เชน การ
เดินทางของแสง การเคล่ือนท่ีของลูกปนใหญ หรือแมกระทั่ง ปรากฏการณทางเคมี ซ่ึงตองใช
เวลานานหลายๆ วัน 
 (4) เกมเพื่อการศึกษา (educational game) บทเรียนนี้เปนท่ีนิยมมากเน่ืองจาก เปนส่ิง
ท่ีกระตุนผูเรียนเกิดความอยากเรียนรู นอกจากนี้เกมการสอน ยังเพ่ิมบรรยากาศ ในการเรียนรูอีก
ดวย  เชน เกมเติมคํา เกมการแกปญหา เปนการเรียนรูจากการเลนชวยใหนักเรียนไดรับความรู และ
ความสนุกสนานไปพรอมๆ กัน คือ ชวยใหผูเรียนไดเรียนรู ท่ีมีลักษณะเหมือนเกมท่ัวๆ ไปคือ เร่ือง
การแขงขัน แตก็เปนการนําเกมไปสูการรูนั่นเอง 
 (5) การทดสอบ (testing) การใชบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนมักจะตองการ
ทดสอบเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆ คือ 
การสรางขอสอบ การจัดขอสอบ การตรวจใหคะแนน การวัดวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ การสราง
คลังขอสอบ และการจัดใหผูสอบสุมเลือกขอสอบเอง ไดวิ่งเปนการทดสอบท่ีมีปฏิสัมพันธระหวาง
คอมพิวเตอรกับผูเรียน ทําใหบทเรียนมีความนาสนใจยิ่งข้ึน 
 (6) การสาธิต (demonstration) เปนวิธีการสอนท่ีดีวิธีหนึ่งท่ีครูผูสอนมักนํามาใช 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร การสอนดวยวิธีนี้ครูจะเปน  
ผูแสดงให ผู เ รียนดู  เชน  การแสดงข้ันตอนเกี่ยวกับทฤษฎี  หรือวิ ธีการทางวิทยาศาสตร  
และคณิตศาสตร จะมีความคลายคลึงกัน แตการใชคอมพิวเตอรนั้นนาสนใจกวา เพราะวา
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คอมพิวเตอร ใหท้ังเสนกราฟ ท่ีสวยงาม อีกท้ังมีสีและเสียงดวย หรือแมกระท่ังการสาธิตเกี่ยวกับ
การโคจรของดาวพระเคราะหในระบบสุริยะ หรือโครงสรางของอะตอม 
 (7) การไตถาม (inquiry) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถใชในการ 
คนหาขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หรือขาวสารท่ีเปนประโยชนในแบบใหขอมูลขาวสาร
คอมพิวเตอรชวยสอนจะมีแหลงเก็บขอมูลท่ีมีประโยชน ซ่ึงสามารถแสดงไดทันทีเม่ือผูเรียน 
ตองการดวยระบบงายๆ ท่ีผูเรียนสามารถทําได เพียงการกดหมายเลข จะทําใหคอมพิวเตอรชวย
สอนแสดงขอมูลซ่ึงตอบคําถามของผูเรียนตามตองการ 
 (8) การแกปญหา (problem-solving) บทเรียนประเภทนี้เปนการใหผูเรียนฝก การคิด 
การตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑมีการใหคะแนนแตละขอ 
ผูเรียนจําเปนอยางยิ่งท่ีตองเขาใจและมีความสามารถในการแกปญหา 
 (9) การคนพบ (discovery) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนคนพบตัวเองมากท่ีสุด โดย
เสนอปญหา ใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูก และโปรแกรมจะทําการชวยเหลือการคนพบ
จนกวาจะไดขอสรุปท่ีดีท่ีสุด 
 (10)  การรวมวิธีตางๆ เขาดวยกัน (combination) เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ท่ีใชการประยุกตเอาวิธีการหลาย แบบเขารวมกันตามวัตถุประสงคท่ีตองการ 
 
ตาราง 2.7 สรุปประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

แนวคิดของการออกแบบคอมพิวเตอร
ชวยสอน รายการ 

1 2 3 4 

แบบการสอนหรือทบทวน (tutorial  instruction) / / / / 

แบบการฝกหัด (drill and practice) / / / / 

แบบการจําลอง (simulation) / / / / 

แบบเกมสเพื่อการสอน (instructional games) / / / / 

แบบการคนพบ (discovery) - / - - 

แบบการแกปญหา (problem - solving) / - - - 

แบบทดสอบ (tests) / / / / 

การสาธิต / / - - 
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ตาราง 2.7 สรุปประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (ตอ) 
 

แนวคิดของการออกแบบคอมพิวเตอร
ชวยสอน รายการ 

1 2 3 4 

แบบรวมวิธีตางๆ / - - - 

การไตถาม / - - - 
หมายเหตุ  1= บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, หนา 65-68),  2=กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 245-248), 
3=วชิระ  วิชชุวรนันท (2542, หนา 4-5),  4=ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546,,หนา 10-13) 
 
 4.  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการสรางส่ือในดานจัดการเรียนการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพในการเรียนรูของผูเรียน โดยเฉพาะการเรียนรายบุคคลผานเคร่ืองคอมพิวเตอร ซ่ึงใน
ปจจุบันเราจะพบวา มีความจําเปนอยางมากอยางไรก็ตาม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็
เหมือนกับส่ืออ่ืนๆ คือมีท้ังขอดีและขอจํากัดสามารถสรุปไดหลายประการ (กิดานันท มลิทอง, 
2543, หนา 253-254, ถนอมพร (ตนพิพัฒน) เลาหจรัสแสง, 2541, หนา 14, อรพรรณ พรสีมา, 2530, 
หนา 87-88) ไดสรุปขอดีและขอจํากัดในการส่ือสารการเรียนรูไวหลายประการดังนี้ 
 (1) ขอดีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 (1.1) คอมพิวเตอรจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน เนื่องจาก  
การเรียนคอมพิวเตอรเปนประสบการณท่ีแปลกและใหม 
 (1.2) การใชสี ภาพลายตางเสนท่ีแลดูคลายการเคล่ือนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี 
จะเปนการเพิ่มความเหมือนจริง และเราใจผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู ทําแบบฝกหัดหรือ 
ทํากิจกรรมตางๆ 
 (1.3) ความสามารถของหนวยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรชวยในการบันทึก
คะแนนและพฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนในข้ันตอไป 

       (1.4) ความสามารถในการเก็บขอมูลของเคร่ือง ทําใหสามารถนํามาใชไดใน
ลักษณะของการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี โดยสามารถกําหนดบทเรียนใหแกผูเรียนแตละคน 
แสดงผลความกาวหนาใหเห็นไดทันที 
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 (1.5) ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนท่ีใหความเปนสวนตัวแกผูเรียน เปนการ
ชวยใหผูเรียนชาสามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวกอยางไมรีบเรง โดยไมตอง
อายผูอ่ืน และไมตองอายเคร่ืองเม่ือตอบคําถามผิด 
 (1.6) เปนการชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนได
อยางใกลชิดเนื่องจากสามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนําเสนอออกมาใช 
 (2) ขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ถึงแมวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีคุณคา และประโยชนในการเรียน
การสอนตามท่ีกลาวมาแลวก็ตาม แตในขณะเดียวกันคอมพิวเตอรชวยสอนก็มีขอจํากัดในดาน 
การเรียนการสอนอยูบาง พอสรุปไดดังนี้  
                 (2.1) การออกแบบโปรแกรมเปนการท่ีตองใชเวลา และความสามารถ ครูผูรูใน
แตละเนื้อหาวิชามาสามารถสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนไดดวยตัวเอง การพึ่งพา
โปรแกรมเมอรยังคงเปนอุปสรรคและขอจํากัดตางๆ อยู 
 (2.2) โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนไมสามารถสอนบางเนื้อหาในข้ันสูงๆ 
ของความรูความเขาใจ (cognitive domain) ท้ังนี้ไมรวมถึงเจตคติ (affective domain) และดานทักษะ 
(psychomotor domain) 
 (2.3) เ ม่ือเวลาผานไปผู เ รียนจะเริ่มคุนเคยกับคอมพิวเตอร  ทําใหความ
กระตือรือรนและแรงจูงใจท่ีจะเรียนดวยเครื่องคอมพิวเตอรลดลง บางคร้ังผูเรียนไมชอบเรียนกับ
เคร่ืองคอมพิวเตอร 
 (2.4) บทเรียนคอมพิวเตอรไมสงเสริมพัฒนาการทางสังคม เพราะผูเรียนใชเวลา
ในการโต ตอบกับเคร่ืองคอมพิวเตอรมากกวาผูสอนหรือผูรวมช้ันเรียน 
 (2.5) ผูเรียนบางประเภทโดยเฉพาะกลุมใหญไมชอบเรียนตามลําดับข้ัน 
 (2.6) เคร่ืองคอมพิวเตอรในปจจุบันแมราคาถูกลง แตส่ิงแวดลอมยังราคาสูง 
เชน หองเรียน ฐานขอมูล สถานท่ี เปนตน 
 (2.7) ในประเทศไทยความรูความสามารถของบุคลากรทางดานการศึกษา
ตลอดจนโปรแกรมท่ีจะสรางงานคอมพิวเตอรชวยสอนขาดแคลน การพัฒนาโปรแกรมตางๆ มุงไป
ทางธุรกิจมากกวาดารศึกษา 
 (2.8) โปรแกรมสวนมากไมสงเสริมความคิดสรางสรรคจะอยูแตในกรอบของ
ผูสรางท่ีจัดทําไว 
       4.2.9 ปญหาทางเทคนิคของเคร่ืองคอมพิวเตอรรวมถึงอุปกรณประกอบ
ตางๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีคุณภาพท่ีไมเทาเทียมกันและความรูความสามารถของ
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ผูใช ไมทันตอการเปลี่ยนแปลงกลไกทางการตลาด ทําใหตองซ้ืออุปกรณในราคาแพงแตไดของท่ี
ไมมีคุณภาพ 
 สรุปไดวาขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในดาน
ตางๆ นอกจากนี้เคร่ืองคอมพิวเตอรยังชวยบันทึกขอมูลของผูเรียน เพื่อนาํมาพัฒนาศึกษารายบุคคล 
ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามศักยภาพของแตละคนไดเปนอยางดี สวนขอจํากัดจะ พบวา
สถานท่ีใช และเคร่ืองคอมพิวเตอรจําเปนตองมีการดูแลรักษาระบบปฏิบัติการท่ีดีพอ และตองใช
เวลาในการสรางส่ือนาน ไมสามารถทําไดทุกกลุมสาระการเรียนรูและตองมีการปรับปรุงใหทันตอ
ส่ิงแวดลอมตลอดเวลา 
 5.  หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนบูรณาการศาสตรท้ังหลายเขา
ดวยกัน ตลอดจนหลักการและเทคนิคทางคอมพิวเตอร ซ่ึงเปนพื้นฐานของการออกแบบเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเปนท่ียอมรับท้ังตางประเทศและในประเทศ ดั้งนี้ 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดของ กาเย (Gange)  (อางถึง
ใน บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ และคณะ, 2544, หนา 45-51) ไดกลาวถึงหลักและการออกแบบบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
 (1) เราความสนใจ (gain attention) กอนจะมีการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอนควรมีการแรงจูงใจ หรือเรงเราความสนใจของผูเรียน ดั้งนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนจึงควรเร่ิมตนดวยการภาพ  แสง สี เสียง หรือส่ือประกอบการหลายๆ อยางการสรางแรงสูงใจ
ข้ันตอนแรกคือ การนําเสนอบทนําเร่ือง (title) ของบทเรียนนั้นเอง แตถาบทนําเร่ืองดังกลาวตองการ
ใหนักเรียน มีปฏิสัมพันธและตอบสนองผานทางอุปกรณการปอนขอมูลควรเปนการตอบสนอง
แบบงายๆ เชน กดแปน spacebar คลิกเมาส หรือกดแปนพิมพตัวใดตัวหนึ่งในการพิจารณาส่ิงเรา
ความสนใจผูเรียนมีดังนี้ 
 (1.1) เลือกใชกราฟกท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาเพื่อเรงเราความสนใจในสวนของ 
บทนําดังนี้ โดยพิจารณาดังนี้ 
 (1.1.1.) ใชกราฟกท่ีมีขนาดใหญชัดเจน งาย และไมซับซอน 
 (1.1.2) ใชเทคนิคการนําเสนอท่ีปรากฏภาพไดเร็วเพื่อไมใหผูเรียนเบ่ือ 
 (1.1.3) ควรใหภาพปรากฏบนจอระยะหนึ่ ง  จนกระ ท่ัง ผู เ รี ยน 
กดแปนพิมพใดๆ จึงเปล่ียนไปสูเฟรมอ่ืนเพื่อสรางความคุนเคยใหกับผูเรียน  
 (1.1.4) เ ลือกใช สีภาพกราฟกท่ี เกี่ ยวของกับเนื้อหา  ระดับความรู  
ความเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
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 (1.2) ใชภาพเคล่ือนไหวหรือการใชเทคนิคการนําเสนอภาพพิเศษเขาชวย  
เพื่อแสดงการเคล่ือนไหวของภาพ แตควรใชเวลาส้ันๆ และงาย 
 (1.3) เลือกใชสีท่ีตัดกับฉากหลังอยางชัดเจนโดยเฉพาะสีเขม 
 (1.4) เลือกใชเสียงควรสอดคลองกับรูปภาพ กราฟก และมีความเหมาะสมกับ
เนื้อหาบทเรียน 
 (1.5) ควรบอกช่ือเร่ืองบทเรียนไวดวยในสวนของบทนําเร่ือง 
               (2) บอกวัตถุประสงคการเรียน (informing learner of lesson objective) 
วัตถุประสงคบทเรียนเปนสวนสําคัญตอกระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนจะไดทราบถึงความคาดหวัง
ของบทเรียน โดยผูเรียนจะทราบถึงพฤติกรรมขั้นสุดทายของตนเองหลังจากจบบทเรียนแลว ซ่ึงจะ 
ทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพ และสามารถจําเนื้อหาของบทเรียนไดดีอีกดวย สวนวัตถุประสงค
นั้นแบงไดเปน 2 ประเภท คือ วัตถุประสงคท่ัวไป และวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงสวนใหญ 
มักจะใชวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื่องจากเปนวัตถุประสงคท่ีทําใหสามารถวัดและสังเกตไดงาย
ตอการตรวจวัดผูเรียน แตส่ิงท่ีควรพิจารณาในการบอกวัตถุประสงคของบทเรียนมีดังนี้ 
 (2.1) บอกวัตถุประสงคโดยเลือกใชประโยคส้ันๆ แตจะไดความอานแลว
โดยท่ัวไป 
 (2.2)  หลีกเล่ียงการใชคําท่ียังไมเปนท่ีรูจักและเปนท่ีเขาใจของผูเรียนโดยท่ัวไป 
 (2.3) ไมควรกําหนดวัตถุประสงคหลายขอเกินไป ในแตละเน้ือหาเพราะจะทํา
ใหเกิดความสับสน  
 (2.4) ควรบอกการนําไปใชงานใหผูเรียนทราบวาเม่ือหลังจากจบบทเรียนแลว
สามารถนําไปประยุกตใชทําอะไรไดบาง 
 (2.5) ถาบทเรียนนั้นประกอบดวยบทเรียนหลายหัวเร่ืองควรบอก วัตถุประสงค
ท่ัวไปในบทเรียนหลักและตามดวยวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละบทเรียนยอย  
  (2.6) อาจนําเสนอวัตถุประสงคใหปรากฏบนจอทีละขอก็ได แตควรคํานึงถึง
เวลาการนําเสนอใหเหมาะสม  
 (2.7) เพื่อใหการนําเสนอวัตถุประสงคมีความนาสนใจยิ่งข้ึน อาจใชกราฟก
งายๆ เขาชวย เชน ตรีกรอบ หรือรูปทรงเรขาคณิต แตไมควรใชการเคล่ือนไหวท่ีเปนตัวหนังสือ 
   (3) ทบทวนความรูเดิม (stimulating recall of prior knowledge) การทบทวน ความรู
เดิมมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะประเมินความรูท่ีจําเปนสําหรับบทเรียนใหม วิธีปฏิบัติโดยท่ัวไปคือ 
การทดสอบกอนเรียน (pre-test) ซ่ึงเปนการประเมินความรูของผูเรียนหรือทบทวนความรูเดิม และ
เปนการเตรียมพรอมความรูใหม ซ่ึงทบทวนความรูเดิมไมจําเปนตองอยูในรูปแบบทดสอบเสมอไป 
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แตอาจอยูในรูปของการกระตุน เชน ดานภาพ คําพูด ตัวอักษรหรือผสมผสานตามความเหมาะสม 
แตส่ิงท่ีตองพิจารณามีดังนี้ 
                     (3.1) ควรมีการทดสอบความรูพื้นฐานหรือการนําเสนอเนื้อหาที่เกี่ยวของเพื่อ
การเตรียมความพรอมของผูเรียนในการเขาสูเนื้อหาใหม โดยจะตองไมคาดเดาวาผูเรียนมีพื้น
ฐานความรูเทากันหรือไม 
       (3.2) แบบทดสอบควรมีคุณภาพ สามารถแปลผลได โดยวัดความรูพื้นฐานท่ี
จําเปนกับการศึกษาเนื้อหาใหมเทานั้น ไมใชแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตอยางใด 
 (3.3) การทบทวนเนื้อหาบทเรียนหรือการทดสอบ ควรใชเวลาส้ันๆ กระชับ 
และตรงตามวัตถุประสงคของบทเรียนมากท่ีสุด 
 (3.4) ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาใหม หรือออกจากกการทดสอบ
เพื่อไปศึกษาทบทวนไดตลอดเวลา 
 (3.5) ถาบทเรียนไมมีการทดสอบความรูพ้ืนฐานเดิม บทเรียนจะตองนําเสนอ
วิธีการกระตุนผูเรียนยอนกลับไปคิดถึงประสบการณเดิมท่ีผานมา โดยอาจใชภาพประกอบเพื่อ
ความนาสนใจยิ่งข้ึน 
           (4) นําเสนอความรูและเนื้อหาใหม (presenting stimuli with distinctive features) 
เปนการนําเสนอดวยภาพท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา ประกอบคําอธิบายส้ันๆ งายๆ แตไดใจความ การใช
ภาพประกอบจะทําใหเขาใจงายข้ึน และมีความจําท่ีคงทนกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดียว ภาพ
นั้นอาจเปน 2 มิติหรือ 3 มิติ ไดแกภาพจากความจริง แผนภูมิ กราฟ สวนท่ีเคล่ือนไหว ไดแกภาพจา
กวีดีทัศน กลองถายภาพ และจากโปรแกรมสรางภาพเคล่ือนไหว เปนตน การเลือกภาพควรมีหลัก
ในการพิจารณาดังนี้ 
 (4.1) เลือกใชประกอบภาพเนื้อหาใหมากท่ีสุดโดยเฉพาะในสวนท่ีสําคัญ 
 (4.2) เ ลื อกใชภ าพ เค ล่ือนไหว สําห รับ เนื้ อหา ท่ี ย ากและ ซับซ อน ท่ีมี 
การเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่อง 
 (4.3) เลือกใชแผนภูมิ แผนภาพ แผนสถิติ สัญลักษณ หรือภาพเปรียบเทียบแทน
การใชคําอธิบาย 
 (4.4) การเสนอเนื้อหาท่ียากและซับซอน ใหเนนขอความสําคัญ อาจใชการตี
กรอบ ขีดเสนใต การกระพริบ เปล่ียนสี เปนตน 
 (4.5) ไมควรใชกราฟกท่ียากและไมเกี่ยวของกับเนื้อหา 
 (4.6) จัดรูปแบบของคําอธิบายใหนาอาน หากเนื้อหายาวใหแบงเปนกลุม 
 (4.7) คําอธิบายใชความกระชับและเขาใจงาย 
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 (4.8) ถาหากเคร่ืองพิมพชาควรใชกราฟกท่ีจําเปน 
 (4.9) ไมควรใชสีพื้นสลับไปมาแตละเฟรม 
 (4.10)  คําท่ีใชควรเปนคําท่ีคุนเคยและเขาใจความหมายตรงกัน 
 (4.11) ขณะท่ีนําเสนอเนื้อหาใหม ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดปฏิสัมพันธกับ
บทเรียนบางเชนการคลิกเมาส การพิมพตอบคําถาม 
 (5) ช้ีแนะแนวทาง (guide learning) ตามหลักการและเง่ือนไขของการเรียนรู  
ซ่ึงผูเรียนจําเนื้อหาไดดีหากมีการจัดระบบการสอนท่ีดีและสัมพันธกับความรูเดิมของผูเรียน ดังนั้น 
ผูออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนตองพยายามคนหาเทคนิคในการกระตุนใหผูเรียนนําความรูเดิมมา
ใชในการศึกษาความรูใหม ไดแก เทคนิคการใชตัวอยาง (example) และตัวอยางท่ีไมใชตัวอยาง 
(non-example) อาจชวยใหผูเรียนแยกแยะความแตกตางและเขาโจมโนคติของเนื้อหาตางๆ  
ไดชัดเจนข้ึน เนื้อหาบงเนื้อหาอาจใชวิธีการคน (guide discovery) หมายถึงการพยายามใหผูเรียนคิด
หาเหตุผล คนควา วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง ซ่ึงจัดการเรียนรูควรยึดแนวทาง ดังนี้ 
   (5.1) บทเรียนควรแสดงใหผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธของเนื้อหาการเรียนรู 
ชวยเห็นวาส่ิงนั้นมีความสัมพันธกบัส่ิงใหญอยางไร 
 (5.2) ควรแสดงให เห็นถึงความสัมพันธของส่ิงใหม  กับส่ิง ท่ี ผู เ รียนมี
ประสบการณผานมาแลว 
 (5.3) นําเสนอตัวอยางท่ีแตกตาง เพื่อเปนการชวยอธิบายความคิดรวมยอดใหม
ชัดเจนยิ่งข้ึน 
 (5.4) นําเสนอตัวอยางท่ีถูกตอง เพื่อเปรียบเทียบกับตัวอยางท่ีถูกตอง เชน 
นําเสนอภาพพลาสติกไม และยาง แลวใหบอกวาส่ิงใดไมใชโลหะ 
 (5.5) การนําเสนอเนื้อหาท่ียากควรเปนรูปธรรมมากกวานามธรรม 
 (5.6) บทเรียนควรกระตุนใหผูเรียนคิดถึงความรู และประสบการณเดิมท่ีผาน
มาแลว 
 (6) กระตุนผูเรียนแสดงความเร็ว (eliciting performance) การเรียนรูจะมี
ประสิทธิภาพมากหรือนอย หากผูเรียนไดมีโอกาสรวมทํากิจกรรมในสวนท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา การถาม
และการตอบ ยอมจะเขาใจและเรียนรูไดดีกวาการเรียนโดยการอานหรือการคัดลอกขอความจาก
ผูอ่ืนเพียงอยางเดียว ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นผูเรียนสามารถทํากิจกรรมไดหลาย
ลักษณะ ไมวาจะแสดงความคิดเห็น การเลือกกิจกรรม การโตตอบกับเคร่ือง จะทําใหผูเรียนไมรูสึก
เบ่ือหนายเพราะมีสวนรวมในการคิด สงผลใหผู เ รียนมีความจําดี ข้ึน  ข้ันตอนการกระตุน 
การตอบสนอง มีหลักเกณฑดังนี้ 
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 (6.1) พยายามใหผูเรียน ไดตอบสนองดวนวิธีการใดวิธีหนึ่ง ตลอดการเรียน
บทเรียน 
 (6.2) ควรใหผูเรียนมีโอกาสพิมพคําตอบหรือขอความส้ันๆ เพื่อเรียกความ
สนใจตามความเหมาะสม 
 (6.3) ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
 (6.4) ถามคําถามเปนชวงๆตามความเหมาะสม 
 (6.5) เราความคิดและจินตนาการดวยคําถาม 
 (6.6) ไมควรถามคร้ังเดียวหลายๆคําถาม หรือคําถามเดียวตอบไดหลายคําตอบ 
     (6.7) หลีกเล่ียงคําถามซํ้าๆ หลายคร้ัง เม่ือผูเรียนทําผิดคร้ังหรือสองครั้ง ก็ควร
ใหผลปอนกลับ และเปล่ียนไปทํากิจกรรมอ่ืน 
 (6.8) การตอบสนองมีความผิดพลาดบางเนื่องจากความเขาใจผิด เชนพิมพ ตัว I
เปน 1 ควรมีการอนุโลม 
 (6.9) ควรจะแสดงการตอบสนองของผูเรียนไวบนกรอบเดียวกับคําถาม และ
การใหผลปอนกลับควรอยูบนกรอบเดียวกัน 
 (6.10) ควรหาวิธีตอบสนองท่ีเหมาะสม และมีความนาสนใจแตกตางกัน
โดยเฉพาะบทเรียนสําหรับเด็ก 
             (7) ใหขอมูลปอนกลับ (providing informative feedback) การใหผลปอนกลับ  
เปนภาพเพื่อบอกวาขณะน้ันผูเรียนอยูตรงไหน การโตตอบจากการคําถามของผูเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรวาตอบถูกหรือตอบผิด เพราะเหตุใด หรือขณะน้ียังอยูหางจากเปาหมายเพียงใดจะเปน
การกระตุนใหผูเรียนเกิดความพยายามท่ีจะไปถึงเปาหมาย ควรมีหลักการใหขอมูลยอนกลับดังนี้  
 (7.1) ใหขอมูลปอนกลับทันทีท่ีผูเรียนมีการตอบสนอง 
                   (7.2) บอกใหผูเรียนวาตอบถูก หรือตอบผิด 
 (7.3) แสดงคําถาม คําตอบและผลปอนกลับบนเฟรมเดียวกัน 
 (7.4) ใชภาพเรียบงาย และเกี่ยวของกับเนื้อหา 
 (7.5) หลีกเล่ียงผลทางภาพ (visual effect) หรือใหผลปอนกลับท่ีตื่นตา 
หากผูเรียนทําผิด 
 (7.6) อาจใชภาพหรืกราฟกท่ีไมเกี่ยวของกับเนื้อหาได หากไมสามารถหาภาพท่ี
มีความเกี่ยวของได 
 (7.7) ใชเสียงสูงสําหรับคําตอบท่ีถูกตอง และเสียงตํ่าหรือไมใชเลยถาตอบผิด 
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 (7.8) ในชวงของการเรียนรู ควรเฉลยคําตอบท่ีถูก หลังจากผูเรียนทําผิด 1-2 
คร้ัง 
 (7.9) ใชการใหคะแนน หรือภาพเพ่ือบอกความใกล ไกลตามเปาหมาย 
             (8) ทดสอบความรูใหม (accessing performance) การทดสอบความรูใหม เปนการ
ประเมินวาตัวผูเรียนมีความเขาใจในบทเรียนมีระดับความรูข้ันใด ซ่ึงอาจจะเปนการทดสอบ
ระหวางเรียน และการทบสอบทายบทเรียน การทดสอบดังกลาวอาจเปนการทดสอบเก็บคะแนน 
ก็ได เพื่อวัดวาผูเรียนมีความรูท่ีจะศึกษาในบทตอไปหรือไม ส่ิงท่ีควรคํานึงการทดสอบความรูใหม
มีดังนี้ 
 (8.1) ตองแนใจวาส่ิงท่ีตองการวัดตรงกับวัตถุประสงค 
 (8.2) ขอสอบ  คําตอบ  และผลปอนกลับควรอยูบนเฟรมเดียวกัน  และ
ตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว 
 (8.3) ควรหลีกเล่ียงคําถามท่ียาวเกินไป 
 (8.4) ใหผูเรียนตอบคร้ังเดียวในแตละคําถาม หากมากกวา 1 คําถามใหแยก เปน
หลายๆ คําถาม 
 (8.5) แนะนําการตอบคําถามเชน ถากด T คือตอบถูก หรือกด F ถาตอบผิด 
 (8.6) แนะนําผูเรียนวามีตัวอยางอ่ืนดวยเชน (Help option) หมายถึง อธิบาย
หลักการที่เกี่ยวของกับเนื้อหา 
 (8.7) คํานึงถึงความถูกตองแมนยําและความนาเช่ือถือไดของแบบทดสอบ 
 (8.8) ไมควรตัดสินคําตอบวาผิดถาการตอบไมชัดเจน 
 (8.9) ไมควรทดสอบโดยใชขอเขียนเพียงอยางเดียว 
 (8.10) ไมควรตัดสินคําตอบวาพิมพผิดพลาด หรือเวนบรรทัด 
 (8.11) ควรเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการทดสอบใหคลายจริงมาก
ท่ีสุด 
 (9) การจําและการนําไปใช (enhancing retention and learning transfer) ซ่ึงเปนข้ัน
สุดทายจะเปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญรวมท้ังขอเสนอแนะตางๆเพ่ือใหผูเรียนไดมี
โอกาสทบทวนหรือซักถามปญหากอนจบบทเรียนมีหลักการดังนี้ 
 (9.1) ใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรู หรือประสบการณ
ท่ีผูเรียนคุนเคยแลวอยางไร 
 (9.2) ทบทวนแนวคิดสําคัญเพื่อเปนการสรุป 
 (9.3) เสนอแนะสถานการณท่ีความรูใหมอาจถูกนําไปใชประโยชน 
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 (9.4) บอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลท่ีเปนประโยชนตอเนื่อง 
 กฤษมันต  วัฒนาณรงค (2539, หนา 11-14) ไดกลาวถึงการออกแบบคอมพิวเตอร
ชวยสอน เพื่อใหผูเรียนมีความสนใจในบทเรียน ดังนี้ 
 (1) ใชสีชวยกระตุนใหเตะตากอน  โดยกําหนดคูสีไว ท้ังหมด  36 คู  จาก
การศึกษา พบวาจํานวนสีท่ีใชเปนอักษรบนคอมพิวเตอรไมควรมากกวา 3 สี เพื่อลดการสับสนสีท่ี
พอดีคือ 2 สี บนหนึ่งจอและถาจะใชสีเปนเคร่ืองช้ีนําบอกหัวขอตางๆ (highlighting) ควรใชสีท่ีออน
กวาหรือเขมกวา เพื่อสังเกตเห็นไดเม่ือมีการเคล่ือนยายแถบสีนั้นจากผลการวิจัยความชอบของสีบน
จอคอมพิวเตอร ลําดับความชอบของสีระหวางตัวอักษร และฉากหลัง หรือสีพื้นบนจอคอมพิวเตอร 
10 อันดับแรกไดแก 
  อันดับ 1 ตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนสีน้ําเงิน 
  อันดับ 2 ตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนสีดํา 
  อันดับ 3 ตัวอักษรสีเหลืองบนพ้ืนสีดํา 
  อันดับ 4 ตัวอักษรสีเขียวบนพื้นสีดํา 
  อันดับ 5 ตัวอักษรสีดําบนพ้ืนสีเหลือง 
  อันดับ 6 ตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนสีเขียว 
  อันดับ 7 ตัวอักษรสีน้ําเงินบนพ้ืนสีดํา 
  อันดับ 8 ตัวอักษรสีเหลืองบนพ้ืนสีน้ําเงิน 
  อันดับ 9 ตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนสีมวง 
  อันดับ 10 ตัวอักษรสีเหลืองบนพ้ืนสีเขียว 
 (2) ใชขนาดตัวอักษรท่ีใหญกวาปกติเปนตัวกระตุน 
 (3) ใชรูปเปนตัวกระตุน(ควรเปนภาพท่ีสัมพันธกับเนื้อหา) 
 (4) ใชภาพเคล่ือนไหวเปนตัวกระตุน 
 (5) ใชเทคนิคพิเศษตางๆ เกี่ยวกับการเห็น เชน การใชการกระพริบ การกลับ
ภาพ การซูมภาพเขา-ออก การวาดภาพ การซอนภาพ การใชภาพ 3 มิติ 
 (6) ใชเสียงประกอบในลักษณะตางๆ 
 (7) ใชสัญลักษณตางๆ เปนตัวชวยช้ีนํา (prompt) เชนใชลูกศร การใชเสนนํา 
สายตา การใชสัญลักษณแทนตัวอักษร 
 (8) การเราความสนใจควรเปนข้ันตอนส้ันๆ เรียบงาย ไมควรเยิ่นเยอ 
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 สรุปไดวา จากแนวความคิดขางตนสามารถนํามาใชพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนในคร้ังนี้ เนื่องจากท้ัง 2 แนวทางมีความเหมาะสมกับการจัดประสบการณในการเรียนรูใหกับ
ผูเรียนไดอยางครบถวน 
 6. ขอควรคํานึงถึงในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การสรางและการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Hanna  fine and Peck, 1988 
อางถึงใน บุญเกื้อ  ควรหาเวช, 2543, หนา 71-74, นที  ศรีมะกลํ่า, 2546, หนา 30-31) ไดเสนอขอคิด
ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว 12 
ประการ ดังนี้ 
 (1) สรางข้ึนตามจุดประสงคของการสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนจากบทเรียนนั้นมี
ความรูและทักษะตลอดจนทัศนะคติท่ีผูสอนต้ังไว ผูเรียนสามารถประเมินผลความรูดวยตนเองวา
บรรลุจุดประสงคในแตละขอหรือไม 
 (2) บทเรียนท่ีดีควรมีความเหมาะสมกับลักษณะของผูเรียน ในการสรางบทเรียน
จะตองคํานึงถึงผูเรียนวามีความรูความสามารถมากนอยแคไหน 
 (3) บทเรียนท่ีดีตองปฏิสัมพันธกับผูเรียนมากท่ีสุด 
 (4) บทเรียนท่ีดีควรมีลักษณะเปนการสอนรายบุคคล ผูเรียนสามารถเลือกหัวขอใด
กอนก็ไดท่ีตนเองมีความสนใจท่ีจะเรียนรู 
 (5) บทเรียนท่ีดีตองคํานึงถึงความสนใจของผูเรียน ควรมีลักษณะเราความสนใจ
ผูเรียนไดตลอดเวลา 
 (6) บทเรียนท่ีดีตองสรางความรูสึกบวกใหกับผูเรียน และควรใหผูเรียนเกิดความ
เพลิดเพลิน 
 (7) การจัดทําบทเรียนควรแสดงผลปอนกลับไปยังผูเรียนใหมากๆโดยเฉพาะผลใน
ทางบวก 
 (8) บทเรียนท่ีดีควรเหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางการเรียนการสอน บทเรียนตอง
ปรับใหงายตอการเรียน เหมาะกับการจัดตารางเวลาเรียน สถานท่ีติดต้ังเคร่ืองมีความเหมาะสม  
ควรมีเสียงดนตรีประกอบเพื่อการดึงดูดความสนใจของผูเรียน 
 (9) บทเรียนท่ีดีควรมีวิธีการประเมินผลการเรียน การปฏิบัติงานของผูเรียนอยาง
เหมาะสม ควรเล่ียงคําถามท่ีไรความหมาย และคลุมเครือ 
 (10) บทเรียนควรใชรวมกับคอมพิวเตอร ไมควรเสนอในรูปของตัวอักษรเพียงอยาง
เดียว แตควรเสนอดวยภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียงประกอบกันไปดวย 
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 (11) บทเรียนท่ีดีตองอยูบนพื้นฐานของการออกแบบการสอนใหคลายๆ กับผลิตส่ือ
ชนิดอ่ืนๆ เชน การออกแบบบทเรียนตองประกอบไปดวยวัตถุประสงค การจัดลําดับข้ันตอน 
การสอน มีการวัดผลและการแสดงผลยอนกลับ มีแบบฝกหัดเพียงพอและใหมีการประเมินข้ัน
สุดทาย เปนตน 
 (12) บทเรียนท่ีดีควรมีการประเมินผลทุกแงมุม เชน การประเมินคุณภาพของผูเรียน 
ประสิทธิภาพของบทเรียน ความสวยงามตรงประเด็นและตรงกับทัศนะคติของผูเรียน เปนตน 
นอกจากนี้ รูปแบบ  และวิ ธีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีนั้น   ควรคํานึงถึง
องคประกอบในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี้ 
 (12.1) เนื้อหาวิชาท่ีสรางจะตองมีความเหมาะสม ทันสมัย และเปนประโยชน
ตอการเรียนการสอนในปจจุบัน 
 (12.2) ไมควรสรางบทเรียนซํ้ากับผูอ่ืน 
 (12.3) บทเรียนท่ีสรางข้ึนตองคุมกับเวลาและเงินทุน 
 (12.4) ควรมีผูเรียนหรือผูใชจํานวนมากพอ 
 (12.5) การสรางบทเรียนควรสรางใหทันตามเวลาท่ีกําหนด 
 (12.6) การวัดผลเกิดตอเนื่องหรือไมอยางไร 
 (12.7) การเลือกรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีความเหมาะสม
กับเนื้อหาวิชาและกลุมเปาหมาย 
 (12.8) ผูสรางบทเรียนควรมีความรูความเขาใจและมีทักษะการออกแบบและ
สรางบทเรียน 
 (12.9) สวนประกอบในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการจัดทํา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีการวางแผน โดยคํานึงถึงสวนประกอบท่ีสําคัญในการจัดทํา 
ดังนี้ 
 (12.9.1) บทนําเร่ือง (title) เปนสวนแรกของบทเรียนชวยกระตุนเรา
ความสนใจใหผูเรียนอยากติดตาม 
 (12.9.2) คําช้ีแจงบทเรียน (instruction) สวนนี้จะอธิบายเกี่ยวกับการใช
บทเรียน 
 (12.9.3) วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน (objective) แนะนํา 
อธิบายความคาดหวังของบทเรียน 
 (12.9.4) รายการเมนูหลัก (main menu) แสดงหัวขอยอยท่ีจะใหผูเรียน
ไดศึกษา 
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 (12.9.5) แบบทดสอบกอนเรียน (pre-test) เปนสวนประเมินความรู
ข้ันตนของผูเรียน เพื่อดูวามีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด 
 (12.9.6) เนื้อหาบทเรียน (information) เปนสวนท่ีสําคัญของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยการนําเสนอเนื้อหาท่ีจะนําเสนอ 
 (12.9.7) แบบฝกระหวางเรียนเปนการทดสอบความรูในแตละหนวยท่ี
ผูเรียนไดเรียนรูไปแลว 
 (12.9.8) แบบทดสอบทาย (post test) สวนนี้จะเปนสวนท่ีใชตรวจสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน 
 (12.9.9) บทสรุปและการนําไปใช (summary-application) เปนสวน
สรุปของบทเรียนในประเด็นตางๆ 
 7.  องคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยสอนโดยท่ัวไปมีองคประกอบและลักษณะท่ี
คลายกัน คือประกอบไปดวย ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และการเช่ือมโยงแบบ
ปฏิสัมพันธ ซ่ึงมีผูท่ีเสนอองคประกอบไว ดังนี้ 
 ศูนยเทคโนโลยีทางการศึกษา (2541, หนา 13-14) กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 
271-272) และวุฒิชัย  ประสารสอย (2543, หนา 17) ไดเสนอองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน สรุปไดดังนี้ 
 (1) ขอความ (text) อาจเปนตัวอักษร ตัวเลข หรือเคร่ืองหมายเวนวรรคที่มีแบบ 
(style) หลากหลายมีความแตกตางท้ังตัวพิมพ ขนาด และสี รูปแบบของตัวอักษรแตละแบบยัง
สามารถสงเสริม หรือเปนขอจํากัดในการแสดง ขอความได ดังนั้นการนําเสนอเนื้อหาจึงสามารถยึด
ติดกับรูปแบบของตัวอักษรใดๆ เพราะตัวอักษรแบบหนึ่งอาจเหมาะสมในการเปนหัวเร่ืองในขณะท่ี
แบบหนึ่งสามารถใชอธิบาย เนื้อหาไดอยางดี เพราะมีความชัดเจน อานงายไมตองใชสายตามาก 
สวนขนาดของตัวอักษรจะสามารถเลือกใชเพ่ือเขียนหัวเร่ืองและเนื้อหาใหมองเห็นไดอยางชัดเจน
พอดี 
 (2) ภาพนิ่ง (still picture) ภาพ หรือ ภาพนิ่งนั้นอาจ หมายถึงภาพถาย และ 
ภาพลายเสน ซ่ึงภาพนิ่งอาจมีสีดํา หรือสีอ่ืนๆ ก็ได อาจเปนภาพ 2 มิติ หรือ 3 มิติ โดยข้ึนอยูกับ
ความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีใชอยู สวนขนาดของภาพนิ่งก็อาจมีขนาดใหญเต็มจอหรือมี
ขนาดเล็กกวานั้น ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมี ภาพนิ่งเปนองคประกอบท่ีสําคัญเพราะ
มนุษยไดรับอิทธิพลจากการรับรูดวยภาพในซอฟตแวรคอมพิวเตอร ซ่ึงชวยประหยัดเวลา และไม
จําเปนตองฝกฝนตนเองใหชํานาญเทากับชางศิลป เนื่องจากรูปพื้นฐานการแกไขรูปภาพ เคล่ือนยาย
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ภาพ และสําเนาภาพได แตขอจํากัดประการหนึ่งคือ ภาพนิ่งจะใชหนวยความจํามากกวาขอมูลท่ีเปน
ตัวอักษรหลายเทา 
 (3) ภาพเคล่ือนไหว (animated picture) ชวยสงเสริมการเรียนรูในเร่ืองการเคล่ือนท่ี
และเคล่ือนไหวที่ไมสามารถอธิบายดวยตัวอักษร หรือเพียงภาพไมกี่ภาพ ภาพเคล่ือนไหวมี
คุณลักษณะเดนท่ีเราความสนใจของผูเรียนได ท้ังการเคล่ือนไหว (animation) ท่ีเปล่ียนตําแหนงและ
รูปทรงของภาพและการเคล่ือนท่ี (moving) ท่ีเปล่ียนเฉพาะตําแหนงหนาจอภาพ แตไมไดเปล่ียน
รูปทรงของภาพ 
 (4) เสียง (sound) เสียงท่ีเราใชกับคอมพิวเตอรมี 3 ชนิด คือเสียงพูด (voice) 
เสียงดนตรี (music) และเสียงประกอบ (sound effect) เสียงพูดอาจเปนเสียงบรรยาย หรือเสียงจาก
บทสนทนาท่ีใชในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับเสียงดนตรีจะเปนทํานองของเสียงเคร่ือง
ดนตรีตางๆ และเสียงประกอบก็คือเสียงพิเศษท่ีเพ่ิมเติมเขามา เชน เสียงรถยนต เสียงรองของแมว 
เปนตน 
 (5) การเช่ือมโยงแบบปฏิสัมพันธ (interactive links) คือการรับรูขอมูลเพิ่มเติม เปน
ตัวอักษรโดยใชโปรแกรมเช่ือมโยงท่ีเรียกวาไฮเปอรมีเดีย (hypermedia) สวนโปรแกรมท่ีเช่ือมโยง
ท่ีเรียกวาไฮเปอรกราฟก (hyper graphics) จะใหขอมูลคําอธิบายเพิ่มดวยภาพ วิธีการเชนนี้ผูเรียนจะ
ใช (mouse) ช้ีแลวคลิก (click) ท่ีสวนใดสวนหนึ่งของหนาจอภาพ เชนท่ีภาพปุม ภาพนิ่ง 
ภาพเคล่ือนไหว หรือบนตัวอักษร ขอมูลเพิ่มเติมก็จะปรากฏใหเห็น นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอร
ยังมีลักษณะเดนท่ีสามารถใหขอมูลยอนกลับ (feedback) เพื่อตอบสนองหรือปฏิสัมพันธกับผูเรียน
ไดทันที แตผูออกแบบและพัฒนาโปรแกรมควรพิจารณาใหโอกาสผูเรียนในการตอบผิดซํ้าๆ 
อยางเหมาะสม การใหโอกาสผิดซํ้าๆมากเกินไปจะทําใหผูเรียนขาดแรงจูงใจสวนการใหขอมูล
ยอนกลับเพื่อเสริมแรงผูเรียน อาจทําไดโดยใชคํากลาวชมเม่ือผูเรียนเลือกคําตอบไดถูกตอง แตควร
อยูในระดับเหมาะสมเชนกัน 
 (6) สวนตอประสาน คือการนําเอาขอมูลตางๆมารวมกันสรางเปนแฟมขอมูล  
ดวยโปรแกรมส่ือประสมหรือเพื่อใหผูใชสามารถโตตอบกับขอมูลเหลานั้นได 
 (7) ดิจิตอลวีดีโอ (digital video) ใชเพื่ออธิบายขอเท็จจริงของภาพเหตุการณท่ี
ตอเนื่อง เชน ภาพท่ีสรางข้ึนใหสามารถเคล่ือนไหวได 
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ตารางท่ี 2.8 แสดงสรุปองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

แนวคิดองคประกอบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ท่ี รายการ 

1 2 3 

1 ขอความ (text)   / / / 

2 ภาพนิ่ง (still picture)   / / / 

3 ภาพเคล่ือนไหว (animated picture) / / / 

4 เสียง (sound)   / / / 

5 การเช่ือมโยงปฏิสัมพันธ (interactive links)    / / - 

6 การตอประสาน  - / - 

7 ดิจิตอล (digital video) - - / 
หมายเหตุ1 = ศูนยเทคโนโลยีทางการศึกษา (2541, หนา 13-14)2 = กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 
271-272) 3 = วุฒิชัย  ประสารสอย (2543, หนา 17) 
 
 อาจสรุปไดวาองคประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรนั้นจะประกอบดวย ขอความ 
ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว  เสียง และการเชื่อมโยงแบบปฏิสัมพันธเพื่อใหบทเรียนมีประสิทธิภาพท่ี
สมบูรณแบบมากท่ีสุด 
 8.  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีลักษณะการนําเสนอบทเรียนหลายแบบโดย  
กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 171) บูรณะ  สมชัย (2538, หนา 26) และบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, 
หนา 46-49) ไดแบงลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนบทเรียนท่ีประยุกตมาจาก
บทเรียนโปรแกรมของ สกินเนอร โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนบทเรียน ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ 
 (1) แบบเชิงเสน (linear programming) เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีละ
หนวยตามลําดับขามหนวยไมไดตามภาพประกอบ 
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ภาพท่ี 2.1 รูปแบบบทเรียนแบบเชิงเสน 
  
 (2) แบบไมเชิงเสน (branching programming) เปนบทเรียนท่ีโยงระหวางหนวยถึง
กันไดตามตองการ ผูเรียนสามารถเลือกเรียนหนวยตางๆ ท่ีจัดไวตามระดับความสามารถของตนเอง
ได ดังภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            
 
ภาพท่ี 2.2 รูปแบบบทเรียนแบบไมเชิงเสน 
 
 อาจกลาวสรุปไดวา ลักษณะการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี 2 รูปแบบ 
คือ 1) แบบเชิงเสน และ 2) แบบไมเชิงเสน ซ่ึงแตละรูปแบบนั้นก็มีความหมายแตกตางกันไปข้ึนอยู
กับผูออกแบบเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวาจะนํารูปแบบใด ไปใชในการออกแบบบทเรียนเพ่ือให
เกิดประโยชนสูงสุดแกผูเรียน 

F1 

F2 

F3 

F4 
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 9.  ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การเรียนการสอนท่ีจะทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จมากนอยแคไหนนั้น 
ยอมข้ึนอยูกับองคประกอบหลายอยางเชน ระดับสติปญญา ความยากงายของบทเรียน ส่ือท่ีใช
ประกอบการเรียนการสอน สภาพแวดลอม แตปจจัยหลักท่ีสําคัญอยางยิ่งในการเรียนรู คือ ครูผูสอน 
ซ่ึงครูผูสอนท่ีดีจําเปนตองรูความเขาใจหลักการและหลักทฤษฎีท่ีจะนําไปใชในการดําเนินการสอน
ของตน ทฤษฎีการเรียนรูนั้นไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหทัศนคติท่ีเกี่ยวของกับทฤษฎี 
การเรียนรูดังนี้ 
 Gagne (1981, p. 19-20) ไดกําหนดลําดับข้ันตอนการเรียนรูไว 8 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 (1) การจูงใจ (motivation Phase) เปนการคาดหวังของผูเรียนเปนแรงจูงใจใน 
การเรียนรู 
 (2) การรับรูตามเปาหมายท่ีตั้งไว (apprehending Phase) ผูเรียนจะรีบรูส่ิงท่ี
สอดคลองกับความต้ังใจ 
 (3) การปรุงแตงส่ิงท่ีรับรูไวเปนความจํา (acquisition phase) เพื่อใหเกิดความจํา
ระยะส้ันและระยะยาว 
 (4) ความสามารถในการจํา (retention phase) เพื่อสรางระบบการจดจําใหมีความ
แมนยํา 
 (5) ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีไดเรียนรูไปแลว (recall phase) สรางเปน
ระบบท่ีสามารถเรียกส่ิงท่ีเรียนรูแลวกลับมาใช 
 (6) การนําไปประยุกตใชกับส่ิงท่ีเรียนรูไปแลว (generalization phase) เม่ือเกิด
การเรียนรูแลว ผูเรียนสามารถนําส่ิงท่ีเรียนรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 (7) การแสดงออกพฤติกรรมท่ีเรียนรู (performance phase) เปนการกระทําส่ิงท่ี
นําส่ิงท่ีไดเรียนรูไปใชในการแสดงออกในทางท่ีตอบสนองตอพฤติกรรม 
 (8) การแสดงผลการเรียนรูกลับไปยังผูเรียน (feedback phase) ผูเรียนจะทราบถึง
ผลการกระทําท่ีรวดเร็วและจะทําใหเกิดผลดีและมีประสิทธิภาพสูง 
 9.1 องคประกอบท่ีสําคัญท่ีกอใหเกิดการเรียนรู จากแนวคิดของ Gagne คือ 
 9.1.1 ผูเรียน (learner) มีระบบสัมผัสและระบบประสาทในการเรียนรู 
 9.1.2 ส่ิงเรา (stimulus) คือสถานการณตางๆท่ีเปนส่ิงเราใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
 9.1.3 การตอบสนอง (response) คือ พฤติกรรมที่เกิดข้ึนการเรียนรู 
 9.2 การสอนดวยส่ือตามแนวคิดของ Gagne 
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  9.2.1 เราความสนใจ มีโปรแกรมท่ีกระตุนความสนใจของผูเรียน เชน การใช
การตูนกราฟกท่ีดึงดูดสายตา ความยากรูยากเห็นจะเปนแรงจูงใจใหผูเรียนสนใจบทเรียน 
 9.2.2 บอกวัตถุประสงค ใหแกผูเรียน เพ่ือใหทราบวาบทเรียนเปนเร่ืองเกี่ยวกับ
อะไร 
 9.2.3 กระตุนความจําผูเรียน เพื่อสรางความสัมพันธในการโยงขอมูลกับความรู
ท่ีมีอยูกอนเพราะส่ิงนี้ทําใหเกิดความทรงจําระยะยาวได เม่ือไดโยงถึงประสบการณผูเรียน โดยการ
ตั้งคําถามเกี่ยวกับแนวคิดเนื้อหานั้นๆ 
 9.2.4 เสนอเนื้อหา ข้ันตอนนี้จะเปนการอธิบายเนื้อหาใหกับผูเรียน โดยใชส่ือ
ชนิดตางๆ ในรูปกราฟกหรือเสียงหรือวีดีโอ 
 9.2.5 การยกตัวอยาง สามารถยกไดโดยยกกรณีศึกษา การเปรียบเทียบเทียบ
เพื่อใหเขาใจไดทราบซ่ึงยิ่งข้ึน 
 9.2.6 การฝกปฏิบัติ เพ่ือใหเกิดทักษะหรือ  พฤติกรรมเปนการวัดความเขาใจวา
ผูเรียนไดเรียนถูกตอง เพื่อใหเกิดการอธิบายซํ้าเม่ือรับส่ิงท่ีผิด 
 9.2.7 การใหคําแนะนําเพิ่มเติม เชน การทําแบบฝกหัด โดยมีคําแนะนํา 
 9.2.8 การสอบ เพื่อวัดระดับความเขาใจ 
 9.2.9 การนําไปใชกับงานท่ีทําในการทําส่ือควรมีเนื้อหาเพิ่มเติมหรือหัวขอ
ตางๆท่ีควรรูเพิ่มเติม 
 9.3 ทฤษฎีการเรียนรูตามแนวคิดของบลูม 
 การเรียนการสอนท่ีประสบความสําเร็จและมีประสิทธิภาพนั้นผูสอนจะตอง
กําหนดจุดมุงหมายใหชัดเจนแนนอน และจัดกิจกรรมการเรียนรวมท้ังวัดประเมินผลไดถูกตอง 
บลูมไดแบงประเภทของพฤติกรรม โดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรูและจิตวิทยาพื้นฐานวา มนุษยจะเกิด 
การเรียนรูใน 3 ดาน คือ ดานสติปญญา ดานรางกาย และดานจิตใจ และนําหลักการนี้จําแนกเปน 
จุดมุงหมายการศึกษาเรียกวา Taxonomy of Educational objectives (อติญาณ  ศรเกษตริน, 2543, 
หนา 72-74 อางถึงใน บุญชม  ศรีสะอาด, 2537, หนา 18) 
 (1) ดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) เปนจุดประสงคดานเชาวปญญา หรือ
ดานความรู ความคิด ซ่ึงประกอบดวย ความสามารถท่ีซับซอนจากนอยไปหามากดังนี้ 
 (1.1) ความรู (knowledge) เปนความสามารถในการจําแนกประสบการณ
ตางๆและระลึกเร่ืองราวน้ันๆออกมาไดถูกตองแมนยํา 
 (1.2) ความเขาใจ (comprehension) เปนความสามารถบงบอกใจความ
สําคัญของเร่ืองราวโดยการแปลความหลัก ตีความได สรุปใจความสําคัญได 
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 (1.3) การนําความรูไปประยุกต (application) เปนความสามารถในการนํา
หลักการ กฎเกณฑและวิธีดําเนินการตางๆ ของเร่ืองท่ีไดรูมา นําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม
ได 
 (1.4) การวิเคราะห (analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวท่ี
สมบูรณใหกระจายออกเปนสวนยอยๆ ไดอยางชัดเจน 
 (1.5) การสังเคราะห (synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสาน
สวนยอยเขาเปนเร่ืองเดียวกัน โดยปรับปรุงของเกาใหดีข้ึนและมีคุณภาพสูงข้ึน 
 (1.6) การประเมินคา (evaluation) เปนความสามารถวินิจฉัยหรือตัดสิน
กระทําส่ิงหนึ่งส่ิงใดลงไป การประเมินเกี่ยวของกับการใชเกณฑคือ มาตรฐานในการวัด 
 (2) ดานจิตพิสัย (affective domain) เปนจุดประสงคดานความรูสึก ไดแก  
ความสนใจ คานิยม คุณคา มีข้ันตอนของพฤติกรรมตามลําดับข้ันดังนี้ 
 (2.1) การรับรู(receiving of attending) เปนการท่ีผูเรียนไดรับประโยชนจาก
สภาพ แวดลอม เชน คน ส่ิงของ ผลงาน ขอมูล หรืออะไรก็ตาม แลวสังเกตการเรียนรูและเขาใจถึง
ส่ิงนั้นได การรับรูนี้จะมี 3 ข้ัน คือความตระหนัก ความเต็มใจ ท่ีจะรับรูและการควบคุมหรืเลือกให
ความสนใจ 
 (2.2) การตอบสนอง (responding) เปนปฏิกิริยาท่ีผูเรียนมีตอส่ิงเราโดยมี
พฤติกรรมการตอบสนอง ซ่ึงแบงเปน 3 ระดับคือ การยอมรับการตอบสนอง ความเต็มใจท่ี
ตอบสนองและพอใจในการตอบสนอง 
 (2.3) การสรางคุณคา (value) เปนการสรางคุณคาเกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่งโดย
มีพฤติกรรมดังนี้คือ การยอมรับคุณคา การนิยมคุณคา และการผูกพันในคุณคา 
 (2.4) การจัดระบบคุณคา (organization) เปนการท่ีผูเรียนจะตองมีการ
พิจารณาและรวบรวมคุณคาภายหลังจากท่ีผูเรียนไดสรางคานิยมยอยๆ เกี่ยวกับส่ิงเราตางๆ แลวซ่ึง
การจัดคุณคาเปนระบบแบงออกเปน 2 ระดับคือ การมโนภาพเก่ียวกับคุณคาเหลานั้น และ 
การจัดระบบคุณคาเหลานั้นใหเปนระเบียบ 
 (2.5) การสรางลักษณะนิสัย (characterization) ในข้ันตอนนี้ ความคิด 
ความรูสึกและคานิยมที่เกิดข้ึนมาในระดับกอนหนานี้ จะกลายมาเปนความประพฤติ คุณสมบัติ 
คุณลักษณะของแตละบุคคล ซ่ึงเปนผลของการเรียนรูทางดานจิตพิสัยท่ีสูงสุดพฤติกรรมท่ี
แสดงออกในระดับนี้ไดแกการมีหลักยึดในการตัดสินใจหรือพิจารณาส่ิงตางๆ และการแสดง 
ลักษณะนิสัย และคุณสมบัติของแตละบุคคล 
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 (3) ทักษะพิสัย (psychomotor domain) เปนการกระทําท่ีใชความสามารถท่ี
แสดงออกทางกาย ซ่ึงแบงระดับพฤติกรรมทางดานการปฏิบัติตามระดับความซับซอนของการ
กระทํา 5 ระดับ คือ 
 (3.1) การรับรู (perception) เปนการรับรูเกี่ยวกับจุดมุงหมายของการเรียน
อยางชัดเจน สอดคลองสัมพันธกับการปฏิบัติการเรียนของเขา 
 (3.2) ความพรอมในการปฏิบัติ (set) เปนความพรอมในการกระทําหรือ
ประสบการณเฉพาะท้ังดานรางกาย  ความคิด และอารมณ 
 (3.3) การตอบสนองตามคําแนะนํา (guided response) ผูเรียนจะตอบสนอง
หรือแสดงพฤติกรรมการยอมรับออกมาภายหลังไดรับคําแนะนํา 
 (3.4) การปฏิบัติได (mechanism) ผูเรียนสามารถปฏิบัติงานไดจริง 
 (3.5) การตอบสนองตอส่ิงซับซอน (complex overt response) ผูเรียน
สามารถกระทําหรือปฏิบัติในส่ิงท่ีซับซอนไดโดยปราศจากความลังเลสับสน 
 10.  ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการจัดการเรียนการสอนนั้น ปรากฏวาเปนท่ี
ยอมรับกันในวงการการศึกษาเปนอยางมาก เพราะคอมพิวเตอรมีประโยชนตอผูเรียนหลายประการ 
ดังนี้นักการศึกษาหลายทานไดกลาวไว พอสรุปไดดังนี้ Hall (1982, p. 362), วารินทร  รัศมีพรหม 
(2531, หนา 192-193) 
 กิดานันท  มลิทอง (2543, หนา 253-254) และบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543, หนา 68-69 ) 
กลาววา 
 (1) คอมพิวเตอรชวยสอนเพิ่มแรงจูงใจใหแก ผู เ รียน  เนื่องจากการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนประสบการณท่ีแปลกใหม 
 (2) การใชสี ภาพ ลายเสนท่ีแลดูคลายการเคล่ือนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะเปนการ
เพิ่มความเหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู ทําแบบฝกหัดหรือทํากิจกรรมตางๆ 
 (3) ความสามารถของหนวยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรชวยในการบันทึกคะแนน
และพฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนในข้ันตอไปได 
 (4) ความสามารถในการเก็บขอมูลของเคร่ืองทําใหสามารถนํามาใชไดในลักษณะของ
การศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  โดยสามารถกําหนดบทเรียนใหแกผูเรียนแตละคนและแสดงผล
ความกาวหนาใหเห็นไดทันที 
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 (5) ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนท่ีใหความเปนสวนตัวแกผูเรียนเปนการชวยใหผูท่ี
เรียนชา สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวก อยางไมรีบเรงโดยไมตองถาม
ผูอ่ืน และไมตองอายเพื่อน เม่ือตอบผิด 
 (6) เปนการชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด 
เนื่องจากสามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนําเอามาใช 
 (7) ชวยฝกผูเรียนใหคิดอยางมีเหตุผล เพราะตองแกปญหาตลอดเวลา 
 จากประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนขางตนท่ีนักการศึกษาไดกลาวมาน้ันพอสรุป
ไดวา เราสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช 1) สอนเสริมนอกเวลา 2) ทบทวนเนื้อหาตางๆ
ผูเรียน เรียนไมทัน  3) สามารถใชสอนแทนครูท่ีขาดแคลนได 4) สรางแรงจูงใจในการเรียนรูของ
ผูเรียนเนื่องจากความสามารถในการแสดงเนื้อหา ขอมูล ผลลัพธ ในรูปแบบมัลติมีเดีย  5) ผูเรียน
สามารถเรียนรูดวยตนเองตามศักยภาพของตนเอง 6) ทําใหการเรียนรูไมมีความแตกตางในแตละ
บุคคล สามารถเรียนซํ้าในหลายๆ คร้ังได 
 

โปรแกรมท่ีใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
 
 ปจจุบันโปรแกรมท่ีใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีอยางหลากหลายท่ี
จะนํามาสรางเปนบทเรียนซ่ึงแตละโปรแกรมก็จะมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันออกไป ในการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองใชโปรแกรมหลายๆโปรแกรมเพื่อความ
สวยงาม และความนาสนใจ โปรแกรมเหลานี้เปนโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
 1.  โปรแกรม Flash Animation  ความสามารถท่ัวไปของโปรแกรม Flash มีดังนี้ 
 1.1  ตบแตงภาพนิ่งท้ังแบบ Vector และ Bitmap 
 1.2  สรางภาพเคล่ือนไหวในรูปแบบตางๆไดเปนอยางดี 
 1.3  สามารถสรางภาพเคล่ือนไหวแบบปฏิสัมพันธท่ีผูใชสามารถควบคุมได 
 1.4  ขนาดไฟลไมใหญมาก เม่ือเทียบกับไฟลอ่ืนท่ีแสดงผล ในระดับคุณภาพเดียวกัน 
 1.5  สามารถแสดงผลดานเสียงและเปนเสียงท่ีควบคุมได 
 1.6  มี action script ซ่ึงเสมือนหนึ่งเปนโปรแกรมภาษาอยูในตัว สามารถพัฒนางาน
ไดตามความตองการอันหลากหลายอยางไมจํากัด 
 1.7  สามารถบันทึกไฟลใหประมวลผลตัวเองได (*.exe) 
 1.8  ผลงานท่ีสรางข้ึนสามารถทํางานรวมกับไฟล  HTML และแสดงผลไดโดยตรง
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต (พันจันทร  ธนวัฒนเสถียร, 2549, หนา 1-2) 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

  46 

 2. โปรแกรม Dreamweaver เปนอีกโปรแกรมหนึ่งท่ีมีความสามารถในการ
ออกแบบสรางเว็บเพจ นอกจากนี้สามารถสรางภาพเคล่ือนไหว สรางการโตตอบ จนกระท่ัง
นําเสนอผลงานในรูปแบบมัลติมีเดีย และนอกจากน้ียังสามารถใชรวมกับโปรแกรมอ่ืนๆ เชน Flash 
Photoshop เปนตน นอกจากนี้โปรแกรม Dreamweaver ยังมีความสามารถของโปรแกรมดังนี้ 
 2.1 ใชงานงาย เมนูคําส่ังและแถบเคร่ืองมือตางๆ สามารถใชงานไดสะดวก 
 2.2 สามารถนําภาพมาประกอบการทํางานได 
 2.3  รูปแบบโปรแกรมมีการปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ 
 2.4  สามารถสรางเว็บเพจ และการอัพโหลดเว็บไซตได (สัจจะ  จรัสรุงรวีวร, 2548, 
หนา 13) 
 3. โปรแกรม Photoshop เปนโปรแกรมสําหรับสรางและตกแตงท่ีมีช่ือเสียงและไดรับ
ความนิยมมากในปจจุบัน ซ่ึงโปรแกรมมีคุณสมบัติดังนี้ 
                        3.1  การแกไขภาพถายท่ีบกพรองหรือมีตําหนิ เชนการปรับสีท่ีเพี้ยน การปรับแสงเงา
ท่ีสวางหรือมืดเกินไป 
 3.2  ตกแตงภาพ เชน การตัดสวนท่ีไมตองการออกไป การปรับความคมชัด การปรับ
ภาพใหเบลอ เปนตน 
 3.3  การดัดแปลง หรือการตัดตอ จากภาพเกาใหเปนใหม หรือใหมใหเปนเกา  
อวน-ผอม 
 3.4  การสรางภาพกราฟกซ่ึงผสมผสานระหวางภาพถาย ขอความและภาพ วัตถุ  
การทําปกหนังสือ หรือนิตยสาร เปนตน 
 3.5  การสรางองคประกอบท่ีใชกับเว็บเพจ  เชน  การตัดแบงภาพ  การสราง 
ไฮเปอรลิงค การสรางภาพเคล่ือนไหว (animation) เปนตน (วงศประชา  จันทรสมวงศ, 2545, หนา 
10) 
 4.  โปรแกรม Ulead Video Studio  เปนโปรแกรมตัดตอวีดีโอท่ีมีการใชงาน ไมยาก
จนเกินไป โปรแกรมน้ีมีเคร่ืองมือตางๆ สําหรับตัดตอวีดีโออยางครบถวน เร่ิมต้ังแตจับภาพจาก
กลองเขา คอมพิวเตอร ตัดตอวีดีโอ ใสเอ็ฟเฟกตตางๆแทรกตนตรีประกอบ แทรกคําบรรยาย ไป
จนถึงบันทึกวีดีโอท่ีตัดตอกลับลงเทป, VCD, DVD หรือการเผยแพรผลงานทางเว็บ โปรแกรม 
Ulead มีการทํางานเปนข้ันตอนท่ีงาย ตั้งแตจับภาพ ตัดตอไปจนเขียนลงแผน นอกจากนี้แลว 
โปรแกรมยังมีเอ็ฟเฟกตตางๆอีกมากมาย รวมทั้งยังมีเคร่ืองมือท่ีใชสําหรับสรางซาวนดแทร็คอยาง
งายๆการทําภาพซอนภาพ การใสไตเต้ิล เปนตน (สวรรณ  ขุนพิลึก, 2548, หนา 32) 
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 5. ขั้นตอนการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 
               ข้ันตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนเปนข้ันตอนสําคัญท่ีสงผลตอ
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน (วรวิทย  นิเทศศิลป, 2551, หนา 228) 
 ข้ันตอนท่ี  1 ข้ันตอนการเตรียม 
 1. กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
  การกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงคของบทเรียนคือการตั้งเปาหมายวาผูเรียน
จะสามารถใชบทเรียนนี้ เพื่อศึกษาในเร่ืองใดและในลักษณะใด กลาวคือ เปนบทเรียนหลัก  
เปนบทเรียนเสริมเปนแบบฝกหัดเพ่ิมเติม หรือเปนแบบทดสอบ ฯลฯ  รวมท้ังการกําหนด
วัตถุประสงค ในการเรียน คือ เม่ือผูเรียนเรียนจบแลว จะสามารถทําอะไรไดบาง เชน ผูเรียน
สามารถ ยกตัวอยางไดหรืออธิบายได 
 2.  การรวบรวมขอมูล 
     การรวบรวมขอมูล หมายถึง การเตรียมพรอมทางดานของทรัพยากรสารสนเทศ
ท้ังหมด ท่ีเกี่ยวของ ท้ังในสวนของเนื้อหา การพัฒนาและการออกแบบบทเรียน และส่ือในการ
นําเสนอบทเรียน 
 3.  เรียนรูเนื้อหา 
    การเรียนรูเนื้อหาอาจทําไดหลายทาง เชน การสัมภาษณผูเช่ียวชาญ การอาน
หนังสือ หรือเอกสารอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาของบทเรียน 
 4.  สรางความคิด 
             ข้ันตอนการสรางความคิดนี้ก็คือ การระดมสมอง ซ่ึงหมายถึง การกระตุน ใหเกิด
ความคิดสรางสรรค เพื่อใหไดขอคิดเห็นตางๆ เปนจํานวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันส้ัน  
การระดมสมองมีกติกาอยูดวยกัน 4 ประการ ไดแก การหามวิจารณ การคิดโดยอิสระ การเนน
ปริมาณ และการกระตุนความคิดอยางตอเนื่อง 
 ข้ันท่ี 2 ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน 
 เปนข้ันตอนท่ีคลอบคลุมถึงการทอนความคิด การวิเคราะหงาน และแนวการคิด 
ออกแบบบทเรียนข้ันแรกและการประเมินและการแกไขการออกแบบ 
 ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเขียนแผนงาน 
 ผังงาน คือ ชุดของสัญลักษณตางๆ ซ่ึงอธิบายข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม  
การเขียนผังงานเปนส่ิงสําคัญ ท้ังนี้ เพราะคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองมีปฏิสัมพันธอยาง 
สมํ่าเสมอและสามารถถูกถายทอดออกมาไดอยางชัดเจนท่ีสุดในรูปของสัญลักษณซ่ึงแสดงกรอบ
การตัดสินใจและกรอบเหตุการณ การเขียนแผนผังจะไมนําเสนอรายละเอียดหนาจอเหมือน 
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การสรางสตอร่ีบอรด หากเขียนแผนผังงานจะนําเสนอลําดับข้ันตอน โครงสรางของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผังงาน ทําหนาท่ีเสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม อาทิ อะไรจะเกิดข้ึนเม่ือ
ผูเรียนตอบคําถามผิด หรือเม่ือไรจะท่ีจะมีการจบบทเรียน 
 ข้ันท่ี 4 ข้ันตอนการสรางสตอร่ีบอรด 
  การสรางสตอร่ีบอรดเปนข้ันตอนของการเตรียมการนําเสนอขอความ ภาพ รวมท้ัง
ส่ือในรูปแบบมัลติมีเดียตางๆ ลงบนกระดาษ เพ่ือใหการนําเสนอขอความและส่ือใน รูปแบบตางๆ
เหลานี้เปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอรตอไป ข้ันตอนการสรางสรรคสตอร่ีบอรด 
รวมไปถึงการเขียนสคริปต ท่ีผูเรียนจะไดเห็นบนจอซ่ึงไดแก เนื้อหา ขอมูล คําถาม ผลปอนกลับ 
คําแนะนํา คําช้ีแจง ขอความเรียกความสนใจ ภาพนิ่ง และภาพเคล่ือนไหว  
 ข้ันท่ี 5 ข้ันตอนการสราง/เขียนโปรแกรม 
 ข้ันตอนการสราง/เขียนโปรแกรมนี้เปนกระบวนการเล่ียนสตอร่ีบอรดใหกลายเปน 
คอมพิวเตอรชวยสอน การเขียนโปรแกรม หมายถึง การใชโปรแกรมชวยสรางบทเรียนชวยสอน  
ในการสรางบทเรียน เชน Multimedia Tool BooK ซ่ึงในข้ันตอนนี้ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวย สอนจะตองรูจักเลือกโปรแกรมท่ีเหมาะสม 
 ข้ันท่ี 6 ข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน 
 เอกสารประกอบบทเรียนเปนส่ิงท่ีจําเปนอยางยิ่ง เอกสารประกอบบทเรียนอาจแบง
ออกไดเปน 4  ประเภท คือ  
 1.  คูมือการใชของผูเรียน  
 2.  คูมือการใชของผูสอน  
 3.  คูมือสําหรับแกปญหาเทคนิคตางๆ  
 4.  เอกสารประกอบเพิ่มเติมท่ัวไป (เชน ใบงาน) ผูเรียนและผูสอนยอมตองมีความ
ตองการแตกตางกันไป ดังนั้นคูมือสําหรับผูเรียนและผูสอนจึงไมเหมือนกัน 
 ข้ันท่ี 7  ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 
 บทเรียนและเอกสารประกอบท้ังหมด ควรท่ีจะท่ีจะไดรับการประเมิน โดยเฉพาะ
การประเมินในสวนของการนําเสนอและการทํางานของบทเรียน ในสวนของการนําเสนอ นั้นผูท่ี
ควรจะทําการประเมินก็คือผูท่ีมีประสบการณในการออกแบบมากอน ในการประเมินการทํางาน
ของบทเรียนนั้นผูออกแบบควรที่จะสังเกตพฤติกรรมของผูเ รียนหลังจากท่ีไดทําการเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้นแลว โดยผูเรียนจะตองมาจากกลุมเปาหมาย 
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การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   หมายถึงความสามารถของบทเรียน
ในการสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคถึงระดับเกณฑท่ี
คาดหวังไว ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายทานไดสรุปถึงเกณฑการหาประสิทธิภาพชวยสอน ดังนี้ 
 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533, หนา 129) ไดจําแนกเกณฑการหาประสิทธิภาพของ
คอมพิวเตอรชวย สอนไว 2 วิธีดังนี้ 
 (1) ประเมินโดยอาศัยเกณฑมาตรฐาน 90/90 ซ่ึงเปนเกณฑประเมินสําหรับเนื้อหา
ประเภทความรูความจํา และใชเกณฑมาตรฐาน 80/80 สําหรับเนื้อหาท่ีเปนทักษะโดยความหมาย
ของตัวเลขมาตรฐาน 90/90  90 ตัวแรก หมายถึง คารอยละของประสิทธิภาพในดานกระบวน 
การเรียนของบทเรียน ซ่ึงประกอบดวยผลของการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ของผูเรียนภายในบทเรียน 
โดยคะแนนท่ีไดจากการวัดผลภายในบทเรียนมาคํานวณหาคารอยละเฉล่ีย สวน 90 ตัวหลัง 
หมายถึง คะแนนการทดสอบ (posttest) ของผูเรียนทุกคนนํามาหาคารอยละคาเฉล่ียก็จะไดคาตัวเลข
เฉล่ียท้ังสองนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานตอไป 
 (2) ประเมินไมไดตั้งเกณฑไวลวงหนา เปนการประเมินประสิทธิภาพส่ือดวยการ
เปรียบเทียบผลการทดสอบของผูเรียนภายหลังท่ีไดเรียนจากส่ือนั้น (posttest) วาสูงกวาผลการเรียน
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ ก็แสดงวาส่ือนั้นมีประสิทธิภาพ  
 เผชิญ  กิจระการ (2544, หนา 49-50) ไดจําแนกเกณฑการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ดังนี้        
 (1) วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (rational approach) คือการใชหลักความรูและ
เหตุผลการตัดคุณคาของส่ือการสอนโดยอาศัยผูเช่ียวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินคุณคาซ่ึงเปนความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมในดานการนําไปใช ผลจากการประเมินของผูเช่ียวชาญแต
ละคนจะนํามาหาประสิทธิภาพแตผลจาการใชวิธีนี้จะไมนิยมใช เพราะโอกาสท่ีคาการยอมรับข้ันตํ่า
ของส่ือจะสูงถึงข้ันยอมเปนไดไดยาก สูตรไดแก 
  CVR  =              -1 
                          N 
 เม่ือ  CVR  แทน  ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (rational approach)  
  Ne  แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญที่ยอมรับ (number of panelists who  
    had agreement) 
 N   แทน จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด (total number of panelists) 
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 (2) วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ (empirical approach) วิธีนี้จะนําส่ือไป
ทดลองใชกับนักเรียนกลุมเปาหมาย การหาประสิทธิภาพของส่ือ เชนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) บทเรียนโปรแกรม ชุดการสอน แผนการสอน แบบฝกทักษะ เปนตน สวนมากใชวิธีการหา
ประสิทธิภาพท่ีวัดสวนใหญจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตการทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอย โดย
แสดงคาตัวเลข 2 ตัวเชน E1/E2=80/80, E1/E2=85/85, E1/E2=90/90 เปนตน 
 เกณฑประสิทธิภาพ (E1/E2)=80/80 มีความหมายดังนี้ 
 (2.1) เกณฑ 80/80 ในความหมายท่ี 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียน
ท้ังหมดทําแบบฝกหัดหรือ แบบทดสอบยอยไดคะแนนรอยละ80 ถือเปนประสิทธิภาพของ
กระบวนการสวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบหลังเรียน (posttest) 
ไดคะแนนเฉล่ียรอยละ 80 สวนการหาคา E1 และE2 ใชสูตรดังนี้ 
                       

       =  

 เม่ือ   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   แทน  คะแนนของแบบฝกหัดหรือของแบบทดสอบยอย 
   ทุกชุดรวมกัน 
  A แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทุกชุดรวมกัน 
  N  แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
                          

 =  

  
 เม่ือ         แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
   แทน คะแนนรวมของบททดสอบหลังเรียน 
  B แทน คะแนนเต็มของบททดสอบหลังเรียน 
  N  แทน จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 
 (2.2) เกณฑ 80/80 ในความหมายท่ี 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือจํานวนนักเรียน 
รอยละ80 ทําแบบทดสอบหลังเรียน (posttest) ไดคะแนนรอยละ80 ทุกคน สวน 80 ตัวหลัง (E2) คือ 
นักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรายีนคร้ังนั้น ไดคะแนนเฉล่ียรอยละ 80 
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 (2.3) เกณฑ 80/80 ในความหมายท่ี 3 ตัวเลข 80 แรก (E1) คือ จํานวนนักเรียน
ท้ังหมด ทําแบบทดสอบ หลังเรียน (posttest) ไดคะแนนรอยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ
คะแนนเฉล่ียรอยละ 80 ท่ีนักเรียนทําเพิ่มข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน (posttest) โดยเปรียบเทียบ
กับคะแนนท่ีทําไดกอนการเรียน (pretest) 
 (2.4) เกณฑ 80/80 ในความหมายท่ี 4 ตัวเลข 80 แรก (E1) คือ จํานวนนักเรียน
ท้ังหมด ทําแบบทดสอบ หลังเรียนไดคะแนนเฉล่ียรอยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ
นักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบ หลังเรียนแตละขอถูกจํานวนรอยละ 80 
 ดังนั้น จะเห็นวา ประสิทธิภาพ หมายถึง การเรียนอยางถูกตองตามกระบวนการการ
เรียนดวย บทเรียนคอมพิวเตอร สวนประสิทธิผล หมายถึง ผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงค
ถูกตองถึงระดับเกณฑ ท่ีคาดหวังไว ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนไวท่ีระดับ 80/80 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  จินตนา  แกวคูณ (2550, หนา 107) ไดวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติตอการเรียน วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 จากการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีประสิทธิภาพเทากับ 80.32/79.60 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 75/75 ท่ีตั้งไว 
ตามสมมติฐาน นักเรียนท่ีเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กวานักเรียนท่ีสอนโดยการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนท่ีเรียน
โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีเจตคติ ตอการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีเรียนโดย 
การสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  ธนยศ   ฤทธ์ิเฉลิม (2550, หนา 40) ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวย สอนรูปแบบหองปฏิบัติการเสมือน วิชาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
โรงเรียนโคราชพิทยาคม จํานวน 60 คน ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนรูปแบบหองปฏิบัติการเสมือนวิชาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (E1/E2) มีคา
เทากับ 81.11/83.33 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลัง
เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบหองปฏิบัติการเสมือน สูงกวากอนเรียนอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รูปแบบหอง ปฏิบัติการเสมือน วิชาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 อยูในระดับมาก 
  ธีรศักดิ์  ดิษยรัตน (2548, หนา 75) ไดวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลตมิีเดีย 
เร่ืองโลกและ ดวงดาว สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผลการวิจัยทําใหไดบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองโลกและดวงดาวท่ีมีประสิทธิภาพ 89.13/86.67 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ
มาตรฐาน 80/80 ท่ีตั้งไวและ จากการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย พบวาโดยเฉล่ีย แลวนักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียอยูใน
ระดับดี 
  ไพรศรี  วิลัยศิลป (2548, หนา 75) ไดทําการวิจัยการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสาระ วิทยาศาสตร เร่ืองพลังงาน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาเชียงรายเขต 3 ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระวิทยาศาสตร  
เร่ืองพลังงาน โดยใชบทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน มีคาเฉล่ียรอยละ 88.13 สูงกวา คาเฉล่ียรอยละ 
77.40 ของนักเรียนท่ีสอนโดยวิธีสอนแบบปกติ 
  ทองอินทร  จาระงับ (2552, หนา 78) ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองระบบสุริยะ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองระบบสุริยะ กลุมสาระการเรียนรุวิทยาศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 4 มีประสิทธิภาพเทากับ 91.31/82.25 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองระบบสุริยะ กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 สูงกวากอนเรียนซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
 2. งานวิจัยตางประเทศ 
  Kumar (1994, p. 43) ไดทําการวิจัยเร่ือง การใชคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเสริม 
ทักษะและการทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนท่ีเรียนดวยความสามารถเปนกลุม
ทดลอง 5 คน เพื่อเปรียบเทียบกับนักเรียนท่ีเรียนดวยความสามารถในกลุมควบคุมซ่ึงไมไดใช
คอมพิวเตอรชวยสอนในการฝกและทําแบบฝกหัดโดยท้ังสองกลุมมีการทดสอบท้ังกอนและหลัง
เรียนในระยะเวลา 5 สัปดาห ผลการ วิจัยพบวา กลุมทดลองมีระดับคะแนนเฉล่ียทางทักษะไมถึง
เกณฑตามท่ีกําหนดไวและมีคะแนนเฉล่ียผล สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนไมตางกับกลุมควบคุม 
  Wade (1995, p. 816) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานทักษะ
กระบวนการทาง วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิชาชีววิทยาของนักเรียนระดับ เกรด 9 โดยใชวิธีสอน 
3 วิธี คือ การสอนแบบ ปกติ การสอนโดยใชการทดลองกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใช
กลุมตัวอยางจํานวน 116 คน ทดลองสอนเปนเวลา 9 สัปดาห จากผลการทดลองพบวาผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวิชาชีววิทยาของนักเรียนท่ีไดรับการสอนท้ัง 
3 วิธี แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามพบวาขอมูลท่ีไดจากการวัดเจตคติท่ีมีตอ
วิชาชีววิทยาสําหรับกลุมท่ี 3  สูงกวากลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2  
  Lim (2000, p. 845) การวิจัยคร้ังนี้มีจุดประสงคเพ่ือพัฒนาและประเมินรูปแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีใชสําหรับการศึกษาผูใหญในมหาวิทยาลัยเนื้อหาที่ทดลองเปนสวน
หนึ่งของการเรียนทางไกล ทาง กระบวนการวิจัยและพัฒนา 5  ข้ัน ประกอบดวย 1) วิจัยและจัดหา
เอกสารท่ีเกี่ยวของ 2) วางแผน 3) พัฒนาเคร่ืองมือ 4) ทดลองข้ันตอนแรกและปรับปรุง 5) ทดลอง
กับกลุมตัวอยางขนาดใหญ และรายงานสรุปผล กลุมตัวอยางในการทดลองคร้ังแรกเปนนักศึกษา 
คณะศึกษาศาสตรช้ันปท่ี 3 สวนการทดลองกับกลุมตัวอยางขนาดใหญดําเนินการผานทาง
อินเตอรเน็ตกับนักศึกษาภายนอกมหาวิทยาลัย จํานวน 25 คน ซ่ึงมี 8 คน ไดเรียนและสอบผานทาง
ความเหมาะสมตามทฤษฎีการเรียนของการศึกษาผูใหญ 
  Wiltse (2003, p. 369) ไดศึกษาประโยชนของการสอนเสริมดวยคอมพิวเตอรและ
การทดลอง ในหองปฏิบัติการในรายวิชาชีววิทยาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายเพ่ือเรียนการ
สังเคราะหแสงและการหายใจ มีความมุงม่ันเพื่อกําหนดประสิทธิผล ของการจัดหาสารสนเทศดาน
เนื้อหา โดยใชการสอนเสริมท่ีใช คอมพิวเตอรชวยสอนและทําการทดลอง เพื่อเพิ่มความเขาใจ
เกี่ยวกับเนื้อหา ในการเปรียบเทียบกับการใช บันทึกคําบรรยายและแผนงานท่ีปฏิบัติ กลุมตัวอยาง
ในการศึกษา ไดแก นักเรียนปแรกของโรงเรียนมัธยม ศึกษาตอนปลาย จํานวน 53 คน นักเรียนใน
กลุมปฏิสัมพันธกับการสอนเสริมดวยคอมพิวเตอร 10 คร้ัง กกับไดทําการทดลองในหองปฏิบัติการ 
5 คร้ัง เกี่ยวกับการสังเคราะหแสงและการหายใจของพืช ผลการศึกษาพบวา ผลของกิจกรรมและผล
ของการทดสอบกอนและหลังการทดลองในการสอบปลายภาค และการสํารวจไดนํามาเพื่อประเมนิ
การศึกษาคร้ังนี้ 
  Hoppe (2003, p. 796-A) ไดศึกษาเพ่ือตรวจสอบผลการสอนท่ีใชคอมพิวเตอรชวย
สอนซ่ึงใช การแทรกแซงท่ีเปนแบบแผนของภาษาเหมือนธรรมชาติ (ตัวแปรอิสระ) สําหรับคนใน
วัยผูใหญจํานวน 5 คน ท่ีเปนโรคออทิสม (โรคจิตท่ีตอบคนอ่ืนไมได) ในจํานวนนี้มี 4 คน พักอยูใน
ความดูแลของเอกชน และอีกคนหน่ึงยังอยูในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายวิธีดําเนินการสอนท่ี
ใชคอมพิวเตอรท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดใหการปฏิสัมพันธทางการส่ือสารของกลุมตัวอยาง
เพิ่มข้ึน และลดพฤติกรรมการแตกความสามัคคี ของกลุมตัวอยางลง อยางไรก็ตามขอมูลบงช้ีวามี
ความแปรปรวนมาจากชวงหนึ่งไปยังอีกชวงหนึ่ง ผลการศึกษาพบวาคอมพิวเตอรอาจจะเปน
เคร่ืองมือท่ีมีคุณคาในการสอนทักษะการส่ือสาร และทักษะการมีปฏิสัมพันธสําหรับแตละบุคคลท่ี
เปนโรคออทิสม 
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 สรุปวาจากเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ จะเห็นไดวาการใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีประโยชนท้ังในตัวผูสอนและผูเรียน จะเปนการพัฒนาครูใหเปนครูมืออาชีพเปนการชวย
ให ผูเรียนเรียนตามความสามารถของตนเองทีละข้ันตอนและเปนการทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนผานมา
ไดอยางสะดวก และบทเรียนคอมพิวเตอร ยังทําใหนักเรียนท่ีมีทัศนคติและเจตคติท่ีดีตอเนื้อหาใน
วิชานั้นๆ ซ่ึงจะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาการเรียนแบบปกติ ผูวิจัยจึงเห็น
ความสําคัญและประโยชนของการนําบทเรียนคอมพิวเตอรมาใชประกอบในการเรียนการสอน  
ซ่ึงสงผลใหผลของการเรียนรูของนักเรียนมีประสิทธิผลมากข้ึน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการวิจัยเพื่อ
เปรียบเทียบเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เร่ือง หิน แร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 กับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ 
เพื่อท่ีจะไดนําผลการวิจัยไปพัฒนากระบวนการเรียนการสอนตอไป 
 
 


