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บทที ่ 3 

 

วธีิดาํเนินการวจัิย 

 

งานวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดหมวกหกใบกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยัโดยมีลาํดบัขั้น  ดงัน้ี 

1.   ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2.   แบบแผนในการวิจยั 

3.   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

4.   การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

5.   การวิเคราะห์ขอ้มูล 

6.   สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 

1.  ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 

ของกลุ่มอโยธยารัตนโกสินทร์ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ 

ประกอบดว้ยโรงเรียนสายนํ้ าทิพย ์โรงเรียนทุ่งมหาเมฆ  โรงเรียนดาราคาม โรงเรียนอนุบาลพิบูลเวศม ์โรงเรียนวดัด่าน 

โรงเรียนประถมนนทรี โรงเรียนพระยาประเสริฐฯ โรงเรียนบา้นหนองบอน (นยันานนทอ์นุสรณ์) โรงเรียนวดัมหาบุศย ์

(พิทกัษถ์าวรคุณ) โรงเรียนวดัอุทยั โรงเรียนพิบูลอุปถมัป์ โรงเรียนบางบวั โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 75 รวม  13 โรงเรียน 

ซ่ึงจดัชั้นเรียนแบบคละความสามารถ 
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2.  กลุ่มตวัอยา่ง 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียน  

ท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนวดัมหาบุศย ์(พิทกัษถ์าวรคุณ) จาํนวน 48 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่ม

แบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่มตวัอยา่ง และจบัฉลากเป็น

กลุ่มทดลอง 1 หอ้ง และกลุ่มควบคุม 1 หอ้ง โดยกลุ่มควบคุมจาํนวน 24 คน จดัการเรียนรู้แบบปกติ 

และกลุ่มทดลองจาํนวน 24 คน จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ 

 

2. แบบแผนการวจิยั 

  

ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็น การวิจยัเชิงก่ึงทดลอง (Quasi experimental design) ซ่ึงดาํเนินการ

ทดลองโดยใชแ้บบแผนการวิจยัท่ีกลุ่มควบคุมไม่มีการสุ่ม แต่มีการสอบก่อนและหลงั (nonrandomized 

control group pretest  posttest design) (วาโร เพง็สวสัด์ิ, 2551, หนา้ 136) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยัดงัน้ี 

 

ตารางที ่3.1 แบบแผนการศึกษาคน้ควา้ nonrandomized control group pretest  posttest design 

 

กลุ่มตวัอยา่ง การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 

ตวัแปรทดลอง การทดสอบ 

หลงัการทดลอง 

E T1 X T2 

C T1 ~X T2 

 

ความหมายของสญัลกัษณ์ 

  E  หมายถึง กลุ่มทดลอง (experimental group) 

  C หมายถึง กลุ่มควบคุม (control group) 

  T1  หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest)  

  T2  หมายถึง การทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 

  X หมายถึง การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ 

~X หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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3.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 

 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสง

และการมองเห็น เพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึง

ผูว้ิจยัสร้างข้ึน จาํนวน  15 แผน จดัการเรียนรู้สปัดาห์ละ 5 วนั รวม 15 ชัว่โมง  

2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยเป็นแบบทดสอบวดัปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 20 ขอ้  

3.  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ใชแ้บบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยเป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 7 ขอ้   

วธีิการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย  

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัดาํเนินการสร้างดงัน้ี 

1.  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 15 แผน แผนการ

จดัการเรียนรู้ละ 1 ชัว่โมง รวมเวลาเรียน 15 ชัว่โมง ไดแ้ก่ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง แหล่งกาํเนิดแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การเคล่ือนท่ีของแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง แนวทางเดินของแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ตวักลางของแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การเคล่ือนท่ีของแสงผา่นตวักลาง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง การสะทอ้นของแสงของผวิวตัถุ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง การสะทอ้นของแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง การหกัเหของแสง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง การหกัเหของแสงผา่นตวักลาง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 10 เร่ือง แสงท่ีตกกระทบปริซึม 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 11 เร่ือง รุ้ง 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 12 เร่ือง การเกิดภาพจากเลนส์นูนและเลนส์เวา้ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 13 เร่ือง เม่ือแสงผา่นเลนส์ 
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แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 14 เร่ือง ส่วนประกอบของตาและการมองเห็น 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 15 เร่ือง ความผดิปกติของการมองเห็นและการแกไ้ข 

ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 15 แผน มี

ดงัน้ี 

1.1  ศึกษาหลกัสูตร ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเวลาเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551

และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวดัมหาบุศย ์(พิทกัษถ์าวรคุณ) 

1.2  ศึกษารายละเอียดของเน้ือหาท่ีจะนาํมาพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้จากเอกสาร

ประกอบการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 5 เ ร่ืองพลังงาน ชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 

1.3  ศึกษารายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบท่ีใชใ้น

แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 5 เร่ือง พลงังาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

1.4  กาํหนดหน่วยการเรียนรู้ท่ีจะนาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น  

1.5  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามหวัขอ้ดงัน้ี 

1.5.1  ช่ือหน่วย / ช่ือเร่ือง  

1.5.2  มาตรฐานการเรียนรู้ 

1.5.3  ตวัช้ีวดั 

1.5.4  สาระสาํคญั 

1.5.5  สาระการเรียนรู้ 

1.5.6  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.5.7  ช้ินงาน/ ภาระงาน 

1.5.8  การวดัผลประเมินผล 

1.5.9  กระบวนการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดหมวกหกใบ  

1.5.10  ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

1.6  นําแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนรู้ และภาษาท่ีเหมาะสมกบับทเรียน

เพื่อปรับปรุง แกไ้ขใหส้มบูรณ์ 
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1.7 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ นาํเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบ

ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และภาษาท่ีเหมาะสมกับบทเรียน แลว้นํามา

ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญอีกคร้ังไดค่้า Index of Item Objective Congruence (IOC) 

เท่ากบั 0.8 – 1.0 

1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีปรับปรุงจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดสอบประสิทธิภาพ (try out) กบันกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1.8.1  การหาประสิทธิภาพกลุ่มยอ่ย โดยนาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น ไปทดลองกบันกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี  2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบา้นหนองบอน (นยันานนทอ์นุสรณ์) เขตประเวศ 

กรุงเทพมหานคร ท่ีมีผลการเรียนสูง ปานกลาง และอ่อน อยา่งละ 1 คน รวมจาํนวน 3 คน  แลว้นาํผลจากการทาํ

ชุดกิจกรรมและแบบทดสอบวดัมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพเพื่อหาขอ้บกพร่องในดา้นเน้ือหา ภาษา เวลาท่ีใช ้

ตลอดจนการดาํเนินกิจกรรมในการทดลองคร้ังน้ีไดค่้าประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น (E1/E2) เท่ากบั 76.00/79.33 ซ่ึงยงัไม่ผา่น

เกณฑม์าตรฐาน 80/80 โดยมีปัญหาคือ เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ เช่น ใบความรู้มีความไม่ชดัเจน คือ

มีแต่ตวัหนงัสือ ทาํใหไ้ม่น่าสนใจในการอ่านและการจดจาํ จึงไดน้าํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข

ขอ้บกพร่องก่อนนาํไปหาประสิทธิภาพกลุ่มเลก็ 

1.8.2  การหาประสิทธิภาพกลุ่มเลก็ โดยนาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีปรับปรุงจากการหา

ประสิทธิภาพกลุ่มยอ่ย ไปทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557  โรงเรียน

บา้นหนองบอน(นยันานนทอ์นุสรณ์) เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร ท่ีมีผลการเรียนสูง  ปานกลาง และอ่อน 

คือกลุ่มเก่ง 3 คน กลุ่มปานกลาง 4 คนและกลุ่มอ่อน 3 คน รวมจาํนวน 10 คน แลว้นาํผลจากการทาํชุด

กิจกรรมและแบบทดสอบวดัมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพเพื่อหาขอ้บกพร่องในดา้นเน้ือหา ภาษา เวลาท่ี

ใช ้ตลอดจนการดาํเนินกิจกรรมในการทดลองคร้ังน้ีไดค่้าประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น (E1/E2) เท่ากบั 80.60/80.67 

แต่ยงัพบว่า  การท่ีภาพเป็นขาวดาํ อาจทาํใหผู้ท้าํใบงาน/แบบฝึกเขา้ใจความหมายของภาพผิดไป และอาจ

ส่งผลต่อคาํตอบของผูท้าํใบงาน/แบบฝึก รวมทั้งไดป้รับปรุงคาํถามท่ีใชใ้นกระบวนการคิดแบบหมวกหก

ใบใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน จากนั้นนาํมาปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องก่อนนาํไปหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
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1.8.3  การหาประสิทธิภาพภาคสนาม โดยนาํแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีปรับปรุงจากการหา

ประสิทธิภาพกลุ่มเลก็ ไปทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557  

โรงเรียนบา้นหนองบอน (นยันานนทอ์นุสรณ์) เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรียน  

นกัเรียน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยนาํผลท่ีมาวิเคราะห์เพื่อเทียบเกณฑ ์80/80 ซ่ึงผล

การทดสอบหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ืองแสงและการมองเห็น ในคร้ังน้ี (E1/E2) เท่ากบั  81.31/82.67 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด 

1.9  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ืองแสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ จึงนาํแผนการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น จาํนวน 15 แผน 

ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

2.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เป็นขอ้สอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดั ดงัน้ี 

2.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น 

จากหนงัสือหลกัการวดัและประเมินผลการศึกษา และเอกสารต่างๆ 

2.2  วิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของ Bloom ตามผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

(ตามตารางท่ี  2.2) 

2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามแผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีใชใ้นการทดลอง เป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้  

2.4  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสงและการ

มองเห็น ดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยนาํ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็นไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 คน พิจารณาความ

สอดคลอ้งระหว่างคาํถามของแบบทดสอบกบัตวัช้ีวดั เพ่ือปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องและคดัเลือก

ขอ้สอบท่ีมี ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) ไดค่้า IOC เท่ากบั 

0.8 – 1.0 
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ตารางที่ 3.2  วิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของ Bloom ฉบบัปรับปรุงตามผลสัมฤทธ์ิการเรียนเร่ือง

แสงและการมองเห็น ดว้ยการจดัการเรียนรู้หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ช่ือหน่วย

การเรียนรู้ 

             พฤติกรรม 

 

ช่ือแผนจดัการเรียนรู้ 

จาํ
 

เข
า้ใ

จ 

ปร
ะย

กุต
ใ์ช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห์

 

ปร
ะเมิ

นค่
า 

สร้
าง

สร
รค

 ์

แสงและ 

การมองเห็น 

1.  แหล่งกาํเนิดแสง  - - - - - 

2.  การเคล่ือนท่ีของแสง -  - - - - 

3.  แนวทางเดินของแสง -  -  - - 

4.  ตวักลางของแสง -  - - - - 

5.  การเคล่ือนท่ีของแสงผา่น

ตวักลาง 
 -   - - 

6.  การสะทอ้นของแสงของผวิ

วตัถุ 
  - - - - 

7.  การสะทอ้นของแสง  - - - - - 

8.  การหกัเหของแสง   -  - - 

9.  การหกัเหของแสงผา่นตวักลาง -  - - -  

10.  แสงท่ีตกกระทบปริซึม -  - - -  

11.  รุ้ง   - - - - 

12.  การเกิดภาพจากเลนส์นูน 

และเลนส์เวา้ 
 - -  - - 

13.  เม่ือแสงผา่นเลนส์ - - -  - - 

14.  ส่วนประกอบของตาและการ

มองเห็น 
 - - - - - 

15.  ความผดิปกติของการมองเห็น

และการแกไ้ข 
 - -  - - 
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2.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีตรวจสอบและ

ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนประถมศึกษาในกลุ่มอโยธยา

รัตนโกสินทร์ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 

จาํนวน 30 คน แลว้นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น มาตรวจสอบ

คาํตอบโดยใหค้ะแนน 1 คะแนน สาํหรับขอ้ท่ีตอบถูก และใหค้ะแนน 0 คะแนน สาํหรับขอ้ท่ีตอบผดิ

หรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 คาํตอบ 

2.6  นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์รายขอ้ หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกของ

ขอ้สอบ แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ไดค่้า ความยากง่าย (p) 

เท่ากบั 0.21 – 0.67 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) เท่ากบั 0.21 – 0.42 ไวจ้าํนวน 20 ขอ้ 

2.7  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น ตามแนวคิด

หมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกอยูใ่นเกณฑ ์

ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน เพื่อหาค่าความ

เช่ือมัน่โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 

197 - 199) ไดเ้ท่ากบั 0.87 

2.8  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น ตามแนวคิดหมวก

หกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จาํนวน 20 ขอ้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

3.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

ผูว้ิจยัสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนดงัน้ี 

3.1  ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละเน้ือหา

สาระวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

3.2  สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ใหส้อดคลอ้งกบันิยาม

ศพัทเ์ฉพาะและเน้ือหาสาระวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบอตันยั มีทั้งหมด 13 ขอ้ โดยวดัความคิด

คล่องแคล่ว ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม 

3.3  นาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ

ทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาค่า

ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดักบัลกัษณะพฤติกรรม ไดค่้า Index of Item Objective Congruence 

(IOC)  เท่ากบั 0.6 – 1.0 
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3.4  นาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแกไ้ขแลว้นาํไป

ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน เพื่อนาํผลการทดสอบ

มาวิเคราะห์รายขอ้ หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ แลว้คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย (PE) และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ท่ีไม่เป็นการใหค้ะแนน

ท่ีเป็น 1 กบั 0 ของวิทนียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, 

หนา้ 199-201) ไดค่้าความยากง่าย (PE) เท่ากบั 0.36 – 0.54 และค่าอาํนาจจาํแนก (D) เท่ากบั 0.34 – 0.65 

ซ่ึงขอ้สอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ดัทาํข้ึนเป็นแบบสถานการณ์ปลายเปิด ประเภท

เขียนตอบ 7 ขอ้ ใชเ้วลา 30 นาที  ดงัน้ี 

การตรวจให้คะแนน 

ในการตรวจให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์จัดแบ่งตามองค์ประกอบของ

ความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงในท่ีน้ีจะตรวจให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) ความคิดริเร่ิม 

(Originally) ความคิดยดืหยุน่ (Elaboration) ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

ความคิดคล่องแคล่ว 

การตรวจใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่วจะตรวจในกิจกรรมท่ี 1 - 7 โดยคิด

คะแนนท่ีไดจ้ากการคาํนวณคาํตอบทั้งหมดท่ีแตกต่างกนัและเป็นคาํตอบท่ีสอดคลอ้งกบัคาํสั่งท่ีให้

นกัเรียนทาํ ใหค้าํตอบละ 1 คะแนน โดยไม่ตอ้งคาํนึงวา่คาํตอบนั้นจะซํ้ากบัผูอ่ื้น 

ความคิดยดืหยุน่ 

การตรวจใหค้ะแนนความคิดยดืหยุน่จะตรวจในกิจกรรมท่ี 1 – 5 และกิจกรรม

ท่ี 7 โดยคิดคะแนนท่ีไดจ้ากการนบัคาํตอบท่ีไม่อยูใ่นทิศทางเดียวกนั หรือคาํตอบท่ีอยูใ่นประเภทท่ี

แตกต่างกนั โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ 1 คะแนน และไม่คาํนึงวา่คาํตอบเหล่านั้นจะไปซํ้ ากบัคาํตอบ

ของผูอ่ื้นหรือไม่ ส่วนกิจกรรมท่ี 6 จะไม่คิดคะแนนความคิดยดืหยุน่ โดยเร่ิมจากการนาํคาํตอบของ

นกัเรียนท่ีทาํแบบทดสอบทุกคนไปเทียบเกณฑข์องบรัคฮอร์ท (Bruckhert) ซ่ึงใชว้ดัความสามารถ

ทางการคิดหลายทางเป็นเกณฑโ์ดยละเอียด 

ความคิดริเร่ิม 

การตรวจใหค้ะแนนความคิดริเร่ิมจะตรวจในกิจกรรมท่ี 1 – 7 โดยใหค้ะแนน

ตามคู่มือการให้คะแนนของทอร์แรนซ์  ซ่ึงตามคู่มือการให้คะแนนของทอร์แรนซ์จะให้คะแนน

ความคิดริเร่ิมในแต่ละกิจกรรมแตกต่างกนัออกไป กิจกรรมท่ี 1 – 5 และกิจกรรมท่ี 7 จะใหค้ะแนน

ความคิดริเร่ิมตามคู่มือการใหค้ะแนนของทอร์แรนซ์ ดงัน้ี 
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คาํตอบท่ีมีผูต้อบ 5 % หรือมากกวา่    ให ้ 0 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีผูต้อบ เท่ากบั 2 – 4.99 %    ให ้ 1 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีผูต้อบนอ้ยกวา่ 2 %    ให ้ 2 คะแนน 

ส่วนกิจกรรมท่ี 6 ทอร์แรนซ์จะใหค้ะแนน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ตารางที ่3.3  แสดงเกณฑข์องบรัคฮอร์ท (Bruckhert) 

ชนิดของคาํถาม 

คาํถามเก่ียวกบับุคคล เช่น  

ประสบการณ์ของบุคคล  

การรับรู้ ความคิดเห็น  

ทศันคติ  ความคิด 

คาํถามท่ีเก่ียวกบัความจริงและ

เป็นความจริงท่ีไดจ้ากความรู้  

พจนานุกรม สารานุกรม งานวิจยั  

จะไม่รวมความเห็น การเดา หรือ

ส่ิงท่ีไม่ใช่ความจริง 

คาํถามท่ีมีคาํตอบธรรมดา 

1.  คาํตอบท่ีวา่ใช่หรือไม่ใช่ 

2.  คาํตอบท่ีมีเพียงคาํตอบเดียว 

3.  คาํตอบท่ีมีปริมาณหรือจาํนวน 

 

1  คะแนน 

 

 

0  คะแนน 

คาํถามท่ีมีคาํตอบค่อนขา้ง

ซบัซอ้น 

1.  มีคาํตอบ 2 คาํตอบ หรือ

มากกวา่ 2 คาํตอบ 

 

2  คะแนน 

 

 

0 คะแนน 

 

 

คาํถามท่ีคิดไดห้ลายทาง 

1.  เป็นคาํถามท่ีเก่ียวกบัการ

เปล่ียนแปลงลกัษณะหนา้ท่ี

เพื่อท่ีจะสร้างส่ิงใหม่หรือใช้

ประโยชน์อยา่งอ่ืน 

2.  คาํถามนั้นจะเป็นคาํถามท่ี

เก่ียวกบัการตั้งสมมติฐาน การ

คาดคะเนหรือการใชจิ้นตนาการ 

 

4  คะแนน 

 

 

4  คะแนน 
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การตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค ์TTCT (Torrance Test  of Creative Thinking) 

มีดงัน้ี 

กิจกรรมท่ี 1 ตั้งคาํถาม (Ask Question) ใหน้กัเรียนตั้งคาํถามท่ีสามารถคิดไดจ้าก

รูปภาพท่ีกาํหนดให้ โดยตั้งคาํถามให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดเ้พ่ือให้ทราบว่าอะไรจะเกิดข้ึนเม่ือดู

รูปภาพ เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว ส่วนคาํตอบท่ีอยู่ในประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ ากบัคนอ่ืน

หรือไม่กไ็ด ้จะเป็นคะแนนความคิดยดืหยุน่ และคาํตอบท่ีซํ้ากบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนน

ความคิดริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 2 เดาหาสาเหตุ (Guess Causes) ใหน้กัเรียนเขียนสาเหตุใหม้ากท่ีสุด

เก่ียวกบัเหตุการณ์ท่ีแสดงในภาพท่ีกาํหนดให ้เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว ส่วนคาํตอบท่ีอยูใ่น

ประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ากบัคนอ่ืนหรือไม่กไ็ด ้จะเป็นคะแนนความคิดยดืหยุน่ และคาํตอบท่ีซํ้า

กบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 3 เดาผลท่ีเกิดข้ึนตามมา (Guess Effects) ใหน้กัเรียนเขียนผลท่ีอาจ

เกิดข้ึนเน่ืองจากเหตุการณ์ในรูปภาพท่ีกาํหนดให ้เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว ส่วนคาํตอบท่ีอยู่

ในประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ ากบัคนอ่ืนหรือไม่ก็ได ้จะเป็นคะแนนความคิดยืดหยุน่ และคาํตอบ

ท่ีซํ้ากบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 4 ปรับปรุงผลผลิตใหดี้ข้ึน (Product Improvement) จากรูปสเก็ตตห์รือ

ของท่ีหาไดท้ัว่ไป ให้นักเรียนเขียนรายการการปรับปรุงของท่ีดดัแปลงให้ไดม้ากท่ีสุด เป็นคะแนน

ความคิดคล่องแคล่ว ส่วนคาํตอบท่ีอยู่ในประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ ากบัคนอ่ืนหรือไม่ก็ได ้จะเป็น

คะแนนความคิดยดืหยุน่ และคาํตอบท่ีซํ้ากบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 5 ประโยชน์ของส่ิงของ (Unusual Uses) ใหน้กัเรียนเขียนรายช่ือส่ิงท่ี

น่าสนใจและแปลกท่ีใชป้ระโยชน์ “เร่ืองแสงและการมองเห็น” ใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีนกัเรียนจะคิดได ้

เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว ส่วนคาํตอบท่ีอยูใ่นประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ ากบัคนอ่ืนหรือไม่ก็

ได ้จะเป็นคะแนนความคิดยดืหยุน่ และคาํตอบท่ีซํ้ากบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้ าเลยจะเป็นคะแนนความคิด

ริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 6 ใหน้กัเรียนคิดคาํถามเก่ียวกบั“เร่ืองแสงและการมองเห็น” ใหม้าก

ท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้คาํถามเหล่าน้ีจะให้คาํตอบท่ีน่าสนใจ โดยให้นักเรียนพยายามคิดถึงคาํถามท่ี
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เก่ียวขอ้งกบั“เร่ืองแสงและการมองเห็น” ในแง่ท่ีไม่มีใครคิดถึง เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว  ส่วน

คะแนนความคิดยดืหยุน่ในการคิดไม่มี เพราะการใหค้ะแนนทอร์แรนซ์ใหต้ามเกณฑข์องบรัคฮอร์ท ท่ี

กาํหนดไวใ้นคู่มือการใหค้ะแนนของทอร์แรนซ์ซ่ึงเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม และคาํตอบท่ีซํ้ ากบัผูอ่ื้น

นอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม 

กิจกรรมท่ี 7 การสมมติอยา่งมีเหตุ โดยสร้างสถานการณ์ข้ึนมาสถานการณ์หน่ึง  

ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีไม่น่าเป็นไปได ้แต่ให้นักเรียนสมมติว่ามนัจะเกิดข้ึน สถานการณ์ท่ีไม่น่า

เป็นไปได ้ยกตวัอย่างเช่น สมมติว่า มนุษยส์ามารถสร้างดวงอาทิตยไ์ดจ้ะเกิดอะไรข้ึน ให้นกัเรียน

เขียนส่ิงท่ีคิดว่าหรือคาดเดาว่าจะเกิดข้ึนให้ไดค้าํตอบมากท่ีสุด เป็นคะแนนความคิดคล่องแคล่ว  

ส่วนคาํตอบท่ีอยู่ในประเภทท่ีแตกต่างกนั อาจซํ้ ากบัคนอ่ืนหรือไม่ก็ได ้จะเป็นคะแนนความคิด

ยดืหยุน่ และคาํตอบท่ีซํ้ากบัผูอ่ื้นนอ้ยหรือไม่ซํ้าเลยจะเป็นคะแนนความคิดริเร่ิม 

3.5  นาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คนเพื่อวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 

โดยคาํนวณค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ไดเ้ท่ากบั 0.83 

3.6  นาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จาํนวน 7 ขอ้ ไปทดลอง

ใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

  

4. วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการทดลองกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมทั้งสองกลุ่มดว้ยตนเอง มีลาํดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 

1.  ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบักลุ่มทดลอง 

เป็นเวลา  30  นาที 

2.  จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบหมวกหกใบ และจดัการเรียนรู้แบบปกติ เป็นระยะเวลา  

15 วนั วนัละ 1 ชัว่โมง รวม 15 ชัว่โมง 
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3.  เกบ็รวบรวมขอ้มูลการวิจยั 

3.1  ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบักลุ่มทดลอง เฉพาะ

หลงัจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ เป็นเวลา 30 นาที 

3.2  ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวดัวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ก่อน

เรียนและหลงัเรียนจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

โดยใชเ้วลาในการทดสอบรวม 30 นาที 

4.  ตรวจใหค้ะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็นและ

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ แล้วบันทึกนําคะแนนจากแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิการเรียน เร่ืองแสงและการมองเห็น และแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์

มาวิเคราะห์ผลทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้ง 2 ดา้น ต่อไปน้ี 

4.1  ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ ก่อนเรียนและหลงัเรียน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดหมวกหกใบ หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ ์

4.2  ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

โดยเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ท่ีได้รับการ

จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

5.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิเคราะห์ขอ้มูลผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงัน้ี 

1.  หาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชสู้ตร E1/E2 
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2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชค้่าสถิติที (t-test dependent samples) 

3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

หมวกหกใบ  หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ ์โดยใชค่้าสถิติที (t–test for one sample) 

4.  เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดหมวกหกใบ  กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค่้าสถิติที (t-test independent samples) 

 

6.  สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชโ้ปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ในการคาํนวณ และใชส้ถิติในการ

วิเคราะห์ดงัน้ี  

1.  สถิติพื้นฐาน  

 1.1  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต (mean) โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 73) 

           X  = 
N

X∑
 

 

   เม่ือ  X  แทน คะแนนเฉล่ีย 

     ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่ม 
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  1.2  หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศและ 

องัคณา  สายยศ, 2538, หนา้ 73) 

        S.D. = 
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN
  

 

   เม่ือ  S.D. แทน    ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     ∑ X  แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     2∑ X  แทน    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

      N แทน    จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 

      X แทน    คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 

 

2.  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

2.1  หาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้สูตร (สุธรรม สอนเถ่ือน, 

2548, หนา้ 13) 

         E1   =    100×

∑

A
N

X

 

          E2   =     100×

∑

B
N

Y

 

 

   เม่ือ   E1  แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ 

      E2   แทน    ประสิทธิภาพของผลการทดสอบผลสมัฤทธ์ิ 

      ∑ X      แทน    ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากการวดั 

        ระหวา่งเรียน 

      ∑Y        แทน    ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดั 

        ผลสมัฤทธ์ิ 

       A แทน    คะแนนเตม็จากการวดัระหวา่งเรียน 

       B แทน    คะแนนเตม็จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

       N แทน    จาํนวนนกัเรียน 
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2.2  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างคาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากสูตร 

(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 117) 

     IOC =     
N

R∑   

 

   เม่ือ  IOC แทน    ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบั 

                 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     ∑ R  แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

       แต่ละคน 

     N แทน    จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

2.3  หาค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียน โดยใชสู้ตรดงัน้ี (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 129 - 130) 

     P =     
N
R

 

 

   เม่ือ  P แทน   ค่าความยากของขอ้คาํถามแต่ละขอ้      

     R แทน จาํนวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 

     N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

 

   r   =     

2
N

eRuR −
 

 

 เม่ือ  r แทน  ค่าอาํนาจจาํแนก 

    Ru แทน   จาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มเก่ง 

    Re แทน   จาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มอ่อน 

    N แทน   จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
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2.4  หาค่าความยาก(PE) และค่าอาํนาจจาํแนก(D)ของขอ้สอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์โดยใชว้ิธีของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2543, หนา้ 199-201) ดงัน้ี 

ดชันีความยากง่าย (PE) 

  PE       =     
Su+SL-(2nXmin)
2n(Xmax-Xmin)

 

 

ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก (D) 

    D        =     
Su-SL

n�Xmax-Xmin�
 

 

เม่ือ  PE แทน ดชันีความยากง่าย 

 D  แทน  ค่าอาํนาจจาํแนก 

SU  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

SL  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

XMIN  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสุด 

XMAX  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดสู้งสุด 

    n  แทน  จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน   

 

2.5  หาค่าความเช่ือมัน่ (reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนใชสู้ตร 

KR – 20 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 197 - 198) 

    ur  =     











−

−
∑

21
1 tS

pq
n

n
 

 

   เม่ือ  ur  แทน    ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 

     n แทน   จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบวดั 

    p แทน   สดัส่วนของผูท่ี้ทาํไดใ้นขอ้หน่ึง ๆ 

q แทน   สดัส่วนของผูท่ี้ทาํผดิในขอ้หน่ึง ๆ  คือ 1- p 

2
tS  แทน    คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือทั้งฉบบั 
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2.6  หาค่าความเช่ือมัน่ (reliability) ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคโ์ดยใช้

สูตรสมัประสิทธ์ิอลัฟา (α - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 

2543, หนา้  218) 

 

α =                  1−k
k

 











− ∑ 2

2

1
t

i

S
S

 
 

   เม่ือ α แทน ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ 

    K แทน จาํนวนขอ้ของเคร่ืองมือ 

                                        แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 

                                 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

3.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น โดยใช้

ค่าสถิติที (t-test dependent samples) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 242) 

    t =     

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDN

D
 

    df =      n-1 
 

   เม่ือ t แทน    ค่าท่ีใชใ้นการพิจารณา t - distribution 

    D แทน    คะแนนความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

    n แทน    จาํนวนคู่ของคะแนนจากการทดสอบก่อน 

      และหลงัเรียน 

              df แทน    ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (degree of freedom) 

 

s t

2

st

2

si

2
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 3.2  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น กบัเกณฑท่ี์กาํหนด 

(ร้อยละ 70) โดยใชสู้ตร t–test for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 134) 

  จากสูตร 𝑡 = �̅�−𝜇0
𝑠
√𝑛

    

เม่ือ  df  =  n – 1 

เม่ือ   t แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาใน t - Distribution 

    �̅� แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

µ0 แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์

s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    n  แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

    df แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (degree of freedom) 

 3.3  สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดหมวกหกใบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการมองเห็น

กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค่้าสถิติที (t-test independent samples) (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 151) 

  t = 
x�1−x�2

�(𝑆1
2

n1
+𝑆2

2

n2
)

   

df =  n1 + n2 − 2 

เม่ือ  t แทน ความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 

X�1  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มควบคุม 

              x�2  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มทดลอง 

                S12     แทน ความแปรปรวนของคะแนนของกลุ่มควบคุม 

                S22 แทน ความแปรปรวนของคะแนนของกลุ่มทดลอง 

              n1    แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มควบคุม 

              n2      แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มทดลอง 

                         df  แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (degree of freedom)  


