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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E ท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหา 
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง เศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน
สารสาสนประชาอุทิศพิทยาคาร โดยใชการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E คร้ังนี้เปนการวิจัยเชิง
ทดลอง โดยมีวัตถุประสงค  ดังนี้คือ 1) เปรียบเทียบความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใช
การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยผูวิจัยไดกําหนดวิธีการสําหรับ
การวิจัยอันไดแก ประชากรและกลุมตัวอยาง เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย การรวบรวมขอมูล  
การวิเคราะหขอมูลและ แผนปฏิบัติการวิจัยหรือข้ันตอนการทําวิจัย ไวดังนี้ 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1. ประชากร 
  ประชากรที่ใชการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนสารสาสน
ประชาอุทิศพิทยาคาร กรุงเทพมหานคร สังกัด สํานักงานบริหารงานคณะกรรมการสงเสริม
การศึกษาเอกชน จํานวน 6 หอง รวมนักเรียนท้ังหมด 263 คน ซ่ึงโรงเรียนจัดนักเรียนแตละ
หองเรียนแบบคละความสามารถ 
 2. กลุมตัวอยาง 
  สุมตัวอยางนักเรียน 2 หองเรียน จากจํานวนนักเรียนท้ังหมด 6 หองเรียน โดยการสุม
ตัวอยางแบบงาย (simple random sampling) ไดนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/1 จํานวน 45 คน 
และช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/2 จํานวน 45 คน รวม 90 คน โดยใชการจับฉลาก เลือกกลุมทดลองท่ี 1 
เรียนโดยการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กลุมทดลองท่ี 2 เรียนโดยการจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ 
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รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.1  รูปแบบการวิจัย ดังนี้ 
 
กลุมทดลอง 1O  -    x - 2O  
กลุมควบคุม 1O  -  ~x - 2O  

 
 สัญลักษณท่ีใชในการทดลอง 
  1O  หมายถึง การเก็บขอมูลกอนการทดลอง 
   x หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E 
 ~x หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ 
  2O  หมายถึง การเก็บขอมูลหลังการทดลอง 
 รูปแบบการวิจัยแบบ pretest-posttest control group design 
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 โครงสรางแบบแผนการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.1 แสดงข้ันตอนโครงสรางแบบแผนการวิจัย 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E และแผน 
การจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ วิชาคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน ซ่ึงแยกเนื้อหาเปนหนวยการเรียนรู 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนสารสาสนประชาอุทิศพิทยาคาร 

นักเรียนกลุมทดลอง นักเรียนกลุมควบคุม 

สอบกอนเรียนโดยใชแบบวัดความสามารถชุดเดียวกันทั้ง 2 ชุด 

ประเมินผลหลังการทดลอง

การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E

สอบหลังเรียนโดยใชแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนชุดเดียวกันทั้ง 2 ชุด 
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ตารางท่ี 3.2  รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู        
 
หนวยการเรียนรูท่ี เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 

1 การเปรียบเทียบและเรียงลําดับเศษสวน 4 
2 การบวก การลบเศษสวนและโจทยปญหา 5 
3 การคูณ การหารเศษสวนและโจทยปญหา 5 
4 การบวก ลบ คูณ หารเศษสวนระคนและโจทยปญหา 5 
 ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 2 
 รวม 21 

 
 2. แบบสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางการเ รียนคณิตศาสตร  ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 เร่ือง เศษสวน เปนขอสอบอัตนัยโดยมีโจทยใหนักเรียนอานและคิดคํานวณ
แกปญหาจากโจทยท่ีกําหนดให โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบ Rubric Score 
 3. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เร่ือง 
เศษสวน เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ (ใชทดสอบกอนและหลัง
เรียน) 
 การสรางเคร่ืองมือ 
 การดําเนินสรางเคร่ืองมือแตละชนิด มีดังนี้ 
 1. แผนการสอนท่ีใชเปนแผนการสอนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E และแผน 
การจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ ไดดําเนินการสรางข้ันตอนตามการจดัการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E ดังนี้ 
1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 2) ข้ันเราความสนใจ 3) ข้ันสํารวจคนหา 4) ข้ันอธิบาย 5) ข้ันขยาย
ความรู 6) ข้ันประเมิน 7) ข้ันนําความรูไปใช 
  1.1 ศึกษาหลักสูตรระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 คูมือครูและแบบเรียนรายวิชา 
คณิตศาสตร รวมทั้งรายวิชาอ่ืนๆ ท่ีเปนความรูพื้นฐานของเศษสวน 
  1.2 ศึกษาเทคนิควิธีการจัดการเรียนรูรูปแบบ 7E และการจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ 
  1.3 เขียนจุดประสงคการเรียนรูใหครอบคลุมเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เศษสวน ซ่ึง
จุดประสงคการเรียนรูมุงเนนใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 เร่ือง เศษสวน ดังนี้ 
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 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 
6 
 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน
ชีวิตจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขาถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ 
การดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 
 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
  แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ท่ีผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบอัตนัยจํานวน 10 ขอ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อวัดความสามารถดาน 
การแกปญหาตามขั้นตอนของ Polya (1980) ประกอบดวยข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 1) ข้ันทําความ
เขาใจปญหา 2) ข้ันวางแผนแกปญหา 3) ข้ันดําเนินการตามแผน 4) ข้ันตรวจสอบคําตอบ โดยมี
ข้ันตอนการดําเนินการสราง ดังนี้ 
  1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร 
  1.2 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรและวิธีประเมินความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  
  1.3 กําหนดลักษณะแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรใหเปนแบบ
อัตนัย โดยนักเรียนอานแลวตอบคําถาม กําหนดการใหคะแนนแบบ Rubric Score ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.3  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  
 

ระดับคะแนน 
ขั้นตอน 

2 1 0 
ขั้นทําความเขาใจปญหา วิเคราะหประเด็นของ 

ปญหาวา โจทยตองการ 
ทราบอะไร โจทยให 
ขอมูลอะไรบาง 
สอดคลองกับเน้ือหา 

วิเคราะหประเด็นของ 
ปญหาวา โจทยตองการ 
ทราบอะไร โจทยให 
ขอมูลอะไรบางไม 
สอดคลองกับเน้ือหา 

ไมทําความเขาใจระบุ 
ปญหาผิด 

ขั้นวางแผนแกปญหา เช่ือมโยงความเก่ียวของ 
ระหวางขอมูลกับสิ่งที่ 
ตองการทราบ วางแผน 
แกปญหา เรียนรูยุทธวิธี 
การแกปญหาหลากหลาย 
วิธี   

สามารถเช่ือมโยงความ 
เก่ียวของระหวางขอมูล 
กับสิ่งที่ตองการทราบ 
วางแผนแกปญหา เรียนรู 
ยุทธวิธีการแกปญหาไม 
หลากหลายวิธี   

ระบุสาเหตุผิดหรือไม 
ระบุปญหา หรือเลือก 
สาเหตุของปญหาที่สําคัญ 
ที่สุดผิด 

ขั้นดําเนินการตามแผน ปฏิบัติตามแผนที่วางไว 
ในการคิดคํานวณหา 
คําตอบสอดคลองกับ 
ปญหาหรือเลือกใชวิธีที่ 
เหมาะสม 
 

ปฏิบัติตามแผนที่วางไว 
ในการคิดคํานวณหา 
คําตอบสอดคลองกับ 
ปญหาหรือเลือกใชวิธีที่ 
ไมเหมาะสม แตมีความ 
เปนไปได 

ไมสามารถปฏิบัติตาม 
แผนที่วางไวในการคิด 
คํานวณหาคําตอบได 

ขั้นตรวจสอบคําตอบ ตรวจสอบผลลัพธที่ได 
จากการแกปญหาถูกตอง  

ตรวจสอบผลลัพธที่ได 
จากการแกปญหา 
ใกลเคียง 

ไมสามารถตรวจสอบ 
ความถูกตองหรือไมตอบ 

ท่ีมา  : ปรับปรุง จาก Polya (1957) 
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ภาพท่ี 3.2 แสดงข้ันตอนการสรางแบบวัดความสามารถทางการแกปญหาคณิตศาสตร 
 
  1.4 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑการประเมิน ความถูกตองของภาษา
และขอบกพรอง และปรับปรุงแกไข 
  1.5 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรท่ีปรับปรุงแกไขแลว
นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบเพ่ือวิเคราะหความเท่ียงตรงของเน้ือหา การใชภาษา 
และความเหมาะสมของคําถาม ในแงความสอดคลองกับจุดประสงคของการเรียนรู โดยพิจารณาให
ความเห็นและใหคะแนน ซ่ึงมีการตรวจสอบคุณภาพดานการเท่ียงตรงของเน้ือหา ดังนี้ 
   1.5.1 ความตรง (validity) หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนท่ีสามารถวัดในส่ิงท่ีตองการวัดได โดยท่ัวไปการตรวจสอบความตรงดานเนื้อหา สามารถ
ทําไดโดยใชผูเช่ียวชาญ ไมต่ํากวา 3 คน ดังนั้นผูวิจัยไดใหผูเช่ียวชาญตรวจ จํานวน 5 คน ตรวจสอบ
ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความถูกตองทางภาษา ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบรวมกัน
พิจารณาและใชดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective Congruence : IOC) โดยใชสูตร 
การคํานวณดังนี้ สมนึก ภัททิยธนี (2545, หนา 211) 
 

ตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญ โดยการหาคา IOC, ความยากงาย, 
อํานาจจําแนก และคาความเช่ือมั่นของครอนบาค  

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา 

ไดแบบวัดความสามารถทางการแกปญหาคณิตศาสตรมีความเหมาะสมแกการประเมิน 

ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดความสามารถทางการแกปญหาคณิตศาสตร


นําแบบวัดความสามารถทางการแกปญหาคณิตศาสตร ไปทดสอบกับ
นักเรียนท่ีเรียนรูโดยรูปแบบ 7E  



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

58 

    IOC   =   
N

R∑  

 
   เม่ือ IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
   เม่ือ R∑   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
   เม่ือ N  แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
   การกําหนดคะแนนของผูเช่ียวชาญ กําหนดดังนี้ 
    +1 ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
      0 ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว  
    -1 ถาแนใจวาขอสอบนั้นไมไดวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
   คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาต้ังแต 0.5 ข้ึนไป แสดงวาขอสอบ
นั้นมีความตรงเชิงเนื้อหา และมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สามารถนําไปดําเนินการ
ข้ันตอไป สวนขอสอบท่ีมีคาดัชนีนอยกวา 0.5 นําไปปรับปรุงแกไขใหไดตามเกณฑ และทํา 
การคัดเลือกขอสอบท่ีมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาหรือท่ีปรับปรุงแกไขแลว ท้ัง 30 ขอ ไดคาดัชนี
ความสอดคลอง IOC ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา มีคาระหวาง 0.8-1.0 (ดังตารางท่ี 2 
ในภาคผนวก) 
  1.6 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรไปทดลองใช (try-out) กับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/3 โรงเรียนสารสาสนประชาอุทิศพิทยาคาร จํานวน 45 คน ภาคเรียน
ท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ซ่ึงผานการเรียนกลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร เร่ือง เศษสวนแลว 
  1.7 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรมาวิเคราะหผล ดังนี้ 
   1.7.1 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร มาตรวจคําตอบ 
โดยใหคะแนนแบบ Rubric Score นําผลท่ีไดมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก 
(r) (ยุทธพงษ กัยวรรณ, 2543, หนา 127) โดยนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา มาวิเคราะห
และปรับปรุงจํานวน 10 ขอ ไดคาความยากงาย (p) มีคาระหวาง 0.27-0.49 ไดคาอํานาจจําแนก (r) มี
คาระหวาง 0.33-0.91 ไปจัดทําเปนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เพื่อใชใน 
การวิจัยตอไป (ดังตารางท่ี 4 ในภาคผนวก) 
   1.7.2 หาคาความเช่ือม่ันของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
โดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (alfa coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) สมนึก ภัททิยธนี และ
คณะ (2548, หนา 94) ทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/3จํานวน 45 คน ท่ีไมใชกลุม
ตัวอยาง ไดคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ .95 
  1.8 ไดแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร จํานวน 10 ขอ 
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 2. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  ผูวิจัยไดสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 
ครอบคลุมเนื้อหา กลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เร่ือง เศษสวน เปน
ปรนัยชนิดเลือกตอบ มีจํานวน 45 ขอ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยมีข้ันตอนการดําเนินการสราง ดังนี้ 
  2.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากทฤษฎี เอกสารท่ีเกี่ยวของ 
(บรรดล  สุขปติ, 2542, หนา 1-31) และเทคนิคการวัดผลการเรียนรู (ลวน สายยศ และอังคณา  
สายยศ, 2543, หนา 1-32) 
  2.2 ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัด 
การเรียนรูและเอกสารท่ีเกี่ยวของกับกลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน สําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สาระท่ี 1 และสาระ ท่ี 6 มาตรฐานการเรียนรูท่ี ค 1.1, ค 1.2, ค 6.1 
หนวยการเรียนรูท่ี 6 เร่ือง เศษสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.3 แสดงข้ันตอนการสรางแบบวัดวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 
 
 

ตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญ โดยการหาคา IOC,  
ความยากงาย, อํานาจจําแนก และคาความเช่ือม่ัน (KR20) 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา 

ไดแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรมีความเหมาะสมแกการประเมิน 

ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร

นําแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรใหนกัเรียนท่ีใชการ
จัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E ทําและตอบคําถาม 
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ตารางท่ี 3.4  แสดงลักษณะของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน 
  ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

 พฤติกรรม 
 
เน้ือหา 

การคิดคํานวณ ความเขาใจ การนําไปใช 
จํานวน

ชั่วโมงสอน 
จํานวน
ขอสอบ 
ท่ีสราง 

1. การเปรียบเทียบและ 
 การเรียงลําดับ 
 เศษสวน  

_ 
1,2,3,4,5,6,37, 

38,40,41 
_ 4 10 

2. การบวก การลบ 
 เศษสวน และโจทย 
 ปญหา  

7,8,11,12,31 9,10 13,14 5 9 

3. การคูณ การหาร 
 เศษสวน และโจทย 
 ปญหา  

15,16,17,18, 
19,33 

20 21,22,42,43 5 11 

4. การบวก ลบ คูณ หาร 
 เศษสวนระคน และ 
 โจทยปญหา  

23,24,25,32,34, 
35,36 

26,39 27,28,29,30,44,45 5 15 

รวม 18 15 12 19 45 
ลําดับความสําคัญ 1 2 3   

 
  2.3 วิเคราะหเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เ ร่ือง เศษสวน โดยวัด
พฤติกรรมทางสมองดานพุทธพิสัย (K) ท่ีสามารถวัดดานการคิดคํานวณ ความเขาใจ และ 
การนําไปใช ซ่ึงประกอบดวย การคิดคํานวณ 18 ขอ การนําไปใช 15 ขอ และการวิเคราะห 12 ขอ 
รวม 45 ขอ 
  2.4 นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสรางข้ึนไปใหอาจารยท่ีปรึกษาตรวจสอบ
ความถูกตองของเนื้อหา แลวนําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  2.5 นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไขแลวนําเสนอตอผูเช่ียวชาญ
จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบเพื่อวิเคราะหความตรงเนื้อหา การใชภาษา และความเหมาะสมของคําถาม 
ในแงความสอดคลองกับจุดประสงคของการเรียนรู โดยพิจารณาใหความเห็นและใหคะแนน ซ่ึงมี
การตรวจสอบคุณภาพดานความเท่ียงตรงของเน้ือหา ดังนี้ 
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    2.5.1 ความเที่ยงตรง (validity) หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีสามารถวัดในส่ิงท่ีตองการวัดได โดยท่ัวไปการตรวจสอบความตรงดานเนื้อหา 
สามารถทําไดโดยใชผูเช่ียวชาญ ไมต่ํากวา 3 คน ดังนั้นผูวิจัยไดใหผูเช่ียวชาญตรวจ จํานวน 5 คน 
ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความถูกตองทางภาษา ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ
รวมกันพิจารณาและใชดรรชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective Congruence : IOC) โดย
ใชสูตรการคํานวณดังนี้ สมนึก ภัททิยธนี (2545, หนา 211) 
 

     IOC   =   
N

R∑  

    เม่ือ IOC   แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
    เม่ือ R∑  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
    เม่ือ N       แทน จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
   เกณฑการพิจารณาคา IOC รายขอ 
    คะแนน 4.50-5.00  หมายถึง  คุณภาพอยูในระดับดีมาก 
    คะแนน 3.50-4.49  หมายถึง  คุณภาพอยูในระดับดี 
    คะแนน 2.50-3.49  หมายถึง  คุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
    คะแนน 1.50-2.49  หมายถึง  คุณภาพอยูในระดับนอย 
    คะแนน 1.00-1.49  หมายถึง  คุณภาพอยูในระดับนอยท่ีสุด 
   หมายเหตุ คาเฉลี่ย 3.51 ข้ึนไปและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 ถือวา
เหมาะสม (สมนึก ภัททิยธนี, 2548, หนา 211) 
   การกําหนดคะแนนของผูเช่ียวชาญ กําหนดดังนี้ 
    +1 ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว 
      0 ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว  
    - 1 ถาแนใจวาขอสอบนั้นไมไดวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว 
   คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาต้ังแต 0.5 ข้ึนไป แสดงวาขอสอบ
นั้นมีความตรงเชิงเนื้อหา และมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สามารถนําไปดําเนินการ
ข้ันตอไป สวนขอสอบท่ีมีคาดัชนีนอยกวา 0.5 นําไปปรับปรุงแกไขใหไดตามเกณฑ และทํา 
การคัดเลือกขอสอบท่ีมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาหรือท่ีปรับปรุงแกไขแลว ท้ัง 45 ขอ ไดคาดัชนี
ความสอดคลอง IOC ของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีคาระหวาง 0.6-1.0 (ดังตารางท่ี 1 ใน
ภาคผนวก) 
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  2.6 นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเปนปรนัยไปทดลองใช (try-out) กับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/3 โรงเรียนสารสาสนประชาอุทิศพิทยาคาร จํานวน 45 คน ภาคเรียน
ท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ซ่ึงผานการเรียนกลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร เร่ือง เศษสวนแลว 
  2.7 นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะหผลดังนี้ 
   2.7.1 นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาตรวจคําตอบ โดยใหคะแนน 1 
คะแนนสําหรับคนท่ีตอบถูก และให 0 คะแนนสําหรับคนท่ีตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 
คําตอบ นําผลที่ไดมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) (ยุทธพงษ กัยวรรณ, 
2543, หนา 127) โดยนําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไขจํานวน 45 
ขอ ไดคาความยากงาย (p) มีคาระหวาง 0.27-0.60 ไดคาอํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง 0.31-0.76 
จํานวน 30 ขอ ไปจัดทําเปนแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือใชในการวิจัยตอไป (ดังตารางท่ี 3 
ในภาคผนวก) 
   2.7.2 หาคาความเช่ือม่ัน โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder 
Richardson) (พวงรัตน ทวีรัตน, 2538, หนา 124) ทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/3 
จํานวน 45 คน ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ไดคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ .92 
  2.8 คัดเลือกแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ จํานวน 30 ขอ 
 

การรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยดําเนินการตามแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูโดย
รูปแบบ 7E กับกลุมทดลอง และดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช 
การจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติกับกลุมควบคุม ใชเวลาในการเรียนประมาณ 5 สัปดาห สัปดาหละ  
4 คาบ คาบละ 60 นาทีท้ังสองกลุม ในแตละแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดใหนักเรียนปฏิบัติการ
ทดลองตามกิจกรรมท่ีสรางข้ึน 
 การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยทําการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง
ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ซ่ึงดําเนินการ โดยมีข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E 
ดังนี้ 
 1. จัดปฐมนิเทศนักเรียนท้ังสองกลุม โดยมีรายละเอียดท่ีแตกตางกัน เพื่อทําความเขาใจ
เกี่ยวกับข้ันตอนการเรียนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กับนักเรียนท่ีเกี่ยวของกับจุดประสงค
ของการจัดการเรียนการสอนและเง่ือนไขในการเรียน วิธีการเรียน บทบาทของนักเรียน และวิธี
ประเมินการเรียน 
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 2. ทดสอบกอนเรียน (pre-test) ดวยแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
จํานวน 10 คะแนน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จํานวน 30 
คะแนน เร่ือง เศษสวน ท้ังกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 3. ผูวิจัยดําเนินการสอนทั้งสองกลุม โดยกําหนดใหกลุมควบคุมเรียนการจัดการเรียนรู
โดยวิธีปกติ สวนกลุมทดลองเรียนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E และใชการจัดการเรียนรูโดย
รูปแบบ 7E ตามแผนการจัดการเรียนรูวิชา คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ท้ัง 4 หนวยการเรียนรู 
  E1 ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation) หมายถึง การต้ังคําถามเพ่ือกระตุนให
นักเรียนแสดงความรูเดิมในเร่ืองท่ีจะเรียนออกมา เพื่อครูจะไดรูความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียน 
  E2 ข้ันเราความสนใจ (Engagement) หมายถึง ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกับความรูเดิมท่ีนักเรียนไดเรียนรูมาแลว 
  E3 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) หมายถึง การเปดโอกาสใหนักเรียนใช
แนวคิดท่ีมีอยูมาจัดความสัมพันธของเร่ืองท่ีกําลังเรียน ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางสํารวจ
ตรวจสอบ กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติตามวิธีการตรวจสอบผล 
  E4 ข้ันอธิบาย (Explanation) หมายถึง การตรวจสอบท่ีนํามารวบรวมเพื่อสรุปผล
และหาคําตอบตามวิธีการตรวจสอบผล และนําเสนอไดถูกตอง 
  E5 ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนเช่ือมโยงกับความรู
เดิม เพื่อสรุปผลและหาคําตอบตามวิธีการตรวจสอบผล และนําเสนอไดถูกตองทําใหเกิดความรูท่ี
กวางข้ึน 
  E6 ข้ันประเมินผล (Evaluation) กิจกรรมท่ีครูเปดโอกาสใหนักเรียนตรวจสอบ
แนวคิดและหาคําตอบท่ีถูกตอง นักเรียนมีความรูอะไรบางอยางไรและมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้
นําไปสูการนําความรูไปใช 
  E7 ข้ันนําความรูไปใช (Extension) นักเรียนไดนําส่ิงท่ีเรียนมาไปประยุกตใชใหเกิด
ประโยชน เพื่อกระตุนใหนักเรียนสามารถนําความรูไปสรางเปนความรูใหม 
 4. เม่ือส้ินสุดการทดลองแลว ผูวิจัยใหนักเรียนท้ัง 2 กลุม ทําแบบวัดความสามารถใน 
การแกปญหาคณิตศาสตรหลังเรียน (posttest) จํานวน 10 ขอ และทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลังเรียน (posttest) จํานวน 30 ขอ 
 5. นําผลการสอบแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรหลังเรียน 
(posttest) และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (posttest) มาตรวจใหคะแนน 
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E1 ข้ันตรวจสอบความรูเดิม  
 
E2 ข้ันเราความสนใจ  
 
E3 ข้ันสํารวจและคนหา  
 
E4 ข้ันอธิบาย  
 
 
 

          เขาใจหรือไม         ไมเขาใจ 
   

เขาใจ 
 
 
E5 ข้ันขยายความรู  
 
E6 ข้ันประเมินผล  
 

 
              ไมผาน 

 

ผาน 
 
E7 ข้ันนําความรูไปใช  
 
ภาพท่ี 3.4 แสดงข้ันตอนการใชการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E  

เร่ิมสอน 

กระตุนใหแสดงความรูเดิม 

เช่ือมโยงกับความรูเดิม 

แนวคิดท่ีมีอยูจัดความสัมพนัธ 

ตรวจสอบ สรุปผล และหาคําตอบ 

นักเรียน 

นําความรูท่ีสรางข้ึนไปเช่ือมโยงกับความรูเดิม 

ตรวจสอบแนวคิดและหาคําตอบ 

ผานหรือไม 

นําไปประยุกตใชและสรางความรูใหม 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
 1. หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉล่ีย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 2. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร กอน และ 
หลังเรียน ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E และจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ ดวยสถิติ
ทดสอบคาที (t-test for dependent)  
 3. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลอง ท่ีเรียนดวยการ
จัดการเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กับการจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ ดวยสถิติทดสอบคาที (t-test for 
independent)  
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐานโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS 11.5 (statistical package for social sciences) 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 1. สถิติพื้นฐาน มีดังนี้ 
  1.1 คาเฉล่ียของคะแนน ( X ) ใชสูตรดังนี้ (ธานินทร ศิลปจารุ, 2553, หนา 149) 
 

    X    =   
N

X∑  

 
   เม่ือ X  แทน   คาเฉล่ีย 

    ∑X แทน   ผลรวมของขอมูลท้ังหมด 
    N แทน   จํานวนนักเรียนในกลุม 
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  1.2 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใชสูตรดังนี้ (ธานินทร ศิลปจารุ, 2553, หนา 
165) 

    S.D.   =   ( )
)1N(N

XXN 22

−
− ∑∑  

   เม่ือ S.D. แทน   คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    ∑X แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

    ∑X2 แทน   ผลรวมของคะแนนกําลังสองของนักเรียนแตละคน 
    N แทน   จํานวนนักเรียน 
    X แทน   คะแนนของแตละคน 
 
 2. สถิติท่ีใชหาคุณภาพของเคร่ืองมือ มีดังนี้ 
  2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชคา
ดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective Congruence : IOC) จากสูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 
2548, หนา 211) 

    IOC   =   
N

R∑  

 
   เม่ือ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับเนื้อหาหรือ 
                ระหวางจุดประสงคกับขอสอบ 

    ∑R แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
    N แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
 
  2.2 คาความยากงายของขอสอบปรนัย (difficulty) (ยุทธพงษ กัยวรรณ, 2543, หนา 
127) 

    P   =   
N2

LH+  

 
   เม่ือ P แทน   คาความยากงายของขอสอบ 
    H แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
    L แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมคะแนนตํ่า 
    2N แทน   จํานวนผูตอบถูกกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน 
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  2.3 คาอํานาจจําแนกของขอสอบปรนัย (power of discrimination) หาคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (point biserial correlation) โดยใชสูตร (ยุทธพงษ กัยวรรณ, 2543, 
หนา 127) 

    D   =   
LU n

L
n
U
−  

 
   เม่ือ D แทน   ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
    U แทน   จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
    L แทน   จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนตํ่า 
    nU แทน   จํานวนนักเรียนท่ีตอบในกลุมคะแนนสูง 
    nL  แทน   จํานวนนักเรียนท่ีตอบในกลุมคะแนนตํ่า 
 
  2.4 คาความยากงายของขอสอบอัตนัย (difficulty) (ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธ์ิ, 2548, 
หนา 109) 

    P   =   
( )

( )minmax

minLH

XXN2
NX2SS

−
−+

 

 
   เม่ือ P แทน   คาความยากงายของขอสอบอัตนัย 
    SH แทน   ผลรวมคะแนนของกลุมสูง 
    SL แทน   ผลรวมคะแนนของกลุมตํ่า  
    N แทน   จํานวนผูสอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
    Xmax แทน   คะแนนสูงสุดในขอนั้น 
    Xmin แทน   คะแนนตํ่าสุดในขอนั้น 
 
  2.5 คาอํานาจจําแนกของขอสอบอัตนัย (power of discrimination) หาคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (point biserial correlation) โดยใชสูตร (ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธ์ิ, 
2548, หนา 109) 

    r   =   
)XX(N

SS

minmax

LH

−
−
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   เม่ือ r แทน   คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล  
    SH แทน   ผลรวมคะแนนของกลุมสูง 
    SL แทน   ผลรวมคะแนนของกลุมตํ่า  
    N แทน   จํานวนผูสอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
    Xmax แทน   คะแนนสูงสุดในขอนั้น 
    Xmin แทน   คะแนนตํ่าสุดในขอนั้น 
 
  2.6 คาความเช่ือม่ัน (reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใชสูตร KR-20 
ของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) (ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธ์ิ, 2548, หนา 93) 
 

    rtt   =   
⎭⎬
⎫

⎩⎨
⎧ −

−
∑

2S
pq

1
1k

k
 

 
   เม่ือ rtt แทน   คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
    k แทน   จํานวนขอสอบ 
    p แทน   สัดสวนของคนท่ีทําขอสอบนั้นถูก 
    q แทน   สัดสวนของคนท่ีทําขอสอบนั้นผิด 
    S2 แทน   ความแปรปรวนของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 
  2.7 คาความเช่ือม่ันของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร โดยใช
สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (alfa coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (สมนึก ภัททิยธนี และคณะ, 
2548, หนา 94) 

    α   =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
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−
∑
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1
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   เม่ือ α แทน   สัมประสิทธ์ิของคาความเช่ือม่ัน 
    k แทน   จํานวนขอคําถามท้ังหมดในแบบทดสอบ 

    ∑Si
2 แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนสอบเปนรายขอ 

    St
2  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนสอบรวมท้ังฉบับ 
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 3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน มีดังนี้ 
  3.1 ทดสอบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปญหาวิชาคณิตศาสตร กอนและ
หลังเรียนโดยใชรูปแบบ 7E ภายในกลุมทดลอง โดยใชการทดสอบคาที (t-test for dependent) 
(ธานินทร ศิลปจารุ, 2553, หนา 179) 
 

    t   =   
( )

1n
DDn

D
22

−
− ∑∑

∑
 ;  df = n-1 

 
   เม่ือ t แทน   คาท่ีใชพิจารณาแจกแจงแบบที 
    D แทน   ความแตกตางระหวางคะแนนกอนการทดลองและ 
                หลังการทดลอง 
    n แทน   จํานวนคู 
    df แทน   ช้ันแหงความอิสระ 
 
  3.2 ทดสอบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร และความสามารถใน
การแกปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลองท่ีเรียนดวย 
การเรียนรูโดยรูปแบบ 7E กับการจัดการเรียนรูโดยวิธีปกติ ดวยสถิติทดสอบคาที (t-test) ประเภท  
t-test independent 
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   เม่ือ t แทน   คาท่ีใชพิจารณาแจกแจงแบบที 
    1X  แทน   คะแนนเฉล่ียของกลุมทดลอง 
    2X  แทน   คะแนนเฉล่ียของกลุมควบคุม 
    n1 แทน   จํานวนคนในกลุมทดลอง 
    n2 แทน   จํานวนคนในกลุมควบคุม 
    df แทน   ช้ันแหงความอิสระ 
 


