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บทที ่ 2 
 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองรูป
สามเหล่ียม มีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปสามเหล่ียม ก่อนเรียนกบั
หลงัเรียนโดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

 1.  แนวคดิ และทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการคดิวเิคราะห์ 
 1.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
 1.2  กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
 1.3  ทกัษะท่ีส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
 1.4  แนวทางการจดักิจกรรมท่ีมีผลต่อการพฒันาความสามารถการคิดวิเคราะห์ 
 1.5  การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 1.6  ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

 2.  แนวคดิ และทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 
2.1 ความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.2 กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
2.3 ทกัษะท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.4 การพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.5 การวดัความสามารถในการคิดวิจารณญาณ 
2.6 ประโยชน์ของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 3.  แนวคดิ และทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.1 ความหมายของโครงงาน 
3.2 หลกัการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.3 จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.4 ประโยชนแ์ละคุณค่าของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
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3.5 ประเภทของโครงงาน 
3.6 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.7 แนวทางปฏิบติัในการสอนนกัเรียนใหท้ าโครงงาน 
3.8 บทบาทของบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าโครงงาน 

4.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ 

4.1  ความส าคญัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
4.2 คุณภาพของผูเ้รียนคณิตศาสตร์เม่ือจบช่วงชั้นท่ี 2 (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6) 
4.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
4.4 การประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
4.5 ค าอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

 5.  งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
5.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
5.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ 
5.3    งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
5.4 งานวยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนคณิตศาสตร์ 

 

แนวคดิ และทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการคดิวเิคราะห์ 

 1.  ความหมายของการคดิวเิคราะห์ 
             ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พุทธศกัราช 2452 (2546, หนา้ 251-1071) 
ไดใ้หค้วามหมายค าว่า “คิด” ความหมายว่า ท าใหป้รากฏเป็นรูปหรือประกอบใหเ้ป็น รูปหรือเป็น
เร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญไตร่ตรอง ค านวณ ส่วนค าว่า“วิเคราะห์” มีความหมายว่าใคร่ครวญแยก
ออกเป็นส่วนๆ เพื่อศึกษาให้ถ่องแท ้ ดั้งนั้นค าว่าคิดวิเคราะห์จึงหมายถึง ความสามารถในการ
มองเห็นรายละเอียดและจ าแนกแยกแยะขอ้มูลองคป์ระกอบของส่ิงต่างๆไม่ว่าจะเป็นวตัถุเร่ืองราว
หรือเหตุการณ์ต่างๆออกเป็นส่วนยอ่ยๆและจดัเป็นหมวดหมู่ เพื่อคน้หาความจริงความส าคญัแก่น
แทอ้งคป์ระกอบหรือหลกัการของเร่ืองนั้นๆสามารถอธิบายตีความส่ิงท่ีเห็นทั้งท่ีอาจแฝงซ่อนอยู่
ภายในส่ิงต่างๆหรือปรากฏไดอ้ยา่งชดัเจนรวมทั้งหาความสมัพนัธ์และเช่ือมโยงของส่ิงต่างๆ 
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            Hannah; & Michaelis. (1977, อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539, 
หนา้ 55-56) ใหค้วามหมายการคิดวิเคราะห์ไวว้า่เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยของส่ิง
ต่างๆ เพื่อดูความส าคญัความสมัพนัธ์และหลกัการของความเป็นไป 
            Good. (1973, อา้งถึงใน วิลาวลัย ์ เจริญพงศ,์ 2547, หนา้ 12) ไดใ้หค้วามหมายของ
การคิดวิเคราะห์ไวว้่าเป็นความคิดอยา่งรอบคอบตามหลกัการประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อ
หาขอสรุปท่ีน่าจะเป็นไปได้ตลอดจนพิจารณาองค์ประกอบท่ีเ ก่ียวข้องทั้ งหมดและใช้
กระบวนการตรรกวิทยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 9) ไดก้ล่าว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน
การจ าแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่างๆของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุส่ิงของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์และหาความสมัพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้นเพื่อคน้หาสภาพความเป็น
จริงหรือส่ิงส าคญัท่ีก าหนดให ้  
 เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 40) ไดใ้ห้ความหมายการคิดวิเคราะห์ คือ 
การจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่างๆของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงและหาความ 
สัมพนัธ์เชิงเหตุเชิงผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นเปรียบเสมือนการท่ีเราเห็นผลลพัธ์ของ
ความรู้แลว้ไม่ด่วนสรุปทนัทีแต่พยายามหาขอ้เทจ็จริงท่ีถูกตอ้งวา่ผลลพัธ์ท่ีเราเห็นเกิดจากสาเหตุท่ี
แทจ้ริงคืออะไรบา้ง เพื่อเราจะเขา้ใจส่ิงท่ีเกิดข้ึนอยา่งกระจ่างก่อนท่ีจะน าความรู้ท่ีไดรั้บมาใช ้
             ปานวรี  ยงยทุธวิชยั  (2548, หนา้ 5) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ หมาย ถึง 
การจ าแนกแยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนๆ เพื่อคน้หาว่ามีองคป์ระกอบ
ยอ่ยๆอะไรบา้ง ท ามาจากอะไร ประกอบข้ึนมาไดอ้ยา่งไรและมีความเช่ือมโยงสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
             นอกจากน้ีสมาคมนิเทศกแ์ละพฒันาหลกัสูตร (sacd) กล่าววา่ คิดวิเคราะห์เป็นทกัษะ
การคิดท่ีเป็นแกนส าคญั (core thinking skill) ของทกัษะการคิดวิเคราะห์ คือ 

(1) ทกัษะการระบุองคป์ระกอบส าคญัหรือลกัษณะเฉพาะ 
(2) ทกัษะการระบุความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ 
(3) ทกัษะการจบัใจความส าคญั 
(4) ทกัษะการคน้หาและการระบุความผดิพลาด 

 ชยัอนนัต ์ สมุทรวณิช (2542, อา้งถึงใน จิรมยั ศิริทพั และคณะ, 2545, หนา้ 47 ) 
กล่าวถึงการคิดแบบนกัวิเคราะห์วา่ผูท่ี้คิดแบบวิเคราะห์จะตอ้งมีความชดัเจนตรงไปตรงมา 

(1) แสวงหาขอ้เทจ็จริง (fact) 
(2) คน้หาตรรกะขอ้มูล (logic) 
(3) หาทิศทาง (direction) 
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(4) ใหเ้หตุผล (reason) 
(5) มุ่งแกปั้ญหา (problem solving) 

นกัการศึกษาชาวอเมริกนั (1990, อา้งถึงใน จิรมยั  ศิริทพั และคณะ, 2545, หนา้ 47) 
กล่าวถึงการคิดวิเคราะห์เป็นทกัษะหน่ึงโดยมีทกัษะยอ่ย ดงัน้ี 

(1) การตรวจสอบความคิด (examining  idea) 
(2) การระบุขอ้โตแ้ยง้ (identifying arguments) 
(3) การวิเคราะห์ขอ้โตแ้ยง้ (analyzing arguments) 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549, หนา้ 5) การคิดวิเคราะห์
หมายถึง การระบุเร่ืองหรือปัญหา จ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูล เพื่อจดักลุ่มอยา่งเป็นระบบ 
ระบุเหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลและตรวจสอบขอ้มูล  หรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม
เพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจแกปั้ญหา คิดสร้างสรรค ์
 การคิดวิเคราะห์จะเกิดข้ึนเม่ือเราตอ้งการท าความเขา้ใจโดยการพยายามตีความ
ขอ้มูลท่ีได้รับเม่ือเกิดขอ้สงสัยสมองจะพยายามคิดหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลมาอธิบายถึง
เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนหรือเพื่อประเมินส่ิงต่างๆท่ีตอ้งตดัสินใจเลือกส่ิงท่ีเหมาะสม
หรือเม่ือตอ้งการเห็นภาพรวมทั้งหมด การแกปั้ญหา (problem solving) เป็นรูปแบบหน่ึงของการ
คิดวิเคราะห์ท่ีมีเหตุผลมีทิศทางในชีวิตประจ าวนั (สุวิทย ์ มูลค า, 2548, หนา้ 13) 
    (1)  ช่วยให้เรารู้ขอ้เท็จจริงรู้เหตุผลเบ้ืองหลกัของส่ิงท่ีเกิดข้ึน เขา้ใจความเป็นมา
เป็นไปของเหตุการณ์ต่างๆ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบอะไรบา้งท าให้เราไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็น
ฐานความรู้ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหาการประเมินและการตดัสินใจเร่ืองต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 (2)  ช่วยให้เราส ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง 
 (3)  ช่วยใหเ้ราไดส้รุปส่ิงใดง่ายๆแต่ส่ือสารตามความเป็นจริงขณะเดียวกนัจะช่วยให้
เราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัเพียงอย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะในแต่ละ
กรณีได ้
 (4)  ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืนๆท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจใน
คร้ังแรกท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืนๆท่ีมีอยู ่
 (5)  ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสงัเกตการหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏพิจารณา
ตามความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดข้ึนก่อนท่ีจะตดัสินสรุปส่ิงใดลงไป 
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 (6)  ช่วยให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้นโดยไม่
พึ่งพิงอคติท่ีก่อตวัอยูใ่นความจ าท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่างๆไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 
 (7)  ช่วยประมาณการความน่าจะเป็นโดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเราวิเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆของสถานการณ์ ณ เวลานั้ นอันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผลมากกวา่ 
 เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 40) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานการ
คิดในมิติอ่ืนๆ การคิดเชิงวิเคราะห์จะช่วยเสริมสร้างใหเ้กิดมุมมองเชิงลึกและครบถว้นในเร่ืองนั้น
อนัจะน าไปสู่การตดัสินใจและการแกปั้ญหาไดบ้รรลุวตัถุประสงคก์ารคิด 
 สรุป การคิดวิเคราะห์ (analysis thinking) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก
แยกแยะองค์ประกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนๆซ่ึงอาจเป็นวตัถุส่ิงของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์หรือเน้ือหาต่างๆว่าประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใด และมีความ
เช่ือมโยงกนัอย่างไร เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อจดักลุ่มอย่างเป็นระบบและตรวจสอบขอ้มูลหรือหา
ขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจ / แกปั้ญหา / คิดสร้างสรรคแ์ละส่ิงส าคญัน ามาใช้
ตอ้งตดัสินใจเลือกส่ิงท่ีเหมาะสมหรือเม่ือตอ้งการเห็นภาพรวมทั้งหมดมีเหตุผลมีทิศทางใน
ชีวิตประจ าวนั 

 2.  กระบวนการคดิวเิคราะห์ 
 ตวับ่งช้ีทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
 2.1  สามารถระบุวตัถุประสงคใ์นการวิเคราะห์ 
 2.2  สามารถจดัระบบขอ้มูล / เร่ือง / ส่ิงท่ีวิเคราะห์ 
 2.3  สามารถก าหนดเกณฑใ์นการวิเคราะห์ 

 2.4  สามารถแยกแยะขอ้มูลไดต้ามเกณฑแ์ละระบุองคป์ระกอบของส่ิงท่ีวิเคราะห์ 
 2.5  สามารถอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่างๆของส่ิงท่ีวิเคราะห์ 

 2.6  สามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์ 
 2.7  สามารถน าผลการวิเคราะห์มาใชใ้นการตอบค าถามตามวตัถุประสงค ์

 3.  ทักษะที่ส่งเสริมการคิดวเิคราะห์ 

 การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดโดยใชส้มองซีกซ้ายเป็นหลกัเป็นการคิดเชิงลึก คิดอยา่ง
ละเอียดจากเหตุไปสู่ผล ตลอดจนการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุและผลความแตกต่าง
ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 
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 สุวิทย ์ มูลค า (2548, หนา้ 20) ไดก้ล่าวถึง กระบวนการคิดวิเคราะห์อยา่งง่ายท่ีนิยม
ใช ้คือ  5W1H 
  what  (อะไร) ปัญหาหรือสาเหตุท่ีเกิดข้ึน 
 เกิดอะไรข้ึนบา้ง 
  มีอะไรเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์น้ี 
 หลกัฐานท่ีส าคญัท่ีสุดคืออะไร 
 สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดเหตุการณ์น้ีคืออะไร 
 where  (ท่ีไหน) สถานท่ีหรือต าแหน่งท่ีเกิดเหตุ 
 เร่ืองน้ีเกิดข้ึนท่ีไหน 
 เหตุการณ์น้ีน่าจะเกิดท่ีใดมากท่ีสุด 
 When  (เม่ือไร) เวลาท่ีเหตุการณ์นั้นไดเ้กิดข้ึนหรือจะเกิดข้ึน 
 เหตุการณ์นั้นน่าจะเกิดข้ึนเม่ือไร 
 เวลาใดบา้งท่ีสถานการณ์เช่นน้ีจะเกิดข้ึนได ้
 why  (ท าไม) สาเหตุหรือมูลเหตุท่ีท าใหเ้กิดข้ึน 
 เพราะเหตุใดเหตุการณ์น้ีจึงเกิดข้ึน 
 ท าไมจึงเกิดเร่ืองน้ี 
 who  (ใคร) บุคคลส าคญัเป็นตวัประกอบหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งท่ีจะไดรั้บผลกระทบทั้ง
ดา้นบวกและดา้นลบ 
 ใครอยูใ่นเหตุการณ์บา้ง 
 ใครน่าจะเป็นคนท่ีท าใหส้ถานการณ์น้ีเกิดมากท่ีสุด 
 เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนใครไดป้ระโยชน์  ใครเสียผลประโยชน์ 
 how  (อยา่งไร) รายละเอียดของส่ิงท่ีเกิดข้ึนแลว้หรือก าลงัจะเกิดข้ึนวา่มีความเป็นไป
ไดใ้นลกัษณะใด 
 เขาท าส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร 
 เหตุการณ์น้ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
 มีหลกัในการพิจารณาคนดีอยา่งไรบา้ง 
  การคิดวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค 5W 1H จะสามารถไล่เรียงความชดัเจนในแต่ละเร่ืองท่ี
เราก าลงัคิดเป็นอยา่งดีท าใหเ้กิดความครบถว้นสมบูรณ์ 
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สุวิทย ์ มูลค า (2548, หน้า 17-18) ไดก้ล่าวว่ากระบวนการคิดวิเคราะห์ประกอบดว้ย         
5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   ขั้นท่ี 1 ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 
 เป็นการก าหนดวตัถุส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ต่างๆข้ึนมา  เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะ
ใชว้ิเคราะห์ เช่น พืช สัตว ์หิน ดิน รูปภาพ บทความ เร่ืองราวเหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าว
ของจริงหรือส่ือเทคโนโลยต่ีางๆเป็นตน้ 
  ขั้นท่ี 2 ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์

  เป็นการก าหนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของส่ิงท่ีต้องการวิเคราะห์ซ่ึงอาจ
ก าหนดเป็นค าถามหรือเป็นการก าหนดวตัถุประสงคข์องการวิเคราะห์ เพื่อคน้หาความจริงสาเหตุ 
หรือความ ส าคญั เช่น ภาพน้ี บทความน้ีตอ้งการส่ือหรือบอกอะไรท่ีส าคญัท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์

  เป็นการก าหนดขอ้ก าหนดส าหรับใช้แยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้ เช่น 
เกณฑ์ในการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน หลักเกณฑ์ในการหาลักษณะ
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลอาจเป็นลกัษณะความสมัพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั 
      ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ 
  เป็นการพินิจพิเคราะห์ท าการแยกแยะกระจายส่ิงท่ีก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อยๆ 
โดยอาจใชเ้ทคนิคค าถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย what (อะไร) where (ท่ีไหน) when (เม่ือไร) why 
(ท าไม) who (ใคร) how (อยา่งไร)  
  ขั้นท่ี 5 สรุปค าตอบ 
  เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญั เพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบหรือตอบปัญหาของส่ิง
ท่ีก าหนดให ้

 4.  แนวทางการจัดกจิกรรมที่มีผลต่อการพฒันาความสามารถการคดิวเิคราะห์ 
 Robert J. Stenrnberg (1996, อา้งถึงใน เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2546, หนา้ 33-35) 
อธิบายว่า ปัญญาแห่งความส าเร็จ คือ การผสมผสานความสามารถทางการคิด 3 ดา้น คือ ดา้น
วิเคราะห์ ดา้นสร้างสรรค ์และดา้นปฏิบติัท่ีจะช่วยใหป้ระสบความส าเร็จในชีวิตตามแนว ทางของ
สังคมและวฒันธรรมตามมาตรฐานท่ีคาดหวงัและท่ีผูอ่ื้นในสังคมยึดถือ ความสามารถทางดา้น
การวิเคราะห์ คือ การท่ีนกัเรียนวิเคราะห์ประเมินเปรียบเทียบพิจารณาความเหมือนความแตกต่าง 
ความสามารถทางดา้นความสร้างสรรค์ คือ การท่ีนกัเรียนประดิษฐค์น้พบสร้างแนวคิดใหม่และ
ความสามารถทางดา้นการปฏิบติั คือ การท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปลงมือปฏิบติัหรือประยกุตใ์ช้
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นกัเรียนท่ีมีความสามารถจะรู้จุดเด่นหรือจุดแขง็ของตนเองและใชจุ้ด เด่นนั้นให้เป็นประโยชน์
สูงสุด และในขณะเดียวกนัก็ยอมรับและรู้จุดอ่อนของตนเองและสามารถปรับปรุงแกไ้ขจุดอ่อน
นั้นซ่ึงนักเรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นการคิดนั้นสามารถประเมินผลงานการแสดงและการ
กระท า  
            ดงันั้นการฝึกฝนใหน้กัเรียนคิดในการจบัประเด็น การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีจะไดรั้บการ
ใชเ้หตุผล การหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล การจ าแนกแจกแจง การตีความขอ้มูลท่ีไดรั้บการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่างๆ เพื่อใหส้ามารถประเมินและตดัสินใจเร่ืองท่ีคิดได้
อย่างมีเหตุและมีผล เป็นความสามารถเชิงวิเคราะห์ท่ีนักเรียนสามารถจ าแนกแยกแยะ
องคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนๆว่ามาจากองค์ประกอบอะไร ประกอบข้ึนมาได้
อยา่งไร เช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึนโดยการแตกส่ิง
นั้นออกเป็นส่วนยอ่ยๆและแจกแจงรายละเอียดของส่วนประกอบยอ่ยๆทั้งหมด อาจจะจดัแยกเป็น
หมวดหมู่หรือตามล าดับความส าคญัเพื่อให้เห็นองค์ประกอบอย่างครบถว้นและตรวจ สอบ
โครงสร้างของส่ิงนั้นเพื่อท าความเขา้ใจวา่ส่วนต่างๆในแต่ละส่วนยอ่ยนั้นประกอบข้ึนมาอยา่งไร 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 12-22) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เก่ียวขอ้ง
โดยตรงกับความสามารถในการใช้เหตุผลเพราะสมองซีกซ้ายจะตีความขอ้มูลท่ีได้รับโดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบกบัขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองนั้นในความทรงจ าจากนั้นสมองจะท าการจ าแนก
แยกแยะความเหมือนและความแตกต่างของขอ้มูลท่ีไดรั้บ พยายามโยงเหตุผลและผลของเร่ือง 
ราวท่ีเกิดข้ึน เพื่อท าความเขา้ใจในส่ิงท่ีเกิดข้ึนสมองจะพยายามสืบคน้หาความน่าจะเป็นของส่ิงท่ี
จะเกิดข้ึน เพื่อคาดการณ์อนาคตโดยเช่ือมโยงขอ้มูลต่างๆเขา้ดว้ยกนัไดอ้ย่างรวดเร็วท าให้การ
ประเมินและตดัสินใจเร่ืองต่างๆไดอ้ย่างถูกตอ้งและทนัท่วงทีเป็นประโยชน์ต่อการประเมินและ
ตดัสินใจว่าจะกระท าส่ิงใดจึงจะคุม้ค่ามากกว่ากนั การคิดวิเคราะห์จึงเปรียบ เสมือนการเห็นผล
ของบางส่ิงบางอย่างแต่ยงัไม่ด่วนสรุปว่าผลลพัธ์นั้นเกิดจากสาเหตุใด มีองคป์ระกอบอะไร          
มีความเป็นมาอยา่งไร ก่อนท่ีจะสรุปความหรือตดัสินใจบางอยา่งเก่ียวกบัเร่ืองนั้น การคิดวิเคราะห์
ช่วยใหค้น้พบขอ้เทจ็จริงหรือขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเร่ืองนั้นๆ 
             วชัรา เล่าเรียนดี (2549, หนา้ 25-26) ไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแนวทางการจดั
กิจกรรมเพื่อส่งเสริมและพฒันาการคิดไว ้ดงัน้ี 

(1)  จดักิจกรรมแบบร่วมมือกนัใหท้ ากิจกรรมท่ีสมาชิกพดูคุยกนัไดท้ัว่ถึง 
(2)  จดักิจกรรมใหแ้กปั้ญหามากกวา่การคิดค านวณตามปกติ 
(3)  จดักิจกรรมท่ีใหห้าค าตอบไดห้ลากหลายมากกวา่การจดักิจกรรมท่ีใหห้าค าตอบ

เพียงค าตอบเดียว 
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(4)  จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการใชก้ารแกปั้ญหา ใชค้วามคิด การปฏิบติัหลายๆแบบ
เพื่อใหเ้รียนรู้อยา่งมีความสุข 

(5)  จดักิจกรรมท่ีไม่เฉพาะเจาะจงนกัเรียนเพศใดเพศหน่ึง 
(6)  ใชค้  าถามท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดระดบัสูง 

 (7)  ใชว้ิธีการวดัและประเมินหลายๆวิธีท่ีสอดคลอ้งตามเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้ 
ลกัษณะในการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมพฒันาการคิดจะตอ้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เร่ืองราวต่างๆ
หรือความคิดรวบยอดเปรียบเทียบความเหมือนความแตกต่าง จดัจ าแนกประเภท จดัหมวดหมู่ จดั
ความสัมพนัธ์ของวตัถุหรือเหตุการณ์สถานการณ์ต่างๆอย่างเป็นเหตุเป็นผลระบุขอ้เท็จจริง
ขอ้คิดเห็นและคาดการณ์พยากรณ์ได ้

 5.  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 คุณสมบติับุคคลท่ีเอ้ือต่อการคิดวิเคราะห์ 

  5.1  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ การคิดวิเคราะห์ท่ีดีผูคิ้ดจะตอ้งมีความ 
รู้ความเขา้ใจพื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ เพราะอาจช่วยก าหนดขอบเขตการวิเคราะห์ จ าแนกแจกแจง
องคป์ระกอบ จดัหมวดหมู่ล าดบัความส าคญัหรือหาสาเหตุเร่ืองราวเหตุการณ์ไดช้ดัเจน 
 5.2  ช่างสงัเกต ช่างสงสยั ช่างไต่ถาม 
 ช่างสังเกต เม่ือเห็นหรือคน้หาความผิดปกติของส่ิงของหรือเหตุการณ์ท่ีดูอยา่ง
ผวิเผนิแลว้เหมือนไม่มีอะไรเกิดข้ึน 
 ช่างสงัเกต เม่ือเห็นความผดิปกติแลว้ไม่ละเลย หยดุคิด พิจารณา 
 ช่างไต่ถาม ชอบตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนอยูเ่สมอเพื่อน าไปสู่การคิดคน้หา
ความจริงในเร่ืองนั้น ค  าถามท่ีมกัใชก้บัการคิดวิเคราะห์คือ 5 W 1 H ประกอบดว้ย what (อะไร)  
where (ท่ีไหน) when (เม่ือใด) why (ท าไม) who (ใคร) how (อยา่งไร) 
 5.3  ความสามารถในการตีความ การตีความเกิดจากการรับขอ้มูลเขา้มาทางประสาท
สัมผสัสมองจะท าการตีความขอ้มูลโดยวิเคราะห์เทียบเคียงกับความทรงจ าหรือความรู้เดิมท่ี
เก่ียวกบัเร่ืองนั้น เกณฑท่ี์ใชเ้ป็นมาตรฐานในการตดัสินจะแตกต่างกนัไปตามความรู้ประสบการณ์
และค่านิยมของแต่ละบุคคล เช่น เราเห็นคนหน้าบ้ึงอาจตีความว่าเขาก าลงัอารมณ์เสีย เห็นคน
แต่งตวัมอซออาจตีความวา่เขาคงเป็นคนยากจน 
  5.4  ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล การคิดวิเคราะห์จะเกิดข้ึน เม่ือ
พบส่ิงท่ีมีความคลุมเครือเกิดขอ้สงสยัตามมาดว้ยค าถามตอ้งคน้หาค าตอบหรือความน่าจะเป็นว่ามี
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ความเป็นมาอยา่งไร เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น จะส่งผลกระทบอยา่งไรซ่ึงสมองจะพยายามคิดเพื่อหา
ขอ้สรุปความรู้ความเขา้ใจอยา่งสมเหตุสมผล 
  มาร์ซาโน (marzano, 2001, p. 30 – 58) ไดพ้ฒันารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษา
รูปแบบใหม่ (a new taxonomy of education objectives) ประกอบดว้ยความรู้ 3 ประเภท และ
กระบวนการจดักระท ากบัขอ้มูล 6 ระดบัโดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  
  (1)  ขอ้มูล เนน้การจดัระบบความคิดเห็นจากขอ้มูลง่ายสู่ขอ้มูลยาก เป็นระดบั
ความคิดรวบยอดขอ้เทจ็จริง ล าดบัของเหตุการณ์ สมเหตุสมผลเฉพาะเร่ืองและหลกัการ  

(2)  กระบวนการ เนน้กระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทกัษะสู่กระบวนการอตัโนมติั
อนัเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีสัง่สมไว ้ 
 (3)  ทกัษะ เนน้การเรียนรู้ท่ีใชร้ะบบโครงสร้างกลา้มเน้ือ จากทกัษะง่ายสู่กระบวน 
การท่ีซบัซอ้นข้ึนโดยมีกระบวนการจดักระทากบัขอ้มูล 6 ระดบั ดงัน้ี  
 ระดบัท่ี 1  ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิมรับขอ้มูลใหม่และเก็บไว้
เป็นคลงัขอ้มูลไว ้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใชใ้นการปฏิบติัการโดย
ไม่จ าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างความรู้นั้น  

ระดบัท่ี 2  ขั้นเขา้ใจ เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ
การใช้สัญลักษณ์เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้ นโดยเข้าใจประเด็น
ความส าคญั  

ระดบัท่ี 3  ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความต่างอยา่งมี
หลักการการจัดหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กับความรู้การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งช้ี
ขอ้ผิดพลาดได้ การประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และการคาดการณ์ผลท่ี
ตามมาบนพื้นฐานของขอ้มูล  

ระดบัท่ี 4  ขั้นใชค้วามรู้ใหเ้ป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีไม่
มีค าตอบชดัเจน การแกไ้ขปัญหาท่ียุง่ยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่างและการพิจารณา
หลกัฐานสู่การสรุปการณ์ท่ีมีความซบัซอ้น การตั้งขอ้สมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานนั้น
บนพื้นฐานของความรู้  

ระดบัท่ี 5  ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิด เพื่อบรรลุเป้าหมาย
การเรียนรู้ท่ีก าหนด การก ากบัติดตามการเรียนรู้และการจดัขอบเขตการเรียนรู้  
 ระดบัท่ี 6  ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดบัแรงจูงใจต่อสภาวการณ์
เรียนรู้และภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของ
การเรียนรู้ท่ีตนมี 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

19 

  เพียเจต ์(J. Piaget, 1962 อา้งอิงใน พรรณี ช.เจนจิต, 2528, หนา้ 87-91) ไดแ้บ่งล าดบั
ขั้นของการพฒันาทางสติปัญญาออกเป็น 4 ขั้น ดงัน้ี  
  (1)  ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (sensory – motor stage) เป็นพฒันาการ
ของเด็กตั้งแต่แรกเกิดจนถึงอาย ุ 2 ปี พฤติกรรมของเด็กวยัน้ีข้ึนอยูก่บัการเคล่ือนไหวเป็นส่วน
ใหญ่ เช่น การไขว่ควา้ การเคล่ือนไหว การมอง การดูด ในวยัน้ีเด็กแสดงออกเพื่อให้เห็นว่ามี
สติปัญญาดว้ยการกระท า  เด็กสามารถแกปั้ญหาไดแ้มว้่าไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยค าพูด เด็ก
จะตอ้งมีโอกาสท่ีจะปะทะกบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยตนเอง ซ่ึงถือว่าเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการพฒันา
สติปัญญา และความคิด เด็กวยัน้ีมกัท าอะไรชา้ๆบ่อยๆเป็นการเลียนแบบ พยายามแกปั้ญหาโดย
การเปล่ียนวิธีการต่างๆ เพื่อให้ไดส่ิ้งท่ีตอ้งการแต่กิจกรรมการคิดของเด็กวยัน้ีส่วนใหญ่ยงัคงอยู่
เฉพาะส่ิงท่ีสามารถสมัผสัไดเ้ท่านั้น  

 (2)  ขั้นปฏิบติัการคิด (proportional stage) ขั้นน้ีเร่ิมตั้งแต่อาย ุ 2-7 ปี ซ่ึงแบ่งออก 
เป็น 2 ขั้นยอ่ย คือ  

(2.1)  ขั้นก่อนเกิดสังกปั (preconceptual though) เป็นขั้นพฒันาการของเด็ก    
อาย ุ 2-4 ปี เป็นช่วงท่ีเด็กเร่ิมมีเหตุผลเก่ียวโยงซ่ึงกนัและกนัแต่เหตุผลของเด็กวยัน้ีไม่มีขอบเขต
เพราะเดก็ยงัคงยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง คือ ถือความคิดตนเองเป็นใหญ่และมองไม่เห็นเหตุผลของ
คนอ่ืน ความคิดและเหตุผลของเด็กวยัน้ีจึงไม่ค่อยถูกตอ้งตามความเป็นจริงมากนกั นอกจากน้ี
ความเขา้ใจต่อส่ิงต่างๆยงัอยูใ่นระดบัเบ้ืองตน้ เช่น เขา้ใจว่าเด็กหญิงสองคนซ่ึงเหมือนกนัจะมีทุก
อยา่งเหมือนกนัหมดแสดงวา่ความคิดรวบยอดของเดก็วยัน้ียงัไม่พฒันาเตม็ท่ี  

(2.2) ขั้นการคิดแบบญาณหยัง่รู้นึกเอาเองโดยไม่ใชเ้หตุผล (intutive though) 
เป็นขั้นพฒันาการของเด็กอายุ 4-7 ปี ขั้นน้ีเด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงต่างๆรอบตวัดี
ข้ึน รู้จกัแยกประเภทและรู้จกัช้ินส่วนของวตัถุ เขา้ใจความหมายของจ านวนเลขเร่ิมมีพฒันาการ
เก่ียวกบัการอนุรักษแ์ต่ไม่ชดันกั สามารถแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดโ้ดยไม่คิดเตรียมล่วงหนา้ไวก่้อน 
รู้จกันาความรู้ในส่ิงหน่ึงไปอธิบายหรือแกปั้ญหาอ่ืนและสามารถน าเหตุผลทัว่ๆไปมาสรุปแก ้
ปัญหาโดยไม่วิเคราะห์อย่างถ่ีถว้นเสียก่อน การคิดหาเหตุผลของเด็กยงัข้ึนอยู่กบัส่ิงท่ีรับรู้หรือ
สัมผสัจากภายนอก  
  (3)  ขั้นปฏิบติัการคิดคน้ดา้นรูปธรรม (concrete operation stage) ขั้นน้ีเร่ิมจากอาย ุ
7-11 ปี พฒันาการทางดา้นสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีสามารถสร้างกฎเกณฑ์ และตั้ง 
เกณฑใ์นการแบ่งส่ิงแวดลอ้มออกเป็นหมวดหมู่ได ้ เด็กวยัน้ีสามารถท่ีจะเขา้ใจเหตุ รู้จกัแกปั้ญหา
ส่ิงต่างๆท่ีเป็นรูปธรรมได ้ สามารถเขา้ใจเร่ืองความคงตวัของส่ิงต่างๆโดยท่ีเด็กเขา้ใจว่าของแขง็
หรือของเหลวจ านวนหน่ึงแมว้่าจะเปล่ียนรูปร่างไปก็ยงัคงมีน ้ าหนกัหรือปริมาตรเท่าเดิม สามารถ
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เขา้ใจความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ยส่วนรวม ลกัษณะเด่นของเด็กวยัน้ี คือ ความสามารถในการคิด
ยอ้นกลบั นอกจากความสามารถในการจ าของเดก็ในช่วงน้ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนสามารถจดักลุ่ม
หรือจดัการไดอ้ยา่งสมบูรณ์สามารถสนทนากบับุคคลอ่ืนและเขา้ใจความคิดของคนอ่ืนไดดี้  
  (4)  ขั้นปฏิบติัการคิดดา้นนามธรรม (formal-operations stage) ขั้นน้ีเร่ิมจากอาย ุ    
11-15 ปี ในขั้นน้ีพฒันาการทางสติปัญญาและความคิดของเด็กวยัน้ีเป็นขั้นสุดยอด คือเด็กในวยัน้ี
เร่ิมคิดแบบผูใ้หญ่ความคิดแบบเดก็ส้ินสุดลง เด็กสามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมี
อยู่สามารถคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ สามารถตั้งสมมติฐานและทฤษฎีการรับรู้ท่ีส าคญัเท่ากบั
ความคิดกบัส่ิงท่ีอาจเป็นไปได ้ เด็กวยัน้ีมีความคิดนอกเหนือไปกว่าส่ิงปัจจุบนัสนใจท่ีจะสร้าง
ทฤษฎีเก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่ง และมีความพอใจท่ีคิดพิจารณาเก่ียวกบัส่ิงท่ีไม่มีตวัตนหรือส่ิงท่ีเป็น
นามธรรม  

 6.  ประโยชน์ของการคดิวเิคราะห์ 
  การจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนมีการคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ ดงัน้ี 
  เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, หนา้ 31-47) ไดส้รุปประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์
ไวว้า่   
  (1)  ช่วยเสริมสร้างความฉลาดทางสติปัญญาท่ีท าให้ไม่ด่วนสรุปส่ิงใดส่ิงหน่ึง
โดยง่าย มีวิธีการตรวจสอบขอ้เทจ็จริงบนพื้นฐานความรู้เดิมและประสบการณ์ส่วนบุคคล 
  (2)  เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืนๆ โดยการช่วยคิดหาเหตุผลเพื่อสืบคน้ความจริง 
  (3)  ช่วยในการแกปั้ญหา ซ่ึงจะช่วยในการแยกแยะและท าความเขา้ใจกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
  (4)  ช่วยในการประเมินการตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลท่ีเป็นรากฐานความรู้และ
ประสบการณ์ท่ีช่วยใหต้ดัสินใจเร่ืองต่างๆได ้
  (5)  ช่วยให้ความคิดสร้างสรรค์สมเหตุสมผล ด้วยการช่วยให้คิดด้านต่างๆบน
พื้นฐานความเป็นไปไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
  (6)  ช่วยใหเ้ขา้ใจกระจ่าง เป็นการสรุปสถานการณ์จากขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการสรุป
บนพื้นฐานของอารมณ์และความรู้สึกจึงช่วยให้ไดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นจริงและเป็นประโยชน์ต่อการ
ตดัสินใจ 
  เสง่ียม โตรัตน์ (2546, หนา้ 26) กล่าววา่ การเรียนรู้วิธีคิดวิเคราะห์จะช่วยใหผู้ ้เรียนรู้
จกัแยกแยะ ประเมิน และสรุปขอ้มูล เพื่อให้สามารถเลือกและใชข้อ้มูลในยุคข่าวสารท่ีฉับไวได้
อยา่งถูกตอ้ง 
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  สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, หนา้ 10) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้
เขา้ใจโดยการพยายามตีความขอ้มูลท่ีไดรั้บดว้ยการหาเหตุผลมาอธิบาย เพื่อประเมินการตดัสินใจ
เลือกท่ีเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้  
  จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฏีเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ ผูว้ิจัยแนวคิดการคิด
วิเคราะห์ 5 อย่าง คือ การจ าแนก การจดัหมวดหมู่ การสรุป การประยุกตแ์ละการคาดการณ์เป็น
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ในคร้ังน้ี 
  

แนวคดิ และทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 
 1.  ความหมายของการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ มาจากภาษาองักฤษว่า critical thinking การคิดอยา่งมี 
วิจารญาณเป็นการคิดอย่างมีทิศทางเป็นการคิดอย่างมีเหตุผล นักจิตวิทยา นักการศึกษา และ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไวห้ลายลกัษณะ
ท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
  Dewey (1933, p.30) ไดเ้สนอว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดใคร่ 
ครวญไตร่ตรอง ดิวอ้ี อธิบายว่า ขอบเขตของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณว่าเป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้จาก
สถานการณ์ท่ีมีความยุง่ยากและส้ินสุดดว้ยสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน 
  Watson ; & Glaser (1964, p.10) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ประกอบดว้ย ทศันคติในการสืบเสาะหาความรู้ในการหาแหล่งขอ้มูลอา้งอิงและทกัษะในการใช้
ความรู้และทศันคติ 
  Good (1973, p.680) ใหค้วามหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณวา่เป็นการคิดอยา่ง
รอบคอบตามทั้งหมดและใชก้ระบวนการตรรกวิทยาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  วนิดา ปานโต (2543, หนา้ 11) กล่าวว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง กระ 
บวนการใช้สติปัญญาในการคิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างสุขุมรอบคอบมีเหตุผลมีการประเมิน
สถานการณ์เช่ือมโยงเหตุการณ์ สรุปความตีความโดยอาศยัความรู้ความคิดและประสบการณ์ของ
ตนในการส ารวจหลกัฐานอยา่งละเอียด เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลซ่ึงกระบวน การต่างๆ
ดงักล่าวใชท้กัษะความรู้ความสามารถพื้นฐาน 5 ดา้น คือ การนิยามปัญหา การเลือกขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้ง การตระหนกัในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ การก าหนดและเลือกสมมติฐานและการลงขอ้สรุป
อยา่งสมเหตุสมผล 
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  สุนนัทา สายวงศ ์(2544, หนา้ 37) กล่าวว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การ
คิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบเก่ียวกบัขอ้มูลหรือสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาโดยใชค้วามรู้
ความคิดและประสบการณ์ของตนเองในการพิจาณาหลกัฐานและขอ้มูลต่างๆ เพื่อไปสู่การสรุป
อยา่งสมเหตุสมผล 
  ด ารง จารุวงัโส (2542, หนา้ 53) กล่าวว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง กระ 
บวนการคิดไตร่ตรองพิจารณาอย่างรอบคอบเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีเป็นปัญหา ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ี
คลุมเครือ เพื่อตดัสินใจและน าไปสู่การสรุปขอ้ยติุอยา่งสมเหตุสมผลมาพิจารณาร่วมกบักระบวน 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณซ่ึงเป็นกระบวนการคิด 5 ขั้นตอน คือ การนิยามปัญหา การรวบรวม
ขอ้มูล การสรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ 
  สรุปไดว้า่ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง วิจารณญาณเป็นการคิดอยา่งมีทิศทาง
เป็นการคิดอยา่งมีเหตุผลการคิดพิจารณาส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยา่งละเอียดรอบคอบ
ไตร่ตรองอยา่งมีเหตุผล โดยใชว้ิธีทางวิทยาศาสตร์ คือ การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน ขั้นทด 
ลอง และขั้นสรุปผลการทดลองเพื่อหาสู่ขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุดและเป็นไปไดม้ากท่ีสุด  
 2.  กระบวนการคิดแบบมีวิจารณญาณ 
  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นกระบวนการซับซ้อนท่ีประกอบไปด้วยการรับรู้   
การระลึกถึงความรู้ท่ีมีอยู่และการผสมผสานความรู้ดว้ยการย่อยขอ้มูลข้ึนมาใหม่เพื่อตรวจสอบ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบดว้ยกระบวนการต่างๆท่ีเก่ียวกบัการคิดเร่ิมตน้แต่เม่ือเผชิญ
ปัญหาจนถึงขั้นสรุป มีนกัการศึกษากล่าวไวใ้นลกัษณะท่ีแตกต่าง ดงัน้ี   
  มลิวลัย ์สมศกัด์ิ (2540, หนา้ 34-36) กล่าวว่า กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนั้น
ประกอบดว้ย การนิยามปัญหา การรวบรวมขอ้มูล การจดัระเบียบขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน การ
สรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์และการประเมินสรุปอา้งอิงซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
   (1)  การนิยามปัญหา หมายถึง การก าหนดปัญหาและการท าความเขา้ใจของปัญหา
โดยการพิจารณาขอ้มูล เพื่อก าหนดปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือรวมทั้งการนิยาม
ความหมายของค าและขอ้ความการนิยามปัญหาเป็นกระบวนการท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้ของการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณเป็นการกระตุน้ให้บุคคลเร่ิมตน้คิดเม่ือตระหนักว่ามีปัญหาหรือขอ้โตแ้ยง้ หรือ
ไดรั้บขอ้มูลข่าวสารท่ีคลุมเครือจะพยายามหาค าตอบท่ีสมเหตุสมผล เพื่อท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
จึงเป็นส่ิงเร้าซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
   (2)  การรวบรวมขอ้มูล หมายถึง การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหาขอ้
โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือจากแหล่งต่างๆ รวมทั้งการดึงขอ้มูลหรือความรู้จากประสบการณ์
เดิมท่ีมีอยู่มาใชเ้ม่ือบุคคลท่ีพบกบัปัญหาหรือพบกบัความสงสัยจะแสวงหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
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ประเดน็ปัญหานั้นจากแหล่งต่างๆใหม้ากท่ีสุด เพื่อครอบคลุมปัญหาขอ้มูลท่ีเก่ียว ขอ้งกบัประเด็น
ปัญหาท่ีจ าเป็นตอ้งใชก้ระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณนั้นเป็นขอ้มูลท่ีเป็นปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือ
ขอ้มูลคลุมเครือ ดงันั้นวิธีการรวบรวมขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไดแ้ก่ การ
สังเกตทั้งการสังเกตดว้ยตนเองและการรวบรวมขอ้มูลจากการรายงานผลและการสังเกตของคน
อ่ืน 
  (3)  การจดัระบบขอ้มูล หมายถึง การพิจารณาความหน้าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล 
พิจารณาความพอเพียงของแหล่งขอ้มูลและการจดัระบบขอ้มูล หลงัจากไดร้วบรวมขอ้มูลจะตอ้ง
พิจารณาความเช่ือถือของแหล่งท่ีมาของขอ้มูล เพราะขอ้มูลท่ีไดม้าจากแหล่งท่ีไม่น่าเช่ือถืออาจ
น าไปสู่การสรุปท่ีอาจผิดไดถ้า้ประเมินแลว้พบว่าขอ้มูลท่ีมาจากแหล่งท่ีขาดความหน้าเช่ือถือก็
ตอ้งตดัท้ิง ส่วนแหล่งขอ้มูลท่ีมาจากแหล่งท่ีหน้าเช่ือถือก็จะเก็บไวใ้ช้ต่อไป ขณะเดียวจะตอ้ง
ประเมินความถูกตอ้งและความเพียงพอของขอ้มูลไดว้่าจะน าไปสู่การสรุปอา้งอิงไดห้รือไม่ ใน
การสรุปอา้งอิงถา้ขอ้มูลไม่เพียงพอจะตอ้งรวบรวมขอ้มูลเพิ่มอีกเม่ือรวบรวมขอ้มูลมาจากแหล่งท่ี
หนา้เช่ือถือและขอ้มูลถูกตอ้งเพียงพอแลว้จะตอ้งมีการจดัระบบขอ้มูลท่ีรวบรวมไดโ้ดยแยกแยะ
ความแตกต่างของขอ้มูล คือ จ าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้มูลท่ีชดัเจนกบัขอ้มูลท่ีคลุมเครือ 
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหาการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เพื่อน ามาจดั
กลุ่มจดัล าดบัความส าคญัของขอ้มูลเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตั้งสมมติฐาน 
   (4)  การตั้ งสมมติฐาน หมายถึง การพิจารณาแนวทางสรุปอา้งอิงของปัญหาข้อ
โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือโดยมีการน าขอ้มูลท่ีมีการจดัระบบแลว้มาพิจารณาเช่ือมโยงหา
ความสัมพนัธ ์เพื่อก าหนดแนวทางการสรุปท่ีน่าจะเป็นไดว้า่จากขอ้มูลท่ีปรากฏสามารถเป็นไปได้
ในทิศทางใดบา้งเพื่อท่ีจะไดพ้ิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดหรือการตดัสินใจอย่าง
สมเหตุสมผลต่อไป 
   (5)  การสรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ หมายถึง การพิจารณาเลือกแนวทางท่ี
สมเหตุสมผลท่ีสุดจากขอ้มูลและหลกัฐานท่ีมีอยูห่ลงัจากก าหนดแนวทางเลือกท่ีอาจเป็นไปไดก้็
พยายามเลือกวิธีการหรือแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดท่ีจะน าไปสู่การสรุปท่ีสมเหตุสมผล การใช้
เหตุผลเป็นทกัษะการคิดท่ีจ าเป็นต่อการตดัสินใจสรุปปัญหา เป็นทกัษะการคิด ท่ีส าคญัของการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณ เพราะการคิดท่ีดีนั้นข้ึนอยูก่บัการการใชเ้หตุผลท่ีดี ขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุดจะตอ้ง
ไดรั้บการสนบัสนุนจากเหตุผลท่ีดีดว้ย ดงันั้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณจึงจ าเป็นตอ้งใชเ้หตุผลท่ี
ดีเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปเป็นขอ้ยติุอยา่งสมเหตุสมผลและคุณลกัษณะของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณมี
ความสัมพนัธ์กบัการใชเ้หตุผลแบบตรรกศาสตร์ หรือใชเ้หตุผลแบบอุปมานและอนุมาน หรือการ
สรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ 
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   (6)  การประเมินสรุปอา้งอิง หมายถึง การประเมินความสมเหตุสมผลของการสรุป
อ้างอิงหลังจากตัดสินใจสรุปโดยใช้หลักตรรกศาสตร์จะต้องประเมินข้อสรุปอ้างอิงว่า
สมเหตุสมผลหรือไม่ รวมทั้งพิจารณาว่าขอ้สรุปนั้นสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้รือไม่ผลท่ี
เกิดข้ึนจะเป็นอย่างไร ถา้ขอ้มูลท่ีไดรั้บมีการเปล่ียนแปลงหรือไดรั้บขอ้มูลเพิ่มเติมตอ้งกลบัไป
รวมขอ้มูลท่ีมีอยูอี่กคร้ัง เพื่อตั้งขอ้มูลสมมติฐานและสรุปอา้งอิงใหม่ 
  วรรณา บุญฉิม (2554, หนา้ 18) ไดใ้ห้ค  าสรุปลกัษณะของกระบวนการคิดอยา่งมี   
จารณญาณโดยใชแ้นวความคิดของ Dressel โดยปรับปรุงขอ้มูลและสถานการณ์ท่ีใชใ้นการออก 
แบบทดสอบใหมี้ความเหมาะสมกบักลุ่มตวัอยา่งมีขั้นตอน ดงัน้ี 
  (1)  การตระหนกัและเห็นปัญหาท่ีมีอยู ่
  (2)  การตั้งสมมติฐาน 
  (3)  การคิดหาวิธีทดสอบสมมติฐาน 

 (4)  การรวบรวมขอ้มูลและขอ้เทจ็จริง 
  (5)  การรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
  (6)  การสรุปผลหรือสรุปค าตอบ 

   ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544, หนา้ 150-151) ไดน้ าเสนอกระบวนการแนวคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณ ดงัน้ี 
  (1)  การนิยามและการท าความกระจ่างของปัญหาประกอบดว้ย 
      (1.1)  การระบุเร่ืองราวท่ีส าคญัหรือการระบุปัญหา 
  (1.2)  การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงและความแตกต่างของคน ความคิด วตัถุ
ส่ิงของหรือของตั้งแต่ 2 อยา่งข้ึนไป 
  (1.3)  การตดัสินระหว่างขอ้มูลท่ีชดัเจนกบัขอ้มูลท่ีคลุมเครือขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
หรือไม่เก่ียวขอ้ง ขอ้มูลท่ีเป็น ขอ้มูลท่ีจ าเป็นกบัขอ้มูลท่ีไม่จ าเป็น 

 (1.4)  การตั้งค  าถามท่ีน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงและชดัเจนเก่ียวกบัเร่ือง ราว
หรือสถานการณ์ 
 (2)  การพิจารณาตดัสินขอ้มูลท่ีสมัพนัธ์กบัปัญหาประกอบดว้ย  
  (2.1)  การจ าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้เทจ็จริง ความคิดเห็นและการตดัสิน 
ใจอยา่งมีเหตุผล 
 (2.2)  การตดัสินว่าขอ้ความหรือสัญลกัษณ์ท่ีก าหนดให้มีความสอดคลอ้ง
สมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัและสอดคลอ้งกบับริบททั้งหมดหรือไม่ 
 (2.3)  การระบุขอ้สมมุติฐานท่ีไม่ไดก้ล่าวไวใ้นการอา้งเหตุผล 
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 (2.4)  การระบุความคิดท่ีคนยึดคิดหรือความคิดดั้งเดิมท่ีเก่ียวกบัคน กลุ่มคน  
การระบุ 
 Decaroli (1973, pp.67-69) เสนอแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
ดงัน้ี 
 (1)  การนิยาม เป็นการก าหนดปัญหา ท าความตกลงเก่ียวกบัความหมายของค า
ขอ้ความและการก าหนดเกณฑ ์
 (2)  การแสวงหาสมมติฐาน การคิดถึงความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล การหาทางเลือกและ
การพยากรณ์ 
 (3)  การประมวลผลข่าวสารเป็นการระบุขอ้มูลท่ีจ าเป็น รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งหา
หลกัฐานและจดัระบบขอ้มูล 
 (4)  การตีความขอ้เทจ็จริงและการสรุปอา้งอิงจากหลกัฐาน การระบุอคติ 
 (5)  การใชเ้หตุผลโดยระบุเหตุและผล ความสัมพนัธ์เชิงตรรกศาสตร์ 
 (6)  การประเมินผลโดยอาศยัเกณฑ ์การก าหนดความสมเหตุสมผล 
 (7)  การประยกุต ์เป็นการทดสอบขอ้สรุป การสรุปอา้งอิง การน าไปปฏิบติั 

  Kneedler (อา้งในทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544, หนา้ 150) ไดเ้สนอกระบวนการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณไว ้ดงัน้ี 

 (1)  การนิยามและท าความกระจ่างปัญหาประกอบดว้ย 
      (1.1)  การระบุเร่ืองราวท่ีส าคญัหรือระบุปัญหา 
  (1.2)  การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงและความแตกต่างของคน ความคิด วตัถุ
ส่ิงของหรือผลลพัธ์ตั้งแต่ 2 อยา่งข้ึนไป 
  (1.3)  การตดัสินระหว่างขอ้มูลท่ีชดัเจนกบัขอ้มูลท่ีคลุมเครือ ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง ขอ้มูลท่ีจ าเป็นกบัไม่จ าเป็น 
  (1.4)  การตั้งค  าถามท่ีจะน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงและชดัเจนเก่ียวกบัเร่ืองราว
หรือสถานการณ์ 

 (2)  การพิจารณาตดัสินขอ้มูลท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัญหาประกอบดว้ย 
  (2.1)  การจ าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้เทจ็จริง ความคิดเห็นและการตดัสิน
อยา่งมีเหตุผล 
  (2.2)  การตดัสินว่าขอ้ความหรือสัญลกัษณ์ท่ีก าหนดให้มีความสอดคลอ้ง
สมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัและสอดคลอ้งกบับริบททั้งหมดหรือไม่ 
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 (2.3)  การระบุขอ้สมมติฐานท่ีไม่ไดก้ล่าวไวใ้นการอา้งเหตุผล 
 (2.4)  การระบุความคิดท่ีคนยดึติดหรือความคิดดั้งเดิมเก่ียวกบัคนกลุ่มคน 
 (2.5)  การระบุความมีอคติ ปัจจยัดา้นอารมณ์ การโฆษณาและการเขา้ขา้ง
ตนเอง 
  (2.6)  การระบุความคลา้ยคลึงและความแตกต่างระหว่างระบบค่านิยมและ
อุดมการณ์ท่ีแตกต่างกนั 

(3)  การแกปั้ญหา / การลงขอ้สรุปประกอบดว้ย 
 (3.1)  การระบุความเพียงพอของขอ้มูล 
 (3.2)  การพยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปได ้

 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวคิดของกระทรวงศึกษาธิการ (ทิศนา 
แขมมณี และคณะ, 2544, หนา้ 152-153) สามารถใชเ้ทคนิคดงัต่อไปน้ีซ่ึงไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้ป็น
ขั้นๆอาจเลือกใชเ้ทคนิคใดก่อนก็ไดข้ึ้นอยู่กบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแต่ควรพยายาม
กระตุน้ใหน้กัเรียนผา่นขั้นตอนยอ่ยทุกขั้นตอนสรุปได ้ดงัน้ี 

(1)  สังเกต เนน้การใหท้ ากิจกรรมรับรู้แบบปรนยัจนเกิดความเขา้ใจไดค้วามคิดรวบ
ยอด สามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆและสรุปเป็นใจความส าคญัครบถว้นตรงตาม
หลกัฐานขอ้มูล 

(2)  อธิบาย ให้นกัเรียนตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเชิงเห็นดว้ยหรือไม่เห็น
ดว้ยกบัส่ิงท่ีก าหนด เนน้การใชเ้หตุผล ดว้ยหลกัการ กฎเกณฑห์รือหลกัฐานขอ้มูลประกอบให้
น่าเช่ือถือ 

 (3)  รับฟัง ใหน้กัเรียนไดฟั้งความคิดเห็นไดต้อบค าถามวิพากษว์ิจารณ์จากผูอ่ื้นท่ีมี
ต่อความคิดเห็นของเราเนน้การปรับเปล่ียนความคิดเดิมของตนตามเหตุผลหรือขอ้มูลโดยไม่ใช้
อารมณ์หรือด้ือแพง่ต่อความคิดเดิม 

 (4)  เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ให้นกัเรียนไดเ้ปรียบเทียบความแตกต่างและความ
คลา้ยคลึงของส่ิงต่างๆใหส้รุปจดักลุ่มท่ีเป็นพวกเดียวกนั เช่ือมโยงเหตุการณ์เชิงหาเหตุผลและผล
ตามกฎเกณฑก์ารเช่ือมโยงในลกัษณะอุปมาอุปไมย 

 (5)  วิจารณ์จดักิจกรรมให้วิเคราะห์เหตุการณ์ และแนวคิดหรือการกระท าแลว้ให้    
จ  าแนกหาจุดเด่น-จุดดอ้ย ส่วนดี-ส่วนเสีย ส่วนส าคญั-ส่วนไม่ส าคญั ดว้ยการยกเหตุผลหลกัมา
ประกอบการวิจารณ์ 
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 (6)  สรุปการจดักิจกรรมใหพ้ิจารณาส่วนประกอบของการกระท าหรือขอ้มูลต่างๆท่ี
เช่ือมโยงเก่ียวขอ้งกนัแลว้ใหส้รุปผลอยา่งตรงและถูกตอ้งตามหลกัฐานขอ้มูล 

 สรุป กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณการคิดอยา่งรอบคอบ เพื่อให้ไดค้วามคิด / 
ค  าตอบท่ีดีท่ีสุด มีความสมเหตุสมผลน่าเช่ือถือโดยผ่านการพิจารณาและประเมินขอ้มูล 
ขอ้เทจ็จริง ขอ้โตแ้ยง้ หลกัฐานและความคิดเห็นอยา่งรอบดา้น ทั้งทางกวา้ง ทางลึกและทางไกล 
รวมทั้ งการพิจารณากลั่นกรองคุณ-โทษและคุณค่าท่ีแท้จริงของเร่ืองท่ีคิดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  

  3.  ทักษะที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 
  ในส่วนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นักการศึกษาไดก้ าหนดทกัษะการคิดไวใ้ห้
สอดคลอ้งกนั ดงัน้ี 

 Watson and Glaser (1964, p. 41) ไดก้ล่าวถึงทกัษะ 5 ประการ ส าหรับการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ คือ 

(1)  การวินิจฉยั (inference) 
(2)  การคาดการณ์ (assumptions) 
(3)  การอนุมาน (deductions) 
(4)  การตีความ (interpretations) 
(5)  การประเมิน (evaluation) 

 ทกัษะท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเด็กระดบัประถมศึกษาเก่ียวขอ้งกบั
ปัจจัยส าคัญ 3 ประการต่อไปน้ี (รายงานการวิจัยด้านทักษะความคิดระดับสูง ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2544, หนา้ 36) 
   (1)  ความพร้อมในการใชเ้หตุผล (a readiness to reason) เด็กตอ้งการท่ีจะคิดและเขา
มีสิทธิท่ีจะคิดเองไดด้ว้ยการใชป้ระสบการณ์ การส่งเสริมใหเ้ดก็มีความพยายามในหาใชเ้หตุผลจึง
เป็นหนา้ท่ีของผูใ้หญ่ท่ีตอ้งสาธิตหรือเป็นตวัอยา่งในการใชเ้หตุผลตามสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนั 
เม่ือเดก็มีความพร้อมในการใชเ้หตุผลมิใช่การโตแ้ยง้ท่ีเป็นเชิงทะเลาะวิวาท เด็กท่ีมีความพร้อมใน
การใชเ้หตุผลและใชก้ารโตแ้ยง้โดยมีจุดมุ่งหมายในการคน้หาความจริงจาการน าร่องของเหตุผล 
   (2)  ความเตม็ใจท่ีจะคิดอยา่งทา้ทาย (a willingness to challenge) สัญลกัษณ์อยา่ง
หน่ึงของผูมี้ความคิดอยา่งมีวิจารณญาณ คือ ความพร้อมท่ีจะรับฟังความคิดของผูอ่ื้นอยา่งทา้ทาย 
เม่ือเด็กพร้อมจะฟังความคิดของผูอ่ื้นเขาย่อมเต็มใจท่ีจะคิดและใชเ้หตุผลของตนเองไดอ้ย่างทา้
ทายเช่นกนั ซ่ึงปัจจยัลกัษณะน้ีค่อนขา้งท่ีจะตอ้งใชค้วามรู้สึกท่ีเขม้ขน้มากส าหรับเด็กความพร้อม
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ท่ีจะรับฟังความคิดของผูอ่ื้นตอ้งอาศยัการเปิดใจกวา้ง (open-mindedness) ท่ีหมายถึง การเตรียมท่ี
จะรับฟังขอ้มูลหลกัฐานใหม่อยา่งยติุธรรม 
   (3)  การตอ้งการความจริง (a desire for truth) การคน้หาความจริงตอ้งใชค้วามสงสัย 
(doubt) เป็นตวัช่วย ตวัอย่างการคน้พบของนกัวิทยาศาสตร์ค าส าคญัๆของโลก แนวคิดทฤษฎี
ต่างๆท่ีศึกษากนัอยู่ในปัจจุบนัแลว้แต่งเป็นการอธิบายความจริงท่ีมีพื้นฐานหรือจุดเร่ิมตน้จาก
ความสงสยัทั้งส้ิน ความสงสยักระตุน้ใหเ้ดก็คน้หาความจริง ความตอ้งการความจริงใหไ้ดเ้ป็นการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณ  
 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสรุปความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณประกอบดว้ย 5 อยา่ง
คือ การนิยามปัญหา การตั้งสมมติฐาน การรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูลและการลงขอ้สรุป
อยา่งสมเหตุสมผล 

 4.  การพฒันาทักษะการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

 การพฒันาความคิดของผูเ้รียนนบัเป็นเป้าหมายท่ีส าคญัยิ่งของการจดัการศึกษาและ
สามารถพฒันาไดโ้ดยการสอน การพฒันาการคิดจึงมีบทบาทในการศึกษาแต่การสอนทกัษะการ
คิดก็ยงัประสบปัญหาต่างๆโดยครูส่วนใหญ่ในโรงเรียนมกัจะเนน้วิธีการท่องจ าท าให้เด็กไม่ได้
พฒันาความคิดเท่าท่ีควรเดก็ไม่สามารถท่ีจะแกปั้ญหาไดเ้ม่ือประสบดว้ยตนเอง ดงันั้นจึงมีนกัการ
ศึกษาหลายท่านไดค้น้ควา้เสนอแนวคิดและกระบวนการในการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ไวห้ลายแบบ คือ 
   Beyer (1985, pp.279-303) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใน
การเรียนการสอนไว ้ดงัน้ี 
 (1)  แนะน าทกัษะท่ีฝึก 
 (2)  ผูเ้รียนทบทวนกระบวนการคิดคน้ ทกัษะ กฎและความรู้เก่ียวกบัทกัษะท่ีจะฝึก 
 (3)  ผูเ้รียนใชท้กัษะเพื่อบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีก าหนด 
 (4)  ผูเ้รียนทบทวนส่ิงท่ีเกิดข้ึนในสมองขณะท่ีท ากิจกรรม 

หน่ึงนุช กาฤภกัดี (2543, หนา้ 80) ไดส้รุปแนวการสอนเพื่อพฒันาความคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว ้ดงัน้ี 

(1)  เสนอสถานการณ์ท่ีกระตน้ใหคิ้ด 
(2)  คิดอยา่งเป็นระบบโดยใชเ้หตุผล 

 (3)  น าขอ้มูลต่างๆมาใช้ในกระบวนการคิดบนพื้นฐานของความจริง ความดีงาม 
ความถูกตอ้ง 
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 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสรุปแนวการสอนเพื่อพฒันาความคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงัน้ี 
 (1)  สร้างสถานการณ์ท่ีท าใหน้กเรียนไดคิ้ด 
 (2)  ใชน้วตักรรมการสอนท่ีหลากหลายและแปลกใหม่เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ 
 (3)  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการคน้ควา้หมัน่หาความรู้อยูเ่สมอ 
 (4)  ใชกิ้จกรรมกลุ่ม การท างานร่วมกนั 
 (5)   ฝึกใหรู้้จกัคิด รู้จกัวิเคราะห์ประเมินตนเองและผูอ่ื้น 

   5.  การวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณ 
  ส าหรับการวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณไดมี้นักวิชาการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอ
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบไวห้ลายลกัษณะซ่ึงพอสรุปได ้ดงัน้ี 
 1.  แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ Watson & Glasler (อา้งใน จนัทร์จิรา องั
กสิทธ,์ 2551, หนา้ 23-24) เป็นแบบวดัท่ีใชก้บันกัเรียนตั้งแต่เกรด 9 ข้ึนไปจนถึงวยัผูใ้หญ่ลกัษณะ
แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน ประกอบดว้ยฟอร์ม a และ b แต่ละฟอร์มประกอบดว้ย
แบบทดสอบยอ่ย 5 ดา้น ดงัน้ี  

ความสามารถในการอนุมาน วดัความสามารถในการตดัสินใจ เพื่อจ าแนกขอ้
สรุปว่าขอ้ใดเป็นจริงขอ้ใดเป็นเทจ็ โดยก าหนดสถานการณ์มาใหแ้ลว้มีขอ้สรุปประมาณ 3- 5 ขอ้
ต่อสถานการณ์ ผูต้อบพิจารณาขอ้สรุปแต่ละขอ้เป็นอยา่งไรโดยเลือกจาก 5 ตวัเลือกคือ เป็นจริง 
น่าจะจริง ขอ้มูลไม่เพียงพอ น่าจะเทจ็ เป็นเทจ็ 
  การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เป็นการวดัความสามารถในการจ าแนกว่าขอ้ความใด
เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ลกัษณะแบบวดัก าหนดสถานการณ์มาใหแ้ลว้พิจารณาว่าขอ้ความในขอ้ใด
ไม่เป็นขอ้ตกลงของสถานการณ์ทั้งหมด 
  ความสามารถในการนิรนยั เป็นการวดัความสามารถในการหาขอ้สรุป 2- 4 ขอ้
ต่อขอ้อา้งนั้นๆ ผูต้อบตอ้งพิจารณาตดัสินวา่ขอ้สรุปในแต่ละขอ้เป็นขอ้สรุปท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ 

 ความสามารถในการตีความหมาย เป็นการวดัความสามารถในการลงความ
คิดเห็นและอธิบายความเป็นไปของขอ้สรุปนั้นโดยผูต้อบจะพิจารณาวา่ขอ้ใดใช่หรือไม่ใช่ขอ้สรุป
ท่ีจ าเป็นของสถานการณ์นั้น 
 การประเมินขอ้โตแ้ยง้ เป็นการวดัความสามารถในการตอบค าถามและอา้งเหตุ
ผลไดส้มเหตุสมผล 

 2.  แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ Cornell (อา้งใน สันหวชั สอนท่าโก, 
2550, หนา้ 24) แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณฉบบัน้ีสร้างข้ึนโดย Ennis & Millman ใน         



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

30 

ปี 1961 จากนั้นไดมี้การพฒันาปรับปรุงข้ึนเร่ือยๆจนถึงปี ค.ศ. 1985 ทั้งสองไดส้ร้างแบบวดัการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณข้ึนมา 2 ฉบบั เพื่อวดักลุ่มบุคคลต่างระดบักนั ดงัน้ี 

 แบบวดั cornell critical thinking test level x เป็นแบบวดัปรนยั 3 ตวัเลือกจ านวน 
71 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที แบบทดสอบน้ีวดัความสามารถ 4 ดา้นคือ การ
อุปนยั การนิรนยั ความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูลและการสงัเกต การระบุขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 แบบวดั cornell critical thinking test level เป็นแบบวดัท่ีใชก้บัเด็กปัญญาเลิศใน
ระดบัมธัยมศึกษาและกลุ่มนกัศึกษาในระดบัวิทยาลยัจนถึงผูใ้หญ่ แบบวดัน้ีเป็นแบบปรนยั 3 
ตวัเลือก จ านวน 52 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที แบบทดสอบน้ีวดัความสามารถ    
7 ดา้นคือ การอุปนยั ความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล การพยากรณ์และการวางแผน การทดลอง 
การอา้งอิงเหตุผลหลกัตรรกศาสตร์ การนิรนยั การใหค้  าจ ากดัความและการระบุขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 3.  แบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีสร้างข้ึนโดยมลิวลัย ์ สมศกัด์ิ (2540, 
หนา้  35-36) ประกอบดว้ยความสามารถ 6 ดา้น ไดแ้ก่ 
 3.1  ก าหนดปัญหา 
 3.2  รวบรวมขอ้มูล 
 3.3  จดัระบบขอ้มูล 
 3.4  ตั้งสมมติฐาน 
 3.5  สรุปอา้งอิงโดยหลกัตรรกศาสตร์ 
 3.6  การประเมินและการสรุปอา้งอิง 

 แบบทดสอบมี 36 ขอ้ เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก ในแต่ละขอ้มีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
ขอ้เดียวตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน 

 4.  แบบวดัของ ชาลิณี เอ่ียมศรี (2536, หนา้ 7-8) ไดส้ร้างแบบสอบการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แบบสอบเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 3 ตวั เลือก
จ านวน 40 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที เป็นแบบสอบ cornell critical thinking test, level x ลกัษณะ
แบบสอบถามมีการวดัทั้งหมด 4 ดา้น ดงัน้ี 
 ดา้นท่ี 1  ความสามารถในการพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูลและการ
สังเกต (credibility of sources and observation) คือ ใหน้กัเรียนพิจารณาดูว่าขอ้มูลใดน่าเช่ือถือ
ท่ีสุด 
 ดา้นท่ี 2  ความสามารถในการนิรนยั (deduction) คือ การใหน้กัเรียนคาดเดาถึง
ส่ิงท่ีจะ เกิดตามมา 
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 ดา้นท่ี 3  ความสามารถในการอุปนยั (inductive inference) คือ การใหน้กัเรียน
พิจารณาตดัสินวา่ขอ้เทจ็จริงนั้นสนบัสนุนสมมุติฐานหรือไม่ 
 ดา้นท่ี 4  ความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (assumption identify cation) 
คือ การใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มูลท่ีเป็นการสรุปข้ึนเองโดยไม่มีขอ้มูลอา้งอิง 

 5.  แบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ บงกชกร ทบัเท่ียง (2546, หนา้ 27-
29) ไดพ้ฒันาแบบฝึกความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและสร้างแบบทดสอบ เพื่อวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยไดย้ึดแนวคิดของ เอนนิส (Ennis) มาเป็นหลกั
ส าหรับวดัความสามารถในการคิดมีวิจารณญาณ คือใช้แบบทดสอบแบบอตันัยชนิดก าหนด
สถานการณ์ กล่าวคือจะมีสถานการณ์เพื่อเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ใหจ้ากนั้นจะมีขอ้ค าถามใหพ้ิจารณา
เขียนค าตอบซ่ึงเป็นแบบความเรียงตามทกัษะการคิดท่ีเป็นองค์ประกอบของความคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 6 ทกัษะ โดยแต่ละทกัษะจะมีค าถามยอ่ยเพื่อวดัลกัษณะการคิดจ านวน 4 ค าถามยอ่ย 
ดงัน้ี 

ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ค าถามวดัลกัษณะการคิด 
1. ทกัษะการตระหนกัถึงปัญหา  
 
 
 
2. ทกัษะการเลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 
     กบัการหา ค าตอบของปัญหา 
 
 
3. ทกัษะการก าหนดสมมติฐานท่ีจะ 
    น าไปสู่ การคน้หาและการแก ้ 
    ปัญหา 
 
4. ทกัษะการรวบรวมขอ้มูลเพื่อ 
    สรุปผลของการแกปั้ญหา 
 
 

1. การท าความเขา้ใจปัญหา 
2. การนิยามปัญหา 
3. การระบุประเดน็ของปัญหา 
4. การวิเคราะห์สภาพปัญหา 
1. การพิจารณาเลือกขอ้มูลเป็นจริง/เทจ็ 
2. การระบุความส าคญัของขอ้มูล 
3. การใชเ้กณฑใ์นการเลือกขอ้มูล 
4. การวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
1. การก าหนดขอบเขตของปัญหา 
2. การตั้งค  าถามท่ีตอ้งการศึกษา 
3. การสรุปสถานการณ์หรือเหตุการณ์ 
4. การใชเ้หตุผลอธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์ 
1. การวางแผนในการรวบรวมขอ้มูล  
2. การก าหนดขั้นตอนการปฏิบติั 
3. การตรวจสอบขอ้ผดิพลาดของขอ้มูล 
4. การพิจารณาโดยใชห้ลกัเหตุผลเลือกแหล่งขอ้มูล 
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5. ทกัษะการเลือกการตดัสินใจ     
     น าไปใช ้ 
 
 
6. ทกัษะการพยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจ 
     เป็นไปไดใ้นอนาคต 

1. การพิจารณาเลือกวิธีการแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผลในการเลือกวิธีการแกปั้ญหา 
3. การอธิบายแนวทางการปฏิบติัในการแกปั้ญหา 
4. การระบุวิธีการน าไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนั 
1. การระบุผลกระทบท่ีเกิดจากปัญหา 
2. การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการเพิ่มหรือการลดของ  
     ปัญหา 
3. การคาดคะเนแนวโนม้ของการเกิดปัญหา 
4. การอธิบายผลท่ีจะเกิดข้ึนของปัญหาในอนาคต 

 

จากการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาสนใจใชแ้บบวดัตามรูปแบบของของ บงกชกร ทบัเท่ียง 
(2546, หน้า 27-29) ท่ีไดพ้ฒันาแบบฝึกความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและสร้าง
แบบทดสอบเพื่อวคัวามสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยได้ยึดแนวคิดของ เอนนิส 
(Ennis) มาเป็นหลกัส าหรับวคัวามสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ คือใชแ้บบทดสอบแบบ
อตันยัชนิดก าหนดสถานการณ์ กล่าวคือจะมีสถานการณ์เพื่อเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ใหจ้ากนั้นจะมีขอ้
ค าถามให้พิจารณาเขียนค าตอบซ่ึงเป็นแบบความเรียงตามทกัษะ การคิดท่ีเป็นองคป์ระกอบของ
ความคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 5 ทกัษะ โดยแต่ละทกัษะจะมีค าถามยอ่ยเพื่อวดัลกัษณะการคิด ดงัน้ี 

  6.  ประโยชน์ของการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 
  การจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณมีประโยชน์ ดงัน้ี 

อุษณีย ์โพธ์สุข (2545, หนา้ 21) กล่าวว่า การท่ีผูเ้รียนมีความคิดอยา่งวิจารณญาณท า
ใหผู้เ้รียนเกิดประโยชน์หลายดา้น ไดแ้ก่  

(1)  สามารถแยกแยะความแตกต่างว่า อะไรคือความรู้ อะไรคือความจริงหรืออะไร
เป็นแค่ความคิดเห็น  

(2)  รู้จกัประมวลขอ้มูล ประมวลความคิด  
(3)  รู้จกัจดัล าดบัขอ้มูล  
(4)  รู้จกัสรุปเหตุผลขอ้มูล  
(5)  รู้จกัตั้งเป้าหมาย  
(6)  รู้จกัท่ีจะวางแผนงานล่วงหนา้  
(7)  รู้จกัเปิดใจเป็นกลาง ฟังความรอบดา้น ไม่ด่วนตดัสินใจโดยขาดขอ้มูล  
(8)  สามารถแกไ้ขปัญหาต่างๆไดดี้  
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นอกจากน้ีขอ้มูลจากศูนยก์ารคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (center for critical thinking) 
(1996) กล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนมีความคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
กล่าวคือ  

(1)  ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบติังานอย่างมีหลกัการและเหตุผลให้ไดง้านท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

(2)  ช่วยใหผู้เ้รียนประเมินงานโดยใชเ้กณฑอ์ยา่งสมเหตุสมผล  
(3)  ส่งเสริมใหรู้้จกัประเมินตนเองอยา่งมีเหตุผล  
(4)  ช่วยใหผู้เ้รียนรู้เน้ือหาอยา่งมีความหมายและเป็นประโยชน์  
(5)  ช่วยใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะการใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา  
(6)  ช่วยฝึกใหผู้เ้รียนก าหนดเป้าหมาย รวบรวมขอ้มูลเชิงประจกัษ์ คน้หาความรู้ 

ทฤษฏีหลกัการ ตั้งขอ้สนันิษฐาน ตีความหมายและลงขอ้สรุป  
(7)  ช่วยฝึกใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จในการใชภ้าษาและส่ือความหมาย  
(8)  ช่วยใหผู้เ้รียนคิดอยา่งชดัเจน คิดอยา่งถูกตอ้ง คิดอยา่งลุ่มลึก สมเหตุสมผล  
(9)  ช่วยใหผู้เ้รียนเป็นผูมี้ปัญญา ความรับผดิชอบ ระเบียบวินยั  
(10)  ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถอ่านเขียน พดู ฟังไดดี้  
(11)  ช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเน่ืองใน

สถานการณ์ท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงสู่ยคุสารสนเทศ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ การด าเนินชีวิตและการ

ท างานร่วมกับผู ้อ่ืนครูจึงควรมีบทบาทในการจัดการเรียนรู้ ท่ีจะส่งเสริมให้ผู ้เ รียนเกิด
ความสามารถในการคิดอยา่งมี 

 

แนวคดิ และทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

  1.  ความหมายของโครงงาน นักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้หลายหลาย ดังนี ้
 จิราภรณ์ ศิริทวี (2542, หนา้ 3) ไดก้ล่าวว่า โครงงานเป็นการให้นกัเรียนรู้จดัวิธีการ
ท าโครงงานวิจยันักเรียนไดล้งมือปฏิบติัเพื่อพฒันาความรู้ทกัษะและสร้างผลผลิตท่ีมีคุณภาพ 
ระเบียบ วิธีด าเนินการเป็นระเบียบ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงคห์ลกัของการสอนแบบ
โครงงานตอ้งกระตุน้ให้นกัเรียนรู้จกัการสังเกต รู้จกัการตั้งสมมติฐาน รู้จกัวิธีการแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง เพื่อตอบค าถามท่ีตนอยากรู้ รู้จกัสรุปและท าความเขา้ใจกบัส่ิงท่ีคน้พบโครงงานอาจ
จดัในเวลาเรียนกไ็ด ้       



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

34 

  สมศกัด์ิ สินธุระเวชญ ์(2542, หนา้ 18) ไดก้ล่าววา่ โครงงานเป็นการเรียนรู้อยา่งหน่ึง
ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้ใหลึ้กซ้ึงมากยิง่ข้ึนในหวัขอ้ท่ีก าลงัเรียน การศึกษาคน้ควา้น้ีอาจ
ท าเป็นรายบุคคล เป็นทีม ลกัษณะท่ีส าคญัของโครงการคือ การศึกษาท่ีมุ่งเพื่อหาค าตอบใหก้บัขอ้
สงสยัในเร่ืองนั้นๆท่ีนกัเรียนหรือกลุ่มเพื่อนนกัเรียนตั้งขอ้สงสัยข้ึนมา เป้าหมายของโครงงาน คือ
ให้ไดเ้รียนรู้มากข้ึนในเร่ืองนั้นๆมากกว่าท่ีจะคน้หาค าตอบท่ีถูกตอ้งเพื่อตอบค าถามของครู การ
เรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นการเสริมสร้างศกัยภาพการเรียนรู้ของแต่ละคนให้ไดรั้บการพฒันาได้
เต็มขีดความสามารถท่ีมีอยู่อย่างแทจ้ริง ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดเ้รียนวิชาการ
เรียนรู้สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองรวมทั้งปลูกฝังนิสัยรักการเรียนรู้อนัจะน าไปสู่การ
เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ไดใ้นท่ีสุด การเรียนรู้แบบโครง งานน้ีใช้โครงงานเป็นศูนยก์ารการ
เรียนรู้ (project centered learning) หมายถึง ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นการท ากิจกรรมโครงงานร่วมกนั
กบัเพื่อน เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายตามจุดประสงคข์องโครงงานท าใหส้มาชิกตอ้งมีการช่วยเหลือกนั
ในการท ากิจกรรมเพื่อใหไ้ดผ้ลตามตอ้งการฝึกการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนภายในกลุ่มเนน้กระบวนการ
คิดตดัสินใจ วางแผนการท างานด้วยวิธีการปฏิบติัจริง เพื่อเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาอนัน าไปสู่
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 ลดัดา ภู่เกียรติ (2544, หน้า 27) ไดก้ล่าวว่า โครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีเกิดจาก
ความสนใจใคร่รู้ของนกัเรียนท่ีอยากจะศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือหลายๆส่ิงท่ีสงสัย
และอยากรู้ค  าตอบใหลึ้กซ้ึงชดัเจนหรือตอ้งการเรียนรู้ในเร่ืองนั้นๆใหม้ากข้ึนกวา่เดิมโดยใชท้กัษะ
กระบวนการและปัญญาหลายๆด้านมีวิธีการศึกษาอย่างเป็นระบบและขั้นตอนต่อเน่ืองมีการ
วางแผนการศึกษาอยา่งละเอียดแลว้ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวจ้นไดข้อ้สรุปหรือผลการศึกษา
หรือค าตอบเก่ียวกบัเร่ืองนั้น  
  กรมวิชาการ (2545, หนา้ 1) ไดก้ล่าวว่า โครงงานหมายถึงกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองตามความสามารถความถนดัและตามความ
สนใจ โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการอ่ืนใดไปใช้ในการศึกษาหา
ค าตอบในเร่ืองนั้นๆ โดยมีครูเป็นผูค้อยกระตุน้แนะน าและให้ค  าปรึกษาแก่นกัเรียนอย่างใกลชิ้ด
ตั้งแต่การเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ด าเนินการวางแผน ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานและการ
น าเสนอผลงาน โดยทัว่ไปในการท าโครงงานสามารถท าไดทุ้กระดบัชั้นอาจท าเป็นรายบุคคลหรือ
กลุ่มกไ็ด ้                          
 สรุปไดว้่า การเรียนรู้ดว้ยการท าโครงงาน เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การปฏิบติัจริง เป็น
การเสริมสร้างศกัยภาพการเรียนรู้ของแต่ละคนให้ไดรั้บการพฒันาไดเ้ตม็ขีดความสามารถท่ีมีอยู่
อยา่งแทจ้ริงท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองเรียนรู้ส่ิง
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ต่างๆจากการปฏิบติัจริง รู้จกับูรณการความรู้และประสบการณ์ต่างๆท่ีแต่ละคนมีมาช่วยกนัท า
กิจกรรมโครงงานให้ประสบความส าเร็จรวมทั้งปลูกฝังนิสัยรักการเรียนรู้อนัจะน าไปสู่การเป็น
บุคคลแห่งการเรียนรู้ไดใ้นท่ีสุด 

 2.  หลกัการของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานคณติศาสตร์ 
 การท าโครงงานคณิตศาสตร์มีผูใ้หค้  าจ ากดัความไว ้ดงัน้ี 
  สุชาติ วงศสุ์วรรณ (2542, หนา้ 6-7) ไดก้ล่าววา่ โครงงานคณิตศาสตร์เป็นการจดัการ
เรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงท่ีท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองจากการปฏิบติัจริง เพื่อหาค าตอบเม่ือเกิด
ปัญหาหรือเกิดความสงสัยในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในลกัษณะของการศึกษา คน้ควา้ ทดลองประดิษฐ์
ท่ีใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยมีครูคอยกระตุน้ แนะน าและใหค้  าปรึกษาอยา่งใกลชิ้ด  
  วิสุทธ์ิ คงกลัป์ (2550, หนา้ 40-43) กล่าวว่า โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหน่ึง
ท่ีเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยนักเรียนสามารถคิดท าได้อย่างอิสระในเร่ืองท่ีเก่ียวกับ
คณิตศาสตร์ โดยอาจเป็นโครงงานท่ีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์โดยตรงหรือเป็นโครงงานท่ี
สามารถประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่างๆ เช่น โครงงานน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
ความคิดอิสระและช่วยพฒันาความเช่ือมัน่ในการน าคณิตศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
  พงศธร มหาวิจิตร (2552, หน้า 32-37) กล่าวว่า โครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง กิจ 
กรรมเสริมหลกัสูตรท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนน าความรู้หลกัการและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกับประเด็นท่ีตนเองสนใจท่ีจะศึกษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัด้วยตนเองตามความ 
สามารถความถนดัและความสนใจอย่างเป็นอิสระดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ 
วิจยั โดยมีครูผูส้อนและ / หรือผูเ้ช่ียวชาญคอยให้ค  าปรึกษาและแนะน าแก่นกัเรียนเพื่อให้บรรลุ
จุดหมายท่ีวางไวอ้าจเป็นโครงงานเดียวหรือกลุ่มกไ็ด ้
  จากความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ขา้งตน้พอท่ีสรุปได้ว่า โครงงานคณิต 
ศาสตร์ หมายถึง  กิจกรรมท่ีครูจดัให้กบัผูเ้รียนเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยท่ี
นกัเรียนสามารถคิดท าไดอ้ยา่งอิสระตามความสนใจของผูเ้รียนดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์ภายใตก้าร
แนะน าการใหค้  าปรึกษาช่วยเหลือและดูแลจากครูท่ีปรึกษา โดยอาจจดัในเวลาเรียนหรือนอกเวลา
เรียนกไ็ด ้

 3.  หลกัการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  ลกัษณะของโครงงาน 
  ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2542, หน้า 4) ได้กล่าวถึง
ลกัษณะส าคญัของโครงงานไว ้ดงัน้ี 
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 (1)  เป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ สงสยั ตอ้งการหาค าตอบ 
 (2)  เป็นการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนการ มีระบบ ครบกระบวนการ 
 (3)  เป็นการบูรณาการการเรียนรู้ 
 (4)  นกัเรียนใชค้วามสามารถหลายดา้น 
 (5)  มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง 
 (6)  มีการศึกษาอยา่งลุ่มลึกดว้ยวิธีการและแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย 
 (7)  เป็นการแสวงหาความรู้และสรุปความรู้ดว้ยตนเอง 
 (8)  มีการน าเสนอโครงงานด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมในด้านกระบวนการและผล
คน้พบ 
 (9)  ขอ้คน้พบ ส่ิงท่ีคน้พบสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

 สุวิทย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2543, หนา้ 198) กล่าวถึงลกัษณะส าคญัของ
โครงงานไวเ้ช่น ดงัน้ี 
 (1)  ผูเ้รียนไดเ้ลือกเร่ืองหรือประเด็นท่ีจะศึกษาดว้ยตนเอง ซ่ึงอาจจะเป็นรายบุคคล
หรือกลุ่มกไ็ด ้
 (2)  ผูเ้รียนเป็นผูเ้ลือกวิธีการศึกษาและแหล่งความรู้ 
 (3)  ผูเ้รียนเป็นผูศึ้กษาหรือลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองทุกขั้นตอน 
 (4)  การศึกษานั้นมีการเช่ือมโยงหรือบูรณาการระหวา่งความรู้ / ทกัษะ / ประสบ 
การณ์เดิมกบัส่ิงใหม่ 
 (5)  ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัผูเ้รียน 

  นอกจากลกัษณะส าคญัของโครงงานดงักล่าวแลว้ วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ 
ทิพยคี์รี (2543, หนา้ 4) ไดแ้บ่งลกัษณะของโครงงานออกเป็น 2 ลกัษณะพอจะสรุปได ้ดงัน้ี 
 (1)  โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นโครงงานท่ีผูเ้รียนเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษาโดยมี
กรอบการท างานภายใตจุ้ดประสงค์ของการเรียนรู้ในเน้ือหาแต่ละเร่ืองมาก าหนดเป็นหัวขอ้
โครงงาน 
 (2)  โครงงานตามความสนใจ เป็นโครงงานท่ีผูเ้รียนสนใจจะศึกษาในเร่ืองใดเร่ือง
หน่ึงเป็นพิเศษซ่ึงอาจอยู่นอกเหนือจากสาระการเรียนรู้ในบทเรียนแต่ใชป้ระสบการณ์จากการ
เรียนรู้ไปแสวงหาค าตอบในเร่ืองท่ีผูเ้รียนสนใจ 
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  4.  ประเภทของโครงงาน  
 โครงงานคณิตศาสตร์นั้นสามารถแบ่งไดเ้ป็นรูปแบบแตกต่างกนั ดงัน้ี 
 สุชาติ วงศสุ์วรรณ (2542, หนา้ 91-92) ไดจ้ดัแบ่งโครงงานออกเป็นประเภทใหญ่ๆ  
4 ประเภทตามลกัษณะของการปฏิบติัหรือการไดม้าซ่ึงค าตอบ ดงัน้ี 
 (1)  โครงงานท่ีเป็นการส ารวจรวบรวมขอ้มูล โครงงานประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีมี
วตัถุประสงค ์เพื่อส ารวจและรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงแลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่างๆอย่างมีระบบ เพื่อให้เห็นถึง
ลกัษณะหรือความสัมพนัธ์ของเร่ืองดงักล่าวชดัเจนยิง่ข้ึน การปฏิบติัตามโครงงานน้ีผูเ้รียนจะตอ้ง
ไปศึกษารวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการต่างๆ เช่น สอบถาม สัมภาษณ์ ส ารวจ โดยใชเ้คร่ืองมือ เช่น 
แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบนัทึก ฯลฯ ในการรวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งการศึกษา 
 (2)  โครงงานท่ีเป็นการคน้ควา้ทดลอง โครงงานประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีมีวตัถุ 
ประสงค ์เพื่อศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยเฉพาะโดยการออกแบบโครงงานในรูปของการทดลอง 
เพื่อศึกษาวา่ตวัแปรหน่ึงจะมีผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาอยา่งไรบา้งดว้ยการควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ
ซ่ึงอาจมีผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา การท าโครงงานประเภทน้ีจะมีขั้นตอนการด าเนินงาน
ประกอบดว้ย การก าหนดปัญหา การตั้งวตัถุประสงคห์รือสมมติฐาน การออกแบบทดลอง การ
รวบรวมขอ้มูล การด าเนินการทดลอง การแปรผลและสรุปผลการทดลอง  
 (3)  โครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดใหม่ โครงงาน
ประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อเสนอความรู้ ทฤษฎี หลกัการ แนวคิดใหม่ๆเก่ียวกบั
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ียงัไม่มีใครคิดมาก่อนหรือขดัแยง้หรือขยายจากของเดิมท่ีมีอยูซ่ึ่งความรู้ทฤษฎี 
หลกัการหรือแนวคิดท่ีเสนอตอ้งผา่นการพิสูจน์อยา่งมีหลกัการหรือวิธีการท่ีน่าเช่ือถือตามกติกา / 
ขอ้ตกลงท่ีก าหนดข้ึนมาเองหรืออาจใชก้ติกาหรือขอ้ตกลงเดิมมาอธิบายขอ้ความรู้ทฤษฎี หลกัการ
แนวคิดใหม่กไ็ดโ้ครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดใหม่น้ีผูท้  าโครงงาน
ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้นๆเป็นอยา่งดีหรือตอ้งมีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลมาประกอบ
อยา่งลึกซ้ึงจึงจะท าใหส้ามารถก าหนดความรู้ทฤษฎี หลกัการแนว คิดใหม่ๆข้ึนได ้
 (4)  โครงงานท่ีเป็นการประดิษฐ์คิดคน้ โครงงานประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีมี
วตัถุประสงค ์เพื่อการน าเอาความรู้ ทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดมาประยุกตใ์ชโ้ดยการประดิษฐ์
เป็นเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่างๆ เพื่อประโยชน์ในการเรียน การท างานหรือการใช้สอยอ่ืนๆ การ
ประดิษฐ์คิดคน้ตามโครงงานน้ีอาจเป็นการประดิษฐ์ข้ึนมาใหม่โดยท่ียงัไม่มีใครท าหรืออาจเป็น
การปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือดดัแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แลว้ให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนกว่าท่ีเป็นอยู่
รวมทั้งการสร้างแบบจ าลองต่างๆ เพื่อประกอบการอธิบายแนวคิดในเร่ืองต่างๆ โครงงานท่ีเป็น
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การประดิษฐ์คิดคน้น้ีจะครอบคลุมเร่ืองต่างๆทั้งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา สังคม อาชีพ 
ส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ 

  5.  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

  ในการด าเนินการสอนแบบโครงงาน ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ าหนดขั้นตอนไว ้ดงัน้ี 
  สุวฒัน์  มุทธเมธา (2540, หน้า 195) ไดเ้สนอขั้นตอนในการสอนแบบโครงงานว่า
ควรด าเนินตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 (1)  ปัญหาหรือความตอ้งการ ผูเ้รียนตอ้งมีปัญหาหรือความตอ้งการในอนัท่ีจะ
ท างานตามโครงงานใดโครงงานหน่ึงออกมา 
 (2)  ก าหนดจุดประสงคก์ารท างานตามโครงงานนั้นใหช้ดัเจน 
 (3)  ผูเ้รียนวางแผนการท างานใหส้ าเร็จตามจุดประสงคข์องโครงงาน 
 (4)  เสนอแผนงานท่ีก าหนดเรียบร้อยแลว้ต่อครูผูส้อน ครูและนกัเรียนพิจารณาแผน
ร่วมกนั ครูใหแ้นวคิดและขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงแผน 
 (5)  ด าเนินงานตามแผนและขั้นตอนท่ีก าหนด เม่ือมีปัญหา อุปสรรค ขั้นตอนใด 
ขั้นตอนหน่ึงก็อภิปรายปัญหาร่วมกนั มีครูเป็นท่ีปรึกษาแนะน า ครูตอ้งให้ผูเ้รียนใชค้วามคิด และ
การตดัสินใจของตนเองใหม้ากท่ีสุด 
 (6)  ประเมินผล ใหผู้เ้รียนประเมินผลงานของตนเอง 

  บ ารุง  กลดัเจริญ และ ฉวีวรรณ  กินาวงศ ์(2543, หนา้ 190) ไดเ้สนอขั้นตอนของวิธี
สอนแบบโครงงานไว ้ดงัน้ี 
  (1)  ขั้นก าหนดความมุ่งหมายใหม่ (purposing) เป็นขั้นก าหนดความมุ่งหมายและ
ลกัษณะของโครงงานโดยผูส้อนเป็นผูน้ าใหผู้เ้รียนเป็นผูก้  าหนดเอง 
  (2)  ขั้นวางแผน (planning) ผูเ้รียนช่วยกนัวางแผนว่าท าอยา่งไรจึงบรรลุจุดมุ่ง หมาย
ช่วยกนัพิจารณาหาวิธีการต่างๆแลว้จึงเลือกท ากิจกรรมท่ีเหมาะสม ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีมีคุณค่าทาง
การศึกษาแก่เดก็เป็นอยา่งยิง่ 
  (3)  ขั้นด าเนินการ (executing) ผูเ้รียนเร่ิมงานตามแผน โดยท ากิจกรรมตามท่ีตกลง
ไป 
  (4)  ขั้นประเมินผล (evaluating) ผูเ้รียนท าการประเมินผลวา่กิจกรรมหรือโครงงานท่ี
ท านั้นบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไวห้รือไม่ 
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  ยพุิน  พิพิธกลุ  (2546, หนา้ 163) ไดก้ล่าวถึงขอ้ท่ีควรค านึงถึงในการจดัการเรียนการ
สอนแบบโครงงานมี ดงัน้ี    
 (1)  วิธีสอนแบบโครงงานไม่ควรใชพ้ร ่ าเพร่ือ 
 (2)  ครูควรไดร่้วมวางโครงงานในระยะตน้กบันกัเรียนแลว้ให้นกัเรียนไปด าเนิน 
การเองและใหข้อ้เสนอแนะบางโอกาส 
 (3)  การจดันกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อท าโครงงานควรใชดุ้ลพินิจให้ดีเพราะมีทั้งนกั เรียน
เก่งและอ่อน 
 (4)  ควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ครูจะตอ้งรอบคอบในการท่ีจะมอบ
งานอาจจะใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงานท่ีต่างกนั 
 (5)  ควรเลือกเน้ือหาใหเ้หมาะสม การวางโครงงานนั้นอาจใชเ้น้ือหาท่ีนกัเรียนก าลงั
เรียนอยูห่รืออาจเป็นเร่ืองทัว่ๆไปกไ็ด ้

  จากแนวคิดของนกัการศึกษาดงักล่าวในการทดลองคร้ังน้ีผูร้ายงานไดส้รุปขั้นตอน
วิธีสอนแบบโครงงานเป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 
 (1)  ขั้นน าเสนอ (presenting) เป็นขั้นท่ีครูเสนอเหตุการณ์ สถานการณ์หรือกรณี
ตวัอยา่งให้นกัเรียนเกิดความตอ้งการท่ีจะวางโครงงานในการแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึง มีการแบ่ง
หนา้ท่ีกนั เช่น ประธานกรรมการ คณะกรรมการ เลขานุการ และผูร้ายงาน 
 (2)  ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย (purposing) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนท าการเลือกปัญหาและน า 
มาตั้งจุดมุ่งหมายวา่ตอ้งการท าเร่ืองใด เพื่ออะไร 
 (3)  ขั้นวางแผน (planning) นกัเรียนวางแผนเขียนโครงงานตามท่ีไดต้ั้งจุดมุ่งหมาย
ไวซ่ึ้งการวางแผนจะเป็นลกัษณะการเขียนเคา้โครงของโครงงานประกอบไปดว้ย 
 (3.1)  ช่ือโครงงาน 
   (3.2)  ช่ือผูจ้ดัท าโครงงาน 
   (3.3)  ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน 
   (3.4)  ระยะเวลาในการท าโครงงาน 
   (3.5)  เหตุผลในการท าโครงงาน 
   (3.6)  จุดประสงคข์องการท าโครงงาน 
   (3.7)  ขั้นตอนการท างาน 
   (3.8)  วสัดุอุปกรณ์ 
 (4)  ขั้นด าเนินการตามแผนงาน (executing) เป็นขั้นท่ีปฏิบติัตามโครงงานท่ีวาง แผน
ไวร้วมทั้งการเขียนรายงานเม่ือการด าเนินโครงงานตามแผนงานแลว้เสร็จ 
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 (5)  ขั้นประเมินผล (evaluation) เป็นขั้นรายงานผลการด าเนินงานและการปฏิบติั
ตามโครงงาน การอภิปรายและการประเมินผลโครงงานท่ีเสร็จส้ินลงไป โดยให้ประเมินตนเอง 
ประเมินโดยเพื่อนและประเมินโดยครูวา่โครงงานท่ีไดจ้ดัท าข้ึนบรรลุจุดมุ่งหมายหรือไม่มากนอ้ย
เพียงใด มีปัญหาอะไรบา้งและในการจดัท าโครงงานผูเ้รียนไดรั้บประโยชน์ในดา้นต่างๆอยา่งไร
บา้ง 
   6.  แนวทางปฏิบัติในการสอนนักเรียนให้ท าโครงงาน 
 โครงงาน เป็นการเรียนรู้รูปแบบหน่ึง เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางและเป็นการเรียน รู้
ด้วยการปฏิบติัจริง การจดัการเรียนรู้จากโครงงานจึงสามารถน าไปจดัได้กับทุกกลุ่มประสบ 
การณ์และทุกรายวิชา โดยสามารถจะจดัเป็นโครงงานท่ีเป็นการบูรณาการภายในกลุ่มประสบ 
การณ์ / รายวิชาหรือเป็นโครงงานท่ีเป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มประสบการณ์ / รายวิชาแนว ทาง
ในการปฏิบติั 
 (สุชาติ  วงศสุ์วรรณ, 2542, หนา้ 19 – 23)  ไดใ้หค้วามหมายมี ดงัน้ี   
 (1)  โครงงานท่ีเป็นการบูรณาการภายในกลุ่มประสบการณ์ / รายวิชา เป็นโครงงาน
ท่ีจดัท าข้ึนเพื่อตอบค าถามหรือแกปั้ญหาในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระของกลุ่มประสบการณ์ 
/ รายวิชาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะการปฏิบติัโครงงานท่ีมีลกัษณะเป็นการบูรณาการภายในกลุ่ม
ประสบการณ์หรือภายในวิชา ผูส้อนตอ้งร่วมกบัผูเ้รียนวิเคราะห์ขั้นตอนการด าเนินงานโครงงาน
ตามท่ีระบุไวว้า่มีขั้นตอนอะไรบา้งและในการปฏิบติัตามขั้นตอนแต่ละขั้นตอนนั้นผูเ้รียนสามารถ
เรียนรู้อะไรตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ใดของกลุ่มประสบการณ์ / รายวิชานั้นๆ 
การวิเคราะห์ในลกัษณะดงักล่าวจะท าใหผู้ส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัก าหนดเวลาส าหรับการปฏิบติั
โครงงานภายในภาคเรียนหรือปีนั้นๆไดว้า่ควรจะใชเ้วลาเท่าไร ส่วนเวลาท่ีเหลือจะไดน้ าไปใชใ้น
การจดัการเรียนการสอน ส าหรับจุดประสงคก์ารเรียนรู้อ่ืนท่ีไม่สามารถเรียนรู้ไดข้ณะท่ีปฏิบติั
โครงงาน ซ่ึงจากการวิเคราะห์ช่วยท าให้ผูส้อนและผูเ้รียนมีความมัน่ใจไดว้่าไดเ้รียนรู้ครบตามท่ี
ก าหนดไวใ้นหลกัสูตรทั้งจากการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติัโครงงานและเรียนรู้จากการเรียนการสอน
ของผูส้อนในห้องเรียนส าหรับครู-อาจารยท่ี์จะเป็นท่ีปรึกษาโครงงานท่ีเป็นการบูรณาการภายใน
กลุ่มประสบการณ์หรือภายในรายวิชาน้ีอาจเป็นผูท่ี้รับผิดชอบในการสอนกลุ่มประสบการณ์หรือ
รายวิชาดงักล่าวเป็นผูรั้บผดิชอบ 
 (2)  โครงงานท่ีเป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มประสบการณ์หรือขา้มรายวิชาโครงงานท่ี
เป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มประสบการณ์หรือขา้มรายวิชาเป็นโครงการท่ีตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะ 
จากหลายๆกลุ่มประสบการณ์หรือหลายๆวิชามาด าเนินโครงการ การปฏิบติัโครงงานท่ีเป็น
การบูรณาการขา้มกลุ่มประสบการณ์หรือขา้มวิชาน้ีมีแนวปฏิบติัเช่นเดียวกับโครงงานท่ีเป็น
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การบูรณาการภายในกลุ่มประสบการณ์หรือภายในวิชาเพียงแต่ว่าผูส้อนแต่ละกลุ่มประสบการณ์
หรือแต่ละวิชาจะตอ้งมาร่วมกนั ผูเ้รียนวิเคราะห์ว่าในการด าเนินงานแต่ละขั้นตอนของโครงงาน
นั้นผูเ้รียนสามารถจะเรียนรู้เน้ือหากลุ่มประสบการณ์ใดหรือรายวิชาใด และในจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ใดไดบ้า้ง เพื่อท่ีจะท าใหท้ราบไดว้า่ขณะผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรมต่างๆตามท่ีวางไวใ้นขั้นตอน
โครงงานนั้นสามารถจะเรียนรู้ตามประสงคก์ารเรียนรู้ของกลุ่มประสบการณ์หรือวิชาอ่ืนๆดว้ย 
ส าหรับเวลาในการปฏิบติัโครงงานท่ีเป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มประสบการณ์หรือขา้มวิชาน้ีทุก
กลุ่มประสบการณ์ / วิชาตอ้งจดัสรรเวลาเรียนของกลุ่ม / วิชาจ านวนท่ีวิเคราะห์จากขั้นตอนการ
ด าเนินงานแลว้น าเอาเวลาดงักล่าวมารวมกนั เพื่อจดัเวลาส าหรับการปฏิบติัโครงงานส่วนท่ีเหลือก็
น าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนตามปกติของแต่ละกลุ่มประสบการณ์หรือแต่ละวิชา 
 (3)  จ  านวนผูป้ฏิบติัโครงงานแต่ละโครงงานควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดร่้วมกนั
เลือกตามความถนดั ความสนใจและความสมคัรใจ กลุ่มละ 3-5 คน ในการปฏิบติัโครงงานแต่ละ
โครงงานและสถานศึกษาตอ้งจดัให้มีครู-อาจารยท่ี์มีความรู้ ความสามารถ ความถนดัหรือมีความ
สนใจท าหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาโครงงานคอยให้ค  าแนะน า  ปรึกษา ช่วยเหลือการปฏิบติังานของ
ผูเ้รียนรวมทั้งท าหนา้ท่ีประเมินผลการปฏิบติังานโครงงานของผูเ้รียนดว้ย 
 (4)  ระยะเวลาการปฏิบติังานโครงงานสามารถพิจารณาไดต้ามความเหมาะสม แต่
ควรส้ินสุด ภายใน 1 ภาคเรียน หรือ 1 ปีการศึกษา ทั้งน้ีเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการวดัผลประ เมินผล
การปฏิบัติงานโครงงานอาจแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะวางแผน เป็นระยะเวลาส าหรับการ
ด าเนินงานตามขั้นตอนในขั้นตอนท่ี 1-3 ระยะการปฏิบติังาน เป็นระยะเวลาส าหรับการด าเนินงาน
ในขั้นตอนท่ี 4 ระยะการสรุปประเมิน เป็นระยะเวลาส าหรับการด าเนินงานในขั้นตอนท่ี 5- 6 การ
ก าหนดเวลาส าหรับการปฏิบติัโครงงานทั้ง 3 ระยะสามารถก าหนดไดต้ามความเหมาะสมกบั
ลกัษณะของโครงงาน และสอดคลอ้งกบัเวลาเรียนท่ีมีอยู่ ซ่ึงในบางคร้ังอาจใชน้อกเวลาเรียนได้
ตามความจ าเป็น 

  7.  ขั้นตอนการท าโครงงาน 

 โครงงาน เป็นกิจกรรมท่ีตอ้งกระท าอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่เร่ิมตน้จนกระทัง่เสร็จส้ิน
โครงงานซ่ึงผูเ้รียนตอ้งเป็นผูด้  าเนินการเองทั้งส้ินโดยมีครู-อาจารยท่ี์ไดรั้บมอบหมายใหท้ าหนา้ท่ี
เป็นท่ีปรึกษา คอยใหค้  าแนะน า เสนอแนะ และใหค้  าปรึกษาอยา่งใกลชิ้ดตลอดเวลา  
(สุชาติ  วงศสุ์วรรณ, 2542, หนา้ 13 – 18) 
  ในขั้นการด าเนินงานโครงงาน มีขั้นตอนท่ีส าคญัประกอบดว้ย 

 ขั้นตอนท่ี 1  การคิดและเลือกหวัเร่ือง 
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ขั้นตอนท่ี 2  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
ขั้นตอนท่ี 3  การเขียนเคา้โครงของโครงงาน 
ขั้นตอนท่ี 4  การปฏิบติัโครงงาน 
ขั้นตอนท่ี 5  การเขียนรายงาน 
ขั้นตอนท่ี 6  การแสดงผลงาน 

 ขั้นตอนที ่1  การคิดและเลอืกหัวเร่ือง 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นการคิดหาหัวขอ้เร่ืองท่ีจะท าโครงงานโดยผู ้เรียน
ตอ้งตั้งตน้ดว้ยค าถามท่ีวา่ 
 -  จะศึกษาอะไร 
 -  ท าไมตอ้งศึกษาเร่ืองดงักล่าว 
 ส่ิงท่ีจะน ามาก าหนดเป็นหัวขอ้เร่ืองโครงงานจะไดม้าจาก ปัญหา ค าถาม หรือความ
อยากรู้อยากเห็นในเร่ืองต่างๆ ของผูเ้รียนเองซ่ึงเป็นผลจากการท่ีผูเ้รียนไดอ่้านหนังสือ เอกสาร 
บทความ ยอมฟังความคิดเห็น การบรรยาย การสนทนา หรือจากการท่ีไดไ้ปดูงานทศันศึกษาชม
นิทรรศการหรือสงัเกตจากปรากฏการณ์ต่างๆรอบขา้ง 
 หัวเร่ืองของโครงงาน ตอ้งเป็นเร่ืองท่ีเฉพาะเจาะจง และชัดเจนว่าโครงงานน้ีท า
อะไร และควรเนน้เร่ืองท่ีอยูใ่กลต้วัหรือมีความคุน้เคยกบัเร่ืองดงักล่าว เป็นเร่ืองท่ีตอ้งใชเ้วลาใน
การศึกษาพอสมควรท่ีจะท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
 ขั้นตอนที ่2  การศึกษาเอกสารที่เกีย่วข้อง 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นการด าเนินงานต่อจากขั้นตอนท่ี 1 การศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งน้ีรวมไปถึงการขอค าปรึกษาหรือขอ้มูลรายละเอียดอ่ืนๆจากผูท้รงคุณวุฒิ 
ผูเ้ก่ียวขอ้งทุกระดบัรวมทั้งการส ารวจวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ  
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ีจะท าให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในรายละเอียดต่างๆ 
ของเน้ือหาต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งเพิ่มมากข้ึน รวมทั้งท าใหเ้ห็นถึงขอบข่ายของภาระงานท่ีจะด าเนินการ
ของโครงงานท่ีจะท า 
 ผลท่ีไดจ้ากการด าเนินงานขั้นตอนน้ีจะช่วยท าให้ไดแ้นวคิดในการก าหนดขอบข่าย
หรือเคา้โครงของเร่ืองท่ีจะศึกษาชดัเจนวา่ 

-  จะท าอะไร 
-  ท าไมตอ้งท า 
-  ตอ้งการใหเ้กิดอะไร 
-  ท าอยา่งไร 
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-  ใชท้รัพยากรอะไร 
-  ท ากบัใคร 
-  เสนอผลอยา่งไร 

 ขั้นตอนที ่3  การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นการสร้างแผนท่ีมีความคิดเป็นการน าเอาภาพของ
งานและภาพความส าเร็จของโครงงานท่ีวิเคราะห์ไวม้าจดัท ารายละเอียด เพื่อแสดงแนวคิด แผน
และขั้นตอนการท าโครงงาน 
 การด าเนินงานในขั้นน้ีอาจใช้การระดมสมองเป็นการท างานเป็นกลุ่ม เพื่อให้ผู ้
ร่วมงานและผูเ้ก่ียวขอ้งทุกคนไดม้องเห็นภาระงานตั้งแต่เร่ิมตน้จนเสร็จส้ิน รวมทั้งไดท้ราบถึง
บทบาทและระยะเวลาในการด าเนินงาน เม่ือเกิดความชดัเจนแลว้จึงน าเอามาก าหนดเขียนเป็นเคา้
โครงของโครงงาน 
 ขั้นตอนที ่4  การปฏิบัติโครงงาน 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นการด าเนินงานหลงัจากท่ีโครงงานท่ีไดรั้บความ
เห็นชอบจากครู-อาจารยท่ี์ปรึกษา และไดรั้บการอนุมติัจากสถานศึกษาแลว้ ผูเ้รียนตอ้งลงมือ
ปฏิบติังานตามแผนงานท่ีก าหนดไวใ้นเคา้โครงของโครงงานและระหว่างการปฏิบติังาน ผูเ้รียน
ตอ้งปฏิบติังานด้วยความรอบคอบ ค านึงถึงความประหยดัและความปลอดภัยในการท างาน
ตลอดจนค านึงถึงสภาพแวดลอ้มดว้ย 
 ในระหว่างการปฏิบติังานตามโครงงาน ตอ้งมีการจดบนัทึกขอ้มูลต่างๆไวอ้ย่าง
ละเอียดวา่ ท าอะไรไดผ้ลอยา่งไร ปัญหา อุปสรรคและแนวทางการแกไ้ขอยา่งไร การบนัทึกขอ้มูล
ดงักล่าวน้ีตอ้งจดัท าอย่างเป็นระบบ ระเบียบ เพื่อจะไดใ้ช้เป็นขอ้มูลส าหรับการปรับปรุงการ
ด าเนินงานในโอกาสต่อไปดว้ย 
 การปฏิบติักิจกรรมตามท่ีระบุไวใ้นขั้นตอนการด าเนินงานในโครงงานถือว่าเป็นการ
เรียนรู้เน้ือหาฝึกทกัษะต่างๆตามท่ีระบุไวใ้นจุดประสงคก์ารเรียนรู้และการปฏิบติัโครงงานควรใช้
เวลาด าเนินการในสถานศึกษามากกวา่ท่ีจะท าท่ีบา้น 
 ขั้นตอนที ่5 การเขียนรายงาน 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นการสรุปรายงานผลการด าเนินงานโครงงาน 
เพื่อให้ผูอ่ื้นไดท้ราบถึงแนวคิด วิธีด าเนินงาน ผลท่ีไดรั้บตลอดจนขอ้สรุป ขอ้เสนอแนะต่างๆ 
เก่ียวกบัโครงงาน 
 การเขียนรายงาน ควรใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย กระชบั ชดัเจน และครอบคลุมประเด็น
ส าคญัๆของโครงงานท่ีปฏิบติัไปแลว้โดยอาจเขียนในรูปของสรุปรายงานผลซ่ึงอาจประกอบ ดว้ย



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

44 

หัวขอ้ต่างๆ ดงัน้ี บทคดัย่อ บทน า เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง วิธีการด าเนินงาน ผลการศึกษา สรุปและ
อภิปรายผล ขอ้เสนอแนะ และตารางท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ขั้นตอนที ่6  การแสดงผลงาน 
 การด าเนินงานตามขั้นตอนน้ี เป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการท าโครงงาน เป็นการ
น าเสนอผลการด าเนินงานโครงการทั้งหมดมาน าเสนอให้ผูอ่ื้นไดท้ราบซ่ึงผลผลิตท่ีไดจ้ากการ
ด าเนินโครงงานประเภทต่างๆ มีลกัษณะเป็นเอกสาร รายงาน ช้ินงาน แบบจ าลอง ฯลฯ ตามประ 
เภทของโครงงานท่ีปฏิบติั 
 การแสดงผลงาน ซ่ึงเป็นการน าเอาผลการด าเนินงานมาเสนอน้ีสามารถจดัไดห้ลาย
รูปแบบ เช่น การจดันิทรรศการหรือท าเป็นส่ือส่ิงพิมพ ์การจดัท าเป็นส่ือมลัติมีเดียและอาจน า 
เสนอในรูปแบบของการน าเสนอแบบแสดงผลงาน การน าเสนอดว้ยวาจา รายงาน บรรยาย ฯลฯ 
 ในการด าเนินงานตามขั้นตอนการท าโครงงานท่ีกล่าวมาน้ีสามารถปรับใหเ้หมาะสม
กบัผูป้ฏิบติัในแต่ละระดบั 
 ในระดบัชั้นตน้ๆควรมีครู-อาจารยท่ี์ปรึกษา เป็นผูค้อยให้ค  าแนะน าช่วยเหลืออย่าง
ใกลชิ้ดและการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอนควรง่ายๆไม่สลบัซบัซอ้น 
 ส่วนในระดับสูงๆท่ีสามารถอ่านออกเสียงได้ควรเน้นเร่ืองของความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ ความรับผดิชอบ การตดัสินใจและการปฏิบติั 

 8.  รูปแบบการเขียนรายงานเกีย่วกบัโครงงาน 
 การเขียนรายงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงาน เป็นวิธีส่ือความหมายท่ีมีประสิทธิภาพวิธี
หน่ึง เพื่อให้คนอ่ืนๆเขา้ใจถึงแนวความคิด วิธีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล ผลท่ีได ้ตลอดจนขอ้สรุป
และขอ้เสนอแนะต่างๆเก่ียวกบัโครงงานนั้น 
 การเขียนรายงานควรใชภ้าษาท่ีอ่านเขา้ใจง่าย ชดัเจน สั้นๆและตรงไปตรงมาโดยให้
ครอบคลุมหวัขอ้ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี (ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล, ม.ป.ป., หนา้  95) 
 (1)  ช่ือโครงงาน 
 (2)  ช่ือผูท้  าโครงงาน 
 (3)  ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน 
 (4)  บทคดัย่อ อธิบายถึงท่ีมาและความส าคญัของโครงงาน วตัถุประสงค์ วิธีการ
ด าเนินการและผลท่ีไดต้ลอดจนขอ้สรุปต่างๆอยา่งยอ่ๆ ประมาณ 300-350 ค า 
  (5)  ท่ีมาและความส าคญัของโครงงาน อธิบายถึงความส าคญัของโครงงาน เหตุผลท่ี
เลือกท าโครงงานน้ีและหลกัการหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงาน เร่ืองท่ีท าเป็นเร่ืองใหม่หรือมี
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ผูอ่ื้นเคยศึกษามาบา้งแลว้ถา้มี ผลเป็นอยา่งไร เร่ืองท่ีท าน้ีไดข้ยายเพิ่มเติมหรือปรับปรุงจากเร่ืองท่ี
ผูอ่ื้นเคยท าไวอ้ยา่งไรบา้ง หรือเป็นการท าซ ้ าเพื่อตรวจสอบผล 
  (6)  จุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ 
  (7)  สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี) 
  (8)  วิธีการด าเนินการอาจแบ่งเป็น 2 ขอ้ยอ่ย คือ 
 (8.1)  วสัดุอุปกรณ์ 
  (8.2)  วิธีด าเนินการทดลอง 
 (9)  ผลการศึกษาคน้ควา้น าเสนอขอ้มูลหรือผลการทดลองต่างๆท่ีสังเกตรวบรวมได้
รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะห์และขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ไวด้ว้ย 
 (10)  สรุปและขอ้เสนอแนะ อธิบายผลสรุปท่ีไดจ้ากการท าโครงงาน ถา้มีการตั้ง 
สมมติฐานควรระบุดว้ยว่าขอ้มูลท่ีไดส้นบัสนุน คดัคา้นสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือยงัสรุปไม่ไดแ้ละ
ควรกล่าวถึงการน าผลการทดลองไปใชป้ระโยชน์ อุปสรรคของโครงงาน หรือขอ้สังเกตท่ีส าคญั
หรือข้อผิดพลาดบางประการท่ีเกิดข้ึนจากการท าโครงงานน้ีหรือรวมทั้ งเสนอแนะเพื่อการ
ปรับปรุงแกไ้ขหากมีผูศึ้กษาคน้ควา้ในเร่ืองท านองน้ีต่อไปในอนาคต 
  (11)  ค  าขอบคุณ โครงงานส่วนใหญ่มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีตอ้งอาศยัความร่วมมือจาก
หลายฝ่าย ดงันั้น เพื่อเป็นการสร้างบรรยากาศของความร่วมมือจึงควรไดก้ล่าวขอบคุณบุคลากร 
หรือหน่วยงานต่างๆ ท่ีมีส่วนช่วยใหโ้ครงงานน้ีส าเร็จไดด้ว้ยดี 
  (12)  เอกสารอา้งอิง อา้งอิงจากหนงัสือหรือเอกสารต่างๆท่ีผูท้  าโครงงานไดค้น้ ควา้
หรืออ่าน เพื่อศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลและรายละเอียดต่างๆท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ในการท าโครงงาน 
 ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดในการเขียนรายงานควรตระหนกัไวอ้ยูเ่สมอ คือ ควรเขียนราย งาน
ให้ชดัเจน ใชศ้พัทเ์ทคนิคท่ีถูกตอ้ง ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายและครอบคลุมประเด็นส าคญัๆ ทั้งหมด
ของโครงงาน 

 9.  การวัดและประเมินผลโครงงาน 
สมวงษ์  แปลงประสพโชค  และคณะ (2544, หน้า 2) ไดก้ล่าวถึงการวดัและประ 

เมินโครงงานในระดบัประถมศึกษาว่า มุ่งให้นักเรียนไดรั้บการประเมินจากบุคคลทั้ง 3 ฝ่าย คือ 
ตวันกัเรียนเอง เพื่อน และครู โดยมีแนววิธีการประเมินผลโครงงาน ดงัน้ี 

(1)  ประเมินโดยตวัเองมุ่งให้นักเรียนบอกถึงความพึงพอใจในงานท่ีท ารวมทั้ ง
ขอ้เสนอแนะท่ีคิดวา่ควรปรับปรุง 
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 (2)  ประเมินโดยเพื่อน มุ่งใหป้ระเมินโครงงานในดา้นความน่าสนใจ น่าเช่ือถือ และ
ประโยชน์วา่มีมากนอ้ยเพียงใด 
 (3)  ประเมินโดยครู มุ่งใหค้รูตรวจสอบขั้นตอนการด าเนินงาน ความสอดคลอ้งของ
งาน รูปแบบและวิธีการน าเสนอ รวมถึงประโยชน์ต่างๆวา่มีมากนอ้ยเพียงใด 
 การปฏิบติัโครงงาน ซ่ึงถือว่าเป็นการเรียนรู้ดว้ยวิธีการปฏิบติัจริงของผูเ้รียนแนว
ทางการประเมินผลการปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียนซ่ึงถือไดว้่าเป็นการประเมินตามสภาพจริง เป็น
วิธีการคน้หาความสามารถ และความก้าวหน้าในการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน (สุชาติ วงศ์
สุวรรณ, 2542, หนา้ 24-25) 

    การประเมินผลโครงงานมีกรอบแนวทางการประเมิน ดังนี ้
 (1)  ประเมินอะไร 
 (1.1)  การแสดงออกถึงผลของความรู้ ความคิด ความสามารถ ทกัษะ คุณธรรม  
จริยธรรม และค่านิยม 
 (1.2)  กระบวนการเรียนรู้ 
 (1.3)  กระบวนการท างาน 
 (1.4)  ผลผลิต / ผลงาน / ช้ินงาน 
 (2)  ประเมินเม่ือใด 
 (2.1)  อยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่เร่ิมตน้จนเสร็จส้ินโครงงาน 
 (2.2)  ตามสภาพจริง 
 (2.3)  เป็นธรรมชาติ 
 (3)  ประเมินจากอะไร 
 (3.1)  ผลงาน (เอกสาร ช้ินงาน ฯลฯ) 
 (3.2)  การทดสอบ 
 (3.3)  แบบบนัทึกต่างๆ (การสงัเกต ความรู้สึก สัมภาษณ์ ฯลฯ) 
 (3.4)  แฟ้มสะสมผลงาน 
 (3.5)  หลกัฐานหรือร่องรอยอ่ืน 
 (4)  ประเมินโดยใคร 
 (4.1)  ตวัผูเ้รียน 
 (4.2)  เพื่อน 
  (4.3)  ครู 
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  (4.4)  ผูป้กครอง 
  (4.5)  ผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืน 
 (5)  ประเมินโดยวิธีใด 
 (5.1)  สังเกต 
 (5.2)  สัมภาษณ์ 
 (5.3)  ตรวจรายงาน 
 (5.4)  ตรวจผลงาน 
 (5.5)  ทดสอบ 
 (5.6)  รายงาน 
       (5.7)  นิทรรศการ 
 จากกรอบแนวทางการประเมินโครงงานท่ีกล่าวมาแลว้ ในการประเมินผลการปฏิบติั
โครงงานของผูเ้รียนไม่ว่าจะเป็นโครงงานท่ีเป็นการบูรณาการภายในกลุ่มประสบการณ์ /  วิชา
หรือบูรณาการขา้มกลุ่มประการณ์ / ขา้มวิชาสามารถน ามาใช้เป็นการประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียน
และประเมินผลเพื่อตดัสินการเรียน 
 การประเมินผลเพื่อพฒันาผูเ้รียน การปฏิบติังานเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียน
ไดล้งมือปฏิบติัจริงซ่ึงตอ้งจดัให้มีการประเมินการปฏิบติังานของผูเ้รียนตลอดเวลา ขณะท่ีปฏิบติั
กิจกรรมตามขั้นตอนต่างๆแลว้น าผลนั้นมาพฒันา ปรับปรุงการปฏิบติังานใหดี้ข้ึนเร่ือยๆ มีการจด
บนัทึกตลอดจนใชแ้ฟ้มสะสมงาน 
           การประเมินผลเพื่อตดัสินผลการเรียนซ่ึงเป็นการสรุปความส าเร็จของผูเ้รียนตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของกลุ่มประสบการณ์รายวิชาตอ้งน าเอาผลการประเมินไปคิดเป็นระดับผล
การเรียนตามท่ีก าหนดส าหรับแต่ละระดบั 

 10.  คุณค่าของวธีิสอนแบบโครงงาน 
 สุวฒัน์  มุทธเมธา  (2540, หน้า 194-195)ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของการสอนแบบ
โครงงานไว ้ดงัน้ี 
   (1)  เป็นการสอนท่ีมุ่งใหป้ฏิบติัจริง ท าจริงไม่เพียงแต่เรียนรู้ทางทฤษฎีเท่านั้น 
   (2)  ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และมีทกัษะในกระบวนการท างานจริงๆ เร่ิมตั้งแต่
ร่วมคิดคน้วางแผน การหาขอ้มูล อุปกรณ์ต่างๆ การแบ่งงานและการร่วมมือกันท างานการ
ประสานงานจนกระทัง่การประเมินผลงาน 
 (3)  เป็นการฝึกใหผู้เ้รียนช่วยตวัเองมากกวา่การพึ่งอาศยัผูอ่ื้น  
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   (4)  ฝึกใหร่้วมมือประสานงานกนั ท างานร่วมกนัเพื่อบรรลุจุดประสงคเ์ป็นการฝึก
ประชาธิปไตยและการอยูร่่วมกนัในสงัคมไปดว้ย 
   (5)  มีประโยชน์อยา่งยิ่งในการฝึกให้ผูเ้รียนมีนิสัยรักการท างาน มีความขยนั และ
ความรับผดิชอบในการท างาน 
   (6)  เป็นการฝึกทกัษะต่างๆจากการปฏิบติัจริง เช่น ทกัษะการใชเ้คร่ืองมือ การหา
ขอ้มูล การท างานร่วมกนั การตดัสินใจ การแกปั้ญหา เป็นตน้ 
   (7)  ท าให้ผูเ้รียนเห็นประโยชน์และคุณค่าของการเรียน เพราะผลการเรียนใช้
ประโยชน์ในชีวิตจริงได ้

   มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  (2545, หนา้ 143) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของการสอน
แบบโครงงานไวเ้ช่นกนัมี ดงัน้ี 
 (1)  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะในการปฏิบติังาน 
 (2)  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีวิธีการท างานอยา่งมีแผนและท างานตามแผนท่ีวางไว ้
 (3)  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 (4)  ผูเ้รียนสามารถน าโครงงานท่ีท าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตจริง 
 (5)  ฝึกฝนกระบวนการในการคน้ควา้หาความรู้ กรณีท่ีเป็นโครงงานรายบุคคล 
 (6)  กรณีท่ีเป็นโครงงานระดบักลุ่มจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัการท างานกลุ่มจาก
คุณค่าของการสอนแบบโครงงานดงักล่าวสรุปไดว้่า การให้ผูเ้รียนจดัท าโครงงานท่ีกลุ่มร่วมกนั
คิดปัญหาหรือหัวขอ้โครงงานข้ึนนั้นจะช่วยให้เรียนได้รู้จกักระบวนการแก้ปัญหาด้วยตวัเอง
ท างานดว้ยตวัเองมีการประสานความร่วมมือกบัผูอ่ื้นเพื่อขจดัปัญหาท่ีเกิดข้ึน ในขณะเดียวกนัช่วย
ใหมี้จิตใจเป็นประชาธิปไตย นัน่คือ การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นมีความรับผดิชอบในการ
ท างานมากยิ่งข้ึนนอกจากน้ีปัญหาในการจัดท าโครงงานได้น ามาจากสภาพปัญหาจริงใน
ชีวิตประจ าวนั ซ่ึงเม่ือผูเ้รียนท าโครงงานเสร็จส้ินไปแลว้จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถน าประสบการณ์
ท่ีไดรั้บไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
  11.  บทบาทของครูและผู้เรียนในการสอนแบบโครงงาน 
 สุวิทย ์ มูลค า และ อรทยั มูลค า (2543, หนา้ 204-205) ไดเ้ปรียบเทียบบทบาทของ
ผูเ้รียนและครูในการเรียนรู้โดยโครงงาน    
  บทบาทของผู้เรียน 
   (1)  ก าหนดหวัขอ้ / เร่ือง / ประเดน็ท่ีน่าสนใจหรือขอ้สงสยั 
   (2)  คน้ควา้ รวบรวมหลกัฐานทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
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   (3)  ออกแบบวิธีการเรียนรู้หรือการศึกษาหาค าตอบ 
   (4)  สร้างเคร่ืองมือ เตรียมวสัดุอุปกรณ์ 
   (5)  ปฏิบติัการศึกษาคน้ควา้ ทดลองตามแผนท่ีก าหนดและบนัทึกรวบรวมขอ้มูล 
   (6)  วิเคราะห์ขอ้มูล / หาขอ้สรุป / อภิปรายผล 
   (7)  ออกแบบการน าเสนอ / เขียนรายงาน 
   (8)  ประเมินผลงานของตนเองหรือผลงานกลุ่ม 
   (9)  เผยแพร่ผลงาน / แลกเปล่ียนการเรียนรู้ 
   บทบาทของครู 
 (1)  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจอยากรู้อยากเรียน อยากหาค าตอบ 
 (2)  เสนอแนวคิด หลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง 
 (3)  เป็นท่ีปรึกษา / ตรวจสอบ แบบแผนวิธีการเรียนรู้ เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ 
 (4)  อ านวยความสะดวก ช่วยเหลือประสานงาน 
 (5)  สังเกตการปฏิบติั ใหข้อ้คิด ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมสาระความรู้ต่างๆ 
 (6)  ร่วมวิเคราะห์ อภิปรายและใหข้อ้คิดเห็น 
 (7)  ตรวจสอบ เสนอแนวทาง / วิธีการน าเสนอขอ้มูล 
 (8)  ประเมินผลงานของนกัเรียน 
 (9)  จดัสถานการณ์ / โอกาสเผยแพร่ผลงาน / แลกเปล่ียนความรู้ 
  นอกจากน้ี วิมลศรี  สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพยคี์รี (2543, หนา้ 14)ไดก้ล่าวถึง
บทบาทของครูในฐานะครูท่ีปรึกษาโครงงานไว ้ดงัน้ี 
 (1)  ใชว้ิธีการต่างๆ ท่ีจะกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหวัขอ้เร่ืองโครงงาน 
 (2)  จดัหาส่ิงอ านวยความสะดวก วสัดุอุปกรณ์ในการท างาน 
 (3)  ติดตามการท างานอยา่งใกลชิ้ดเด็กวยัประถมศึกษาควรค านึงถึงความปลอดภยั
เป็นส่ิงส าคญั 
 (4)  ใหก้ าลงัใจในกรณีท่ีลม้เหลว ควรแกปั้ญหาต่อไป 
 (5)  ช้ีแนะแหล่งขอ้มูล แหล่งความรู้ ผูรู้้ เอกสารต่างๆในการศึกษาคน้ควา้  
 (6)   ประเมินผลงานส่งผลงานเข้า ร่วมประกวด จัด เวทีให้แสดงความรู้
ความสามารถ 

 จึงสรุปไดว้่าการเรียนรู้โดยโครงงาน เป็นการเรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง
ลกัษณะหน่ึงท่ีเป็นการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความสนใจ ความตอ้งการ ความถนดัของผูเ้รียน 
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  12.  การเขียนแผนการสอนแบบโครงงาน 
 เน่ืองจากโครงงาน คือ การแกปั้ญหาหรือขอ้สงสัยในรายวิชาใดวิชาหน่ึง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นการเขียนแผนการสอนประกอบการสอนก็ควรค านึงถึง
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแผนการสอนควรประกอบดว้ย (วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ 
ทิพยคี์รี, 2543, หนา้ 22) 
 (1)  วิเคราะห์หลกัสูตรจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (โครงการตามสาระการเรียนรู้) เวลา
และกิจกรรม 
 (2)  หากลวิธีการสอน โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ยึดหลกัผู ้เรียน
เป็นผูค้น้พบค าตอบดว้ยตนเอง เพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ดเป็นท าเป็นและแกปั้ญหาเป็นตามหลกัการของ
กิจกรรมโครงงาน 
 (3)  จดัส่ือการเรียนใหต้ามความเหมาะสม แนะแหล่งความรู้เป็นท่ีปรึกษา 
 (4)  การวดัและประเมินผล ควรประเมินในประเดน็ของหลกัการวา่ ขอ้สอบคือการ
น าไปสู่ผลการศึกษาหรือผลงานโครงงานน ามาซ่ึงความรู้ใหม่ นกัเรียนท่ีมีผลงานควรไดรั้บการ
ประเมินตามสภาพจริงทุกคน 
 (5)  ในแผนการสอนไม่ควรจะเขียนรายละเอียดเป็นคาบแต่ควรจะเขียนรวมๆ โดย
มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 (5.1)  สาระส าคญั เป็นความคิดรวบยอดหรือหลกัการท่ีตอ้งการใหเ้รียนไดรั้บ
รู้หลงัจากการเรียน 
 (5.2)  จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นการบอกให้ทราบว่าผูส้อนต้องการให้
นกัเรียนเรียนรู้อะไรบา้ง 
 (5.3)  เน้ือหาควรจะสรุปเร่ืองท่ีตอ้งการจะสอน 
 (5.4)  กิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการจดัสภาพการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุจดั
ประสงค ์
 (5.5)  ส่ือการเรียนการสอน เป็นอุปกรณ์ประกอบการเรียน 
 (5.6)  การวดัผลประเมินผล ควรวดัจากการคน้ควา้ความรู้ และสร้างความ
ภาคภูมิใจแก่นกัเรียน 
 (5.7)  กิจกรรมเสนอแนะเป็นขอ้เสนอในการเขียนแผนการสอนต่อไป หรือ
อาจเสนอแนะเก่ียวกบัการจดักิจกรรมหรือกลวิธีการสอนประกอบการสอนโครงงาน 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หน้า 56) ไดก้ าหนดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 1.  ความส าคญัการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษยท์  าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาและน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข   
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 

 จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวนระบบ
จ านวนจริงสมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก ้ปัญหา
เก่ียวกบัจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 

 การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ีปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่างๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ 

 เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติการนึก
ภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric trans formation) 
ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน (rotation) 
 พีชคณิต : แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์ัน่เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความ
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น่าจะเป็นการใช ้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆและช่วยใน
การตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การ
ใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 2.  คุณภาพของผู้เรียนคณติศาสตร์เม่ือจบช่วงช้ันที ่2 (ช้ันประถมศึกษาปีที ่4-6) 
 กรมวิชาการ (2545, หน้า 4) ไดก้ล่าวว่า ผูเ้รียนท่ีเรียนจบช่วงชั้นท่ี 2 ควรมีความรู้
ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศูนย ์เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต า 
แหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
บวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง และร้อยละ 
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้สามารถหาค่าประมาณของจ านวนนบั
และทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
   (1)  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ 
เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆได ้
   (2)  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของ รูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม 
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน  
   (3)  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได้ แก้ปัญหา
เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ
เชิงเสน้ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
   (4)  รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่างๆจากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิ
แท่งเปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้นและตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิ
รูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น
เบ้ืองตน้ ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่างๆได ้
     (5)  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิต 
ศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบ 
การตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร 
การส่ือความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่างๆใน
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคิดริเร่ิม 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
ธน
บุร
ี

53 

   3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณติศาสตร์ 
  สาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้น้ี เ ป็นสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู ้เ รียนทุกคน  
ประกอบดว้ยเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้
ผูส้อนควรบูรณาการสาระต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเท่าท่ีจะเป็นไปได ้

 สาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 
       สาระท่ี 1  จ านวนและการด าเนินการ 

สาระท่ี 2  การวดั 
สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
สาระท่ี 4  พีชคณิต 
สาระท่ี 5  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
สาระท่ี 6  ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  ส าหรับผูเ้รียนท่ีมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์ สถาน ศึกษา
อาจจดัให้ผูเ้รียนเรียนรู้สาระท่ีเป็นเน้ือหาวิชาให้กวา้งข้ึน เขม้ขน้ข้ึนหรือฝึกทกัษะกระบวนการ
มากข้ึนโดยพิจารณาจากสาระหลักท่ีก าหนดไว้น้ี หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อ่ืนๆเพิ่มเติมก็ได ้เช่น แคลคูลสัเบ้ืองตน้ หรือทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ โดยพิจารณาให้
เหมาะสมกบัความสามารถและความตอ้งการของผูเ้รียน 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 
  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน
ในชีวิตจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความ 
สมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั 
  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
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  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial 
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์และฟังกช์นั 
  มาตรฐาน ค 4.3 ใชนิ้พจน ์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใชแ้ก ้
ปัญหา 
 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาด 
การณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
   4.  การประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   
  การประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ยึดหลักการส าคัญดังน้ีเป็น
กระบวนการท่ีช่วยให้ไดข้อ้มูลสารสนเทศซ่ึงแสดงถึงพฒันาการและความกา้วหนา้ในการเรียนรู้
ดา้นต่างๆ คือ 
   1.  ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต  พีชคณิต 
การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น รวมทั้งการน าความรู้ดงักล่าวไปประยกุต ์
   2.  ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการ
แกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยง และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ขอ้มูลสารสนเทศเหล่าน้ีส่งเสริมให้ผูส้อนและผูเ้รียนทราบ
จุดเด่น จุดดอ้ย ดา้นการสอนและการเรียนรู้ และเกิดแรงจูงใจท่ีจะพฒันาตน 
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 หลกัการของการประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.  การประเมินผลตอ้งกระท าอย่างต่อเน่ืองและควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการ
สอน ผูส้อนควรใช้งานหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าให้ผูเ้รียนเขา้ไปมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้และใชก้ารถามค าตอบ นอกจากการถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจใน
เน้ือหาแลว้ควรถามค าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
เช่น การถามค าถามในลักษณะ “นักเรียนแก้ปัญหาน้ีอย่างไร” “ใครสามารถคิดหาวิธีการ
นอกเหนือไปจากน้ีไดอี้ก” “นกัเรียนคิดอยา่งไรกบัวิธีการท่ีเพื่อนเสนอ” การกระตุน้ดว้ยค าถามซ่ึง
เน้นกระบวนการคิดท าให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนัและระหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน 
ผูเ้รียนมีโอกาสได้พูดแสดงความคิดเห็นของตนแสดงความเห็นพอ้งและโตแ้ยง้เปรียบเทียบ
วิธีการของตนกบัของเพื่อนเพื่อเลือกวิธีการท่ีดีในการแกปั้ญหาดว้ยหลกัการเช่นน้ี ท าให้ผูส้อน
สามารถใชค้  าตอบของผูเ้รียนเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจและทกัษะ / กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
 2.  การประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้จุดประ 
สงค ์และเป้าหมายการเรียนรู้ในท่ีน้ีเป็นจุดประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีก าหนดไวใ้นระดบัชั้นเรียน 
ระดบัสถานศึกษา และระดบัชาติในลกัษณะของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีประกาศไว้ใน
หลกัสูตรเป็นหน้าท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งประเมินผลตามจุดประสงค์และเป้าหมายการเรียนรู้เหล่า      
น้ีเพื่อให้สามารถบอกไดว้่าผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานท่ีก าหนดหรือไม่ผูส้อนตอ้ง
แจง้จุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองให้ผูเ้รียนทราบ เพื่อให้ผูเ้รียนเตรียมพร้อม
และปฏิบติัตนใหบ้รรลุจุดและเป้าหมายท่ีก าหนด 
 การประเมินผลทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัเท่าเทียมกบั
การวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การแก ้ปัญหา 
การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงและ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีตอ้งปลูกฝังให้เกิดกบั
ผูเ้รียน เพื่อการเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพ รู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ปรับตวัและด ารงชีวิตอยา่ง
มีความสุข 
 3.  ผูส้อนตอ้งออกแบบงานหรือกิจกรรมซ่ึงส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะ / กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อาจใช้วิธีการสังเกต สัมภาษณ์ หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพื่อประเมินความ 
สามารถของผูเ้รียน งานหรือกิจกรรมการเรียนบางกิจกรรมอาจครอบคลุมทกัษะ / กระ บวนการ
ทางคณิตศาสตร์หลายดา้น งานหรือกิจกรรมจึงควรมีลกัษณะต่อไปน้ี 
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 สาระในงานหรือกิจกรรมอาศยัการเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ืองทางเลือกในการ
ด าเนินงานหรือแกปั้ญหามีไดห้ลายวิธี 
 เง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหามีลกัษณะเป็นปัญหาหลายเปิดท่ีผูเ้รียนมีความ 
สามารถต่างกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 
 งานหรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออ านวยให้ผูเ้รียนไดใ้ช้กระบวนการส่ือสารส่ือความ 
หมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอในรูปการพดู การเขียน การวาดรูป เป็นตน้ 
 งานหรือกิจกรรมท่ีใกลเ้คียงสภาพจริงหรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อให้
ผูเ้รียนตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 4.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งน าไปสู่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียนรอบดา้น
การประเมินผลการเรียนรู้มิใช่เป็นเพียงการให้นักเรียนท าแบบทดสอบในช่วงเวลาท่ีก าหนด
เท่านั้นแต่ควรใชเ้คร่ืองมือวดัและวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การทดสอบ การสังเกต  การสัมภาษณ์ 
การมอบหมายงานให้ท าเป็นการบา้น การท าโครงงาน การเขียนบนัทึกโดยผูเ้รียน การให้ผูเ้รียน
จดัท าแฟ้มสะสมผลงานของตนเอง หรือใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง การใชเ้คร่ืองมือวดัและวิธีการท่ี
หลากหลายจะท าให้ผูส้อนมีขอ้มูลรอบดา้นเก่ียวกบัผูเ้รียน เพื่อน าไปตรวจสอบกบัจุดประสงค์
และเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวเ้ป็นหน้าท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งเลือกและใช้เคร่ืองมือวดัและ
วิธีการท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบการเรียนรู้ 
 การเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัข้ึนอยูก่บัจุดประสงคข์องการประเมิน เช่น การประ เมิน
เพื่อวินิจฉัยผูเ้รียน การประเมินเพื่อให้ไดข้อ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการเรียนการสอนและประเมิน
เพื่อตดัสินผลการเรียน 
 การประเมินเพื่อวินิจฉยัผูเ้รียนมีจุดประสงค ์เพื่อคน้หาขอ้บกพร่องในการเรียนรู้
และสาเหตุของขอ้บกพร่อง และตรวจสอบความพอเพียงของความรู้และความสามารถท่ี เป็น
พื้นฐานจ าเป็นของผูเ้รียน วิธีการประเมินควรใช้การสังเกต การสอบปากเปล่าหรือการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งน้ีค  าถามหรืองานท่ีให้ผูเ้รียนท าควรมุ่งไปท่ีเน้ือหาท่ีเป็นพื้นฐานจ าเป็นท่ี
ผูเ้รียนทุกคนตอ้งรู้รวมทั้งทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ย 
 การประเมินเพื่อใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการเรียนการสอนมีจุดประสงคส์ าคญั 
เพื่อตรวจสอบว่าผูเ้รียนบรรลุถึงผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัหรือไม่เพียงใด วิธีการประเมินควร
ครอบคลุมตั้งแต่การทดสอบการน าเสนองานในชั้นเรียนการท าโครงงาน การแก้ปัญหา การ
อภิปรายในชั้นเรียนหรือการท างานท่ีมอบหมายใหเ้ป็นการบา้น 
 การประเมินเพื่อตดัสินผลการเรียนมีจุดประสงค ์เพื่อตรวจสอบว่าผูเ้รียนมีความ
เขา้ใจและสามารถประยกุตค์วามรู้ไดเ้พียงใด สมควรผา่นรายวิชานั้นหรือไม่ วิธีการประ เมินควร
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พิจารณาจากการปฏิบติังานและการสอบท่ีสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของรายวิชา (กรณี
ตดัสินผลการเรียนรู้รายวิชา) หรือมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น (กรณีการตดัสินการผา่นช่วงชั้น) 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้ ส าหรับจุดประสงคก์ารประเมินหน่ึง
ไม่ควรน ามาใช้กับอีกจุดประสงค์หน่ึง เช่น ไม่ควรน าแบบทดสอบเพื่อการแข่งขนัหรือการ
คดัเลือกผูเ้รียนมาใชเ้ป็นแบบทดสอบส าหรับตดัสินผลการเรียนรู้ 
  5.  การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความ
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนการประเมินผลท่ีดี โดยเฉพาะ
การประเมินผลระหว่างเรียนตอ้งท าให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น คิดปรับปรุงขอ้ บกพร่องและ
พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนให้สูงข้ึนเป็นหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งสร้างเคร่ืองมือ
วดัหรือวิธีการท่ีทา้ทายและส่งเสริมก าลงัใจแก่ผูเ้รียนในการขวนขวายเรียนรู้เพิ่มข้ึน การเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองดว้ยการสร้างงานหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมบรรยากาศใหเ้กิดการไตร่ตรองถึงความส าเร็จหรือความลม้เหลวในการท างานของตนได้
อยา่งอิสระเป็นวิธีการหน่ึงท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นในการปรับปรุงและพฒันา
ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตน 

 ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ 
 ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อาจด าเนินการ 
ดงัน้ี 
  1.  วางแผนการประเมินผลการเรียนรู้ ผูส้อนและผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เช่น ผูบ้ริหารควร
ร่วมกันพิจารณาก าหนดรูปแบบและช่วงเวลาการประเมินผลให้เหมาะสมและสอดคลอ้งกับ
จุดประสงคแ์ละเป้าหมายของการประเมิน 
 2.  สร้างค าถามหรืองานและเกณฑก์ารให้คะแนนให้สอดคลอ้งกบัสาระการเรียน รู้
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ถา้ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัเนน้ความรู้ความเขา้ใจ การประยกุตค์วามรู้
ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่วิธีการประเมินอาจกระท าไดใ้นรูปการเขียนตอบรูปแบบของค าถามอาจ
เป็นค าถามให้คน้หาค าตอบให้พิสูจน์หรือแสดงเหตุผลให้สร้างหรือตอบค าถามปลายเปิดท่ีเน้น
การคิดแก้ปัญหาและเช่ือมโยงความรู้หลายเ ร่ืองเข้าด้วนกันถ้าต้องการประเมินทักษะ / 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และการตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ วิธีการประ เมินอาจท า
ไดใ้นรูปการให้ผูเ้รียนปฏิบติัจริง ผูส้อนสังเกตกระบวนการท างานการพูดแสดงความคิดของ
ผูเ้รียนดูร่องรอยการช านาญและความสามารถจากผลงานท่ีปรากฏ ค าถามหรืองานอาจอยู่ในรูป
สถานการณ์หรือปัญหา ปัญหาปลายเปิดหรือโครงงานท่ีผูเ้รียนคิดข้ึนเอง นอกจากน้ีอาจใชว้ิธีให้
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ผูเ้รียนประเมินตนเองหรือประเมินโดยกลุ่มเพื่อการก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนมี 2 แบบ คือ 
ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ analytic scale และแบบ holistic scoring scale เกณฑก์ารให้
คะแนนแบบแรกอยู่บนพื้นฐานการวิเคราะห์งานออกเป็นองคป์ระกอบย่อยและก าหนดคะแนน
ส าหรับองคป์ระกอบย่อยซ่ึงการให้คะแนนแบบน้ีท าให้เห็นจุด เด่นและจุดดอ้ยของผูเ้รียนในแต่
ละองคป์ระกอบ ส าหรับเกณฑก์ารใหค้ะแนน แบบท่ีสองเป็นการก าหนดคุณภาพในองคร์วมหรือ
ภาพรวมของงานทั้งหมด 
 3.  จดัระบบขอ้มูลจากการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ ถา้ขอ้มูลเป็นผลจากการ
ท าแบบทดสอบหรือเขียนตอบ ก็ควรเก็บรวบรวมในรูปคะแนน ถา้ขอ้มูลอยู่ในรูปพฤติกรรมท่ี
สังเกตไดก้็ควรมีระบบการบนัทึก แบบฟอร์มการบนัทึกควรประกอบดว้ย ส่วนน า คือ การระบุ 
วนั เวลา สถานที ช่ือผูเ้รียน และผูส้ังเกตเร่ืองท่ีเรียนและผลการเรียนท่ีคาดหวงั ส่วนเน้ือหา คือ 
การบนัทึกรายละเอียดของงานและพฤติกรรมต่างๆของผูเ้รียนท่ีปรากฏจริง ส่วนสรุป คือ การตี 
ความเบ้ืองตน้ของผูส้ังเกตพร้อมทั้งระบุปัญหาหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึน การรวบรวมสารสนเทศ
เก่ียวกบัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งกระท าหลายคร้ังและใชข้อ้มูลจากหลายดา้น 
 4.  น าขอ้มูลจากการวดัผลและประเมินผลมาวิเคราะห์และสังเคราะห์ เพื่อให้ไดข้อ้ 
สรุปเก่ียวกบัการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยอาจจ าแนกเป็นรายบุคคล รายกลุ่ม รายประเภท (ความคิด
รวบยอด กระบวนการ เจตคติ ฯลฯ) และรายมาตรฐานการเรียนรู้ เม่ือไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัการเรียน 
รู้ของผูเ้รียนแลว้ ผูส้อนควรมีระบบการบนัทึกขอ้มูลของผูเ้รียนแต่ละคน  เพื่อการศึกษาติดตาม
พฒันาการตั้งแต่เร่ิมเขา้รับการศึกษาจนส าเร็จการศึกษา 

   5.  ค าอธิบายรายวชิา สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 9) ศึกษาฝึกทกัษะ
การคิดค านวณและฝึกการแกปั้ญหา ความหมาย การอ่าน และการเขียนเศษส่วนแทเ้ศษส่วนเกิน 
จ านวนคละ และทศนิยมไม่เกินสองต าแหน่ง เศษส่วนท่ีเท่ากบัจ านวนนบั การเขียนจ านวนนบัใน
รูปเศษส่วน การเขียนเศษเกินในรูปจ านวนคละและการเขียนจ านวนคละในรูปเศษเกิน เศษส่วนท่ี
เท่ากนั เศษส่วนอยา่งต ่า หลกัค่าประจ าหลกั และค่าของเลขโดดในแต่ละหลกัของจ านวนนบัและ
ทศนิยมไม่เกินสองต าแหน่ง การเขียนทศนิยมในรูปกระจายการเปรียบเทียบและเรียงล าดบัทศ 
นิยมไม่เกินสองต าแหน่ง การเปรียบเทียบและเรียงล าดบัเศษส่วนท่ีตวัส่วนตวัหน่ึงเป็นพหุคูณของ
ตวัส่วนอีกตวัหน่ึง ความหมาย การอ่าน และการเขียนร้อยละ การเขียนเศษส่วนท่ีตวัส่วนเป็นตวั
ประกอบของ ๑๐ และ ๑๐๐ ในรูปทศนิยมและร้อยละ การเขียนร้อยละในรูปเศษส่วนและทศนิยม 
การเขียนทศนิยมไม่เกินสองต าแหน่งในรูปเศษส่วนและร้อยละ 
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   การบวกและการลบเศษส่วนท่ีตวัส่วนตวัหน่ึงเป็นพหุคูณของตวัส่วนอีกตวัหน่ึง การ
คูณเศษส่วน การหารเศษส่วน การบวก ลบ คูณระคนของเศษส่วน การบวก และการลบทศนิยมไม่
เกินสองต าแหน่งการคูณทศนิยม การบวก ลบ คูณระคนของทศนิยม โจทยปั์ญหาของจ านวนนบั 
เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละค่าประมาณใกลเ้คียงเป็นจ านวนเต็มสิบ เตม็ร้อย และเต็มพนั
ความสัมพนัธ์ของหน่วยการวดัปริมาตรหรือความจุ ความยาวรอบรูปของ รูปส่ีเหล่ียมและรูป
สามเหล่ียม การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและรูปสามเหล่ียม การวดัขนาดของมุมโดยใช้
โปรแทรกเตอร์ การหาขนาดของมุมกลบั การหาปริมาตรหรือความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีและความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและรูปสามเหล่ียมทรงกลม 
ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด รูปส่ีเหล่ียมและรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆส่วนประกอบของรูป
สามเหล่ียม ชนิดของมุม การสร้างมุมโดยใชโ้ปรแทรกเตอร์ การสร้างรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก รูป
สามเหล่ียม และรูปวงกลม การสร้างเส้นขนานโดยใชไ้มฉ้ากแบบรูปของจ านวนการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลและการจ าแนกขอ้มูล การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะของเส้นแสดงจ านวน การอ่าน
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการคาดคะเนเก่ียวกบัการเกิด ข้ึนของเหตุการณ์ต่างๆการจดัประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ท่ีใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้โดยปฏิบติัจริงทดลอง  สรุป รายงาน เพื่อ
พฒันาทกัษะและกระบวนการในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา การให้เหตุผลการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ดา้นความรู้ความคิด ทกัษะกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการ
เรียนรู้ส่ิงต่างๆและใชใ้นชีวิตประจ าวนัอย่างสร้างสรรค ์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวิจารณญาณ 
และเช่ือมัน่ในตนเอง การวดัผลและประเมินผล ใชว้ิธีการหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงของ
เน้ือหาและทกัษะท่ีตอ้งการวดั 
 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 1.  งานวจิัยที่เกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 มอย  สุวงศ์เครือ (2549, บทคดัย่อ) ไดพ้ฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการ 
ส ารวจความคิดเห็นโดยใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (ตามหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544) โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
การส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพิ่มสูงข้ึน และนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มสูงข้ึน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 โรงเรียนบุญวาทยว์ิทยาลยั ปีการศึกษา 2549 จ านวน 2 หอ้งเรียน รวม 106 คน โดยการเลือก
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แบบเจาะจง (purposive sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรายงานคร้ังน้ีประกอบดว้ย แผนการจดั 
การเรียนรู้รายวิชา ค 43101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ืองการส ารวจความคิดเห็นโดยใชโ้ครงงาน
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการส ารวจความ
คิดเห็นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์แบบประเมินความคิดเห็น
ของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีศึกษากิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการส ารวจความคิดเห็นโดย
ใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั.05 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีศึกษากิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการส ารวจความ
คิดเห็นโดยใช้โครงงานคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการ
ส ารวจความคิดเห็นโดยใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่าอยู่ในระดบัดีมาก 
โครงงานการส ารวจความคิดเห็นเร่ืองต่างๆท่ีเป็นผลงานของนักเรียนหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ส้ินสุดลง มีผลงานทั้งหมดอยูใ่นเกณฑดี์มาก 
  2.  งานวจิัยที่เกีย่วข้องกบัการคดิวเิคราะห์ 
  สุดารัตน์  ไตรยวงค ์ (2554, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความพึงพอใจดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานคณิตศาสตร์กบัโครงงานคณิตศาสตร์ร่วมกบัทฤษฎี คอนสตรัคติวิสต์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 22 ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองความคลา้ย 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานคณิตศาสตร์ร่วมกบั
ทฤษฎี คอนสตรัคติวิสตส์ สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน
คณิตศาสตร์อยา่งเดียวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานคณิตศาสตร์ร่วมกบัทฤษฎี คอนสตรัคติวิสตส์ สูงกว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานคณิตศาสตร์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั.01  
 กฤษฎา  แกว้สิงห์ (2551, บทคดัยอ่ ) การศึกษาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีการวดัและประเมินควบคู่กบัการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นการศึกษานครราชสีมาเขต 4 ผลจากการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนท่ีใชก้ารวดัและประเมินความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ควบคู่กบัการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร์มีพฒันาการความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์สูงข้ึน นกัเรียนมีความสามารถดา้น
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การคิดวิเคราะห์สูงข้ึนหลงัใชก้ารวดัและประเมนความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ควบคู่กบัการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 
 3.  งานวจิัยที่เกีย่วข้องกบัการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 

กนกวรรณ  ตนัติธีระศกัด์ิ (2549, บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยั เร่ืองการพฒันาการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนราช
โบริกานุเคราะห์ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาราชบุรี เขต 1โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนของ 
บลูม โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยรวมและ
เป็นรายดา้น คือ ดา้นการสรุปอา้งอิง ดา้นการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดา้นการนิรนัย ดา้นการ
ตีความ ดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้ เน้ือหาท่ีใชส้อนคือสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวผลปรากฏว่า 
นกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบการเรียนการสอนของ บลูม มีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทั้ง
โดยรวมและรายดา้นหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนทดลอง 
 ธรรมราช  บุญทิพยเ์จริญ (2553, บทคดัยอ่) การพฒันาความสามารถในการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบว่า โปรแกรม
พฒันาความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 มีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ ์80/80 ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
โดยรวมภายหลังการได้รับการพฒันาด้วยโปรแกรมพฒันาความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกว่าก่อนไดรั้บการฝึกอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 

  4.  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
  กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2554, บทคดัย่อ) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลงั ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลงั โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กบั
การสอนแบบปกติ  ศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และศึกษาคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนเทศบาล 4 (วดัโพธาวาส) จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี จ านวน 60 คน เคร่ืองมือในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เ ร่ือง เลขยกก าลัง 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เลขยกก าลงั แบบประเมินความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลงั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีใชก้าร
จดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีและคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์
อยูใ่นระดบัดี 
 จริยา  หวนัหะ (2555, บทคดัย่อ) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
เร่ืองรูปเรขาคณิต ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปเรขาคณิต ระหว่างก่อนและหลงัการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ ศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และศึกษาคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนเทศบาลบา้นคูหาสวรรค ์อ าเภอเมือง จงัหวดั
พทัลุง จ านวน 40 คน เคร่ืองมือในการวิจยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมิน
โครงงานคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปเรขาคณิต 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดีและ
คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 
  จตุพร ดิษฐบรรจง (2555, บทคัดย่อ) ไดพ้ฒันาชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5-6 โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและพฒันาชุดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เปรียบเทียบเจตคติท่ี
มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5-6 ระหว่างก่อนและหลงัการทดลองกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5-6 โรงเรียนบา้นลานหิน ส านกั 
งานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาก าแพงเพชร เขต1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน    
33 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลคือ ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5-6 แบบวดัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และแบบประ เมินความสามารถใน
การท ากิจกรรม ผลการวิจยัพบว่า ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 5-6 จ านวน 6 ชุด ประกอบดว้ยชุดท่ี 1 เร่ืองการส ารวจราคาส้ินคา้ในบา้นลานหิน ชุดท่ี 2 
เร่ืองส ารวจนักเรียนโรงเรียนบา้นลานหิน ชุดท่ี 3 เร่ืองการส ารวจชนิดของมุมจากตวัอกัษร
ภาษาองักฤษ ชุดท่ี 4 เร่ืองการส ารวจรูปทรงเรขาคณิตท่ีวดัลานหิน ชุดท่ี 5 เร่ืองคณิตศาสตร์บน
ใบไม ้และชุดท่ี 6 เร่ืองความสนใจของผูเ้รียน ชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 
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84.18/85.3 ซ่ึงมีประ สิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 และเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อสาระคณิต 
ศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนทดลองแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
  ธนพร  ค  าป้อง (2556, บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันาชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนไตรมิตรพิทยา โดยมีวตัถุประสงค์ เพื่อสร้างและพฒันาชุด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ 70/70 ตามเกณฑ ์หาดชันีประสิทธิผลชุดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนและศึกษาความ
พึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กลุ่ม 
เป้าหมายในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2556 
โรงเรียนไตรมิตรพิทยา จ านวน 12 คน การศึกษาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคือ      
ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และแบบวดัความพึงพอใจ
ท่ีมีต่อชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบว่า 
ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพเท่ากบั 73.40/71.67 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด
ดชันีประสิทธิผลชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เท่ากบั0.67 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ใน
การเรียนคิดเป็นร้อยละ 67 นักเรียนท่ีเรียนโดยชุดกิจกรรมโครง งานคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
ชุดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีความพึงพอใจต่อการจดั การเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมโครง 
งานคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก  
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ครงงาน 
ผูว้ิจยัจึงไดมี้ความสนใจพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปสามเหล่ียม ข้ึนมาซ่ึงเป็น
กิจกรรมท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนไดแ้สวงหาความรู้ดว้ยตนเองอย่างเป็นระบบและเกิดเป็นองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเองสามารถส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียนอีกดว้ย 


