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  1 ตารางที่ 1 แสดงการกำหนดน้ำหนักวัตถุประสงค์ เชิงพฤติกรรม 63 
  2 ตารางที่ 2 แสดงตัวอย่างการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 64 
  3 ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพ โครงสร้างและ       88 
 องค์ประกอบ ชุดห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลแบบกลุ่มมสี่วนร่วม 
  4 ตารางที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพ เคร่ืองมือและ 89 
 อุปกรณ์เรียนรู้และปฏิบัติงาน ชุดห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกล 
 แบบกลุ่มมสี่วนร่วม 
  5 ตารางที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพ สื่อการเรียนรู้และ 90 
 วิธีใช้งาน ชุดห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลแบบกลุ่มมีส่วนร่วม 
  6 ตารางที่ 6 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพ ทักษะและ        91 
 ความสามารถที่ได้รับจากการสั่งการและการควบคุมการทำงานเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 
 ผ่านชุดห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลแบบกลุ่มมีส่วนร่วม 
  7 ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพโดยรวม 93 
 ของการจัดต้ังและศึกษารูปแบบห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกล 
 แบบกลุ่มมสี่วนร่วม 
  8 ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะห์ระดับการศึกษา 94 
  9 ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเรียนรูแ้ละประสบการณ์        94 
10 ตารางที่ 10 การความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีมีต่อการใช้งานชุดห้อง 95 
 ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลแบบกลุ่มมีส่วนร่วม  
 11 ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนในกลุ่มทดลอง 97 
 เข้าใช้ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ผ่านห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลแบบกลุ่มมีส่วนร่วม 
 12 ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนในกลุ่มควบคุม        97 
 ที่เรียนรู้ด้วยห้องเรียนปกติ 
 13 ตารางที่ 13 ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนระหว่างกลุ่มควบคุม 98 
 และกลุ่มทดลอง 
 14 ตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิในการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง 98 
 15 ตารางที่ 15 ผลการวิเคราะห์เรียนรู้ของกลุ่มทดลอง 99 
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  1 ภาพที่ 1 แสดงกระบวนการฝึกอบรม       18 
  2 ภาพที่ 2 แสดงข้ันตอนการพัฒนาหลักสตูร    26 
  3 ภาพที่ 3 รปูแบบกระบวนการพัฒนาหลักสูตรตามแนวคิดของไทเลอร์       27 
  4 ภาพที่ 4 แสดงรูปแบบกระบวนการพัฒนาหลักสูตรตามแนวคิดของทาบา       28 
  5 ภาพที่ 5 แสดงรูปแบบการพัฒนาหลักสตูรตามแนวความคิดของเซเลอร์และอเล็กซานเดอร์      29 
  6 ภาพที่ 6 แสดงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 62 
  7 ภาพที่ 7 กรอบแนวคิดในการจัดต้ังชุดห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลในงาน 76 
     ควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วมให้คำปรึกษา 
  8 ภาพที่ 8 ชุดห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลในงานควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้า 77 
    แบบมีส่วนรว่มให้คำปรึกษาท่ีสร้างขึ้น 
  9 ภาพที่ 9 หน้า Website ชุดห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลในงานควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้า 77 
     แบบมีส่วนร่วมให้คำปรกึษาและชุดสื่อการเรียนรู้ 
 10 ภาพที่ 10 หน้า Website ย่อยของชุดสื่อการเรียนรู้ที่ประกอบไปด้วยเอกสาร วิดีโอแนะนำ 78 
     การเรียนรูแ้ละการใช้งานโปรแกรมต่างๆ ภายในชุดสือ่การเรียนรู้ 
 11 ภาพที่ 11 หน้า Website ชุดห้องทดลองศูนย์กลางทางไกลในงานควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้า 145 
     ควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วมให้คำปรึกษา 
 12 ภาพที่ 12 การอบรมภายในสื่อการเรียนการสอนของชุดห้องทดลองศูนย์กลางทางไกล 145 
    ในงานควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วมให้คำปรึกษาพร้อมสื่อการเรียนการสอน 
 13 ภาพที่ 13 สื่อการเรียนการสอนในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยแมคเนติกส์คอนแทคเตอร์ 146 
 14 ภาพที่ 14 ตัวอย่างสื่อเน้ือหาการเรียนการสอนในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วย 146 
     แมคเนติกส์คอนแทคเตอร์ 
 15 ภาพที่ 15 สื่ออบรมเพ่ือการเรียนรู้การจำลองการทำงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วย 147 
     แมคเนติกส์คอนแทคเตอร์ 
 16 ภาพที่ 16 สื่ออบรมเพ่ือการเรียนรู้การเขียนโปรแกรมด้วยโปรแกรม 147 
    เมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร ์(PLC) 
 17 ภาพที่ 17 รูปแนวคิดโดยรวมและกรอบของงานในการจัดต้ังการเรียนรู้ผ่าน 148 
     ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงานการควบคุม 
     เคร่ืองจักรไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วม 
 18 ภาพที่ 18 การเขียนโปรแกรมจำลองการทำงานของกลุ่มนักศึกษาเอง โดยอาจารย์ 148 
     คอยสังเกตและแนะนำ 
 19 ภาพที่ 19 การเขียนโปรแกรม PLC (Ladder Diagram) เพ่ือการสั่งการควบคุม 149 
     การทำงานเครื่องกลไฟฟ้า  
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  20 ภาพที่ 20 การทำงานจริงของห้องปฏิบัติการเรียนรู้ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงาน 149 
      การควบคุมเครื่องจักรไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วม เมื่อมีการส่ังการทำงานของโปรแกรม 
  21 ภาพที่ 21 กลุม่ผู้เรียนเข้าใช้ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงาน 150 
      การควบคุมเครื่องจักรไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วม 
  22 ภาพที่ 22 การสนทนาระหว่างกกลุ่มผู้เรียนที่เข้าทำการทดลองผ่านห้องปฏิบัติการเรียนรู้ 150 
      ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงานการควบคุมเครื่องจักรไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วม  
      โดยผูส้อนเป็นผู้สังเกตการและให้คำปรึกษาเมื่อได้รับการร้องขอ 
  23 ภาพที่ 23 การสนทนาระหว่างกกลุ่มผู้เรียนที่เข้าทำการทดลองผ่านห้องปฏิบัติการเรียนรู้ 151 
      ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงานการควบคุมเครื่องจักรไฟฟ้าแบบมีส่วนร่วม  
      โดยผูส้อนเป็นผู้สังเกตการและให้คำปรึกษาเมื่อได้รับการร้องขอ 
  24 ภาพที่ 24 การสอบปฏิบัติงานจริงของกลุ่มควบคุม 151 
  25 ภาพที่ 25 การสอบปฏิบัติงานจริงของกลุ่มทดลอง 152 
  26 ภาพที่ 26 การสอบปฏิบัติงานจริงของกลุ่มทดลองโดยรวม 152 
 




