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บทที่ 1 
 

บทนำ 
 
ความสำคัญและท่ีมาของการวิจัย 
 

การปฏิบัติงานที่เป็นสิ่งที่มีความสำคัญและการที่ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติงานอย่างเพียงพอและ
ทั่วถึงน้ันจะสามารถสร้างทักษะ สมรรถนะความสามารถในการทำงาน ซึ่งตรงกับความต้องการของ
ผู้ประกอบการท่ีต้องการจะได้ผู้ที่สำเร็จการศึกษาที่มีความรู้ ความสามารถ และทักษะตรงกับงานที่ทำ
รวมถึงมีความพร้อมจะใช้งานได้ทันทีที่เข้าทำงาน ซึ่งสอดคล้องกับ บุคคลหรือแรงงานในศตวรรษที่ 
21 ที่จะต้องมีความรู้ ความสามารถ ทักษะ โดยสามารถศึกษา เรียนรู้และพัฒนาศักยภาพของตนด้วย
ตัวเองรวมถึงสามารถทำงานเป็นทีมได้เป็นอย่างดี แต่ในทางปฏิบัติที่พบเห็นได้โดยทั่วไปน้ันสื่อและ
แหล่งการเรียนรู้ส่วนมากมักจะอยู่ในรูปแบบการใช้เน้ือหาเพื่อให้ความรู้ แต่สื่อที่ให้การฝึกและการ
ปฏิบัติงานเพ่ือให้เกิดทักษะความสามารถนั้นกลับมีน้อย หาได้ยากย่ิงและที่สำคัญคือการเข้าถึงเพ่ือ
การใช้งานในการฝึกด้วยตนเองนั้นยากย่ิงกว่า ซึ่งเหตุปัจจัยเหล่าน้ีเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาศักยภาพ
ของแรงงานหรืออีกนัยหน่ึงคือนักศึกษาที่กำลังจะออกไปทำงานในสถานประกอบการต่างๆ ปัญหาที่
เกิดขึ้นในการเรียนรู้ด้านการปฏิบัติงานในสถานศึกษาเป็นส่วนหน่ึงของปัจจัยปัญหาที่เกิดข้ึน อันเน่ือง
ด้วยการเรียนรู้ในภาคปฏิบัติน้ันไม่เหมาะสมและเพียงพอกับนักศึกษาด้วยเหตุที่การเรียนรู้งานใน
ภาคปฏิบัติน้ันจำเป็นที่จะต้องมีการลงมือกระทำด้วยตนเองเพ่ือการปฏิบัติที่เหมาะสมถูกต้องและ
จำเป็นที่จะต้องมีการทำซ้ำๆเพ่ือการจดจำซึ่งนำไปสู่ความเข้าใจและสามารถนำไปใช้งานในการทำงาน
และการแก้ปัญหาในงานตลอดจนเกิดความชำนาญซึ่งจะนำไปสู่สมรรถนะความสามารถในรูปหรื
ระดับของความเชี่ยวชาญ ความสามารถในการแก้ปัญหางาน และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในงาน ซึ่ง
ในความเป็นจริงแล้วนักศึกษาจะได้รับการฝึกปฏิบัติงานในช้ันเรียนเพียงในคาบเรียนหรือช่ัวโมงเรียน
เท่าน้ันไม่สามารถที่หาแหล่งการฝึกฝนอบรมและปฏิบัติงานเพ่ือขัดเกลาความรู้ความสามารถของตน
ได้อย่างแท้จริงทั้งจากภายนอกหรือภายในห้องเรียนได้ 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงพยายามค้นหารูปแบบและแนวคิดในการแก้ปัญหาการ
ขาดความรู้ด้านทักษะที่จะได้จากการฝึกปฏิบัติงานโดยพิจารณาถึงองค์ประกอบปัญหาในด้าน 
ระยะเวลาที่ใช้ฝึก ช่วงเวลาที่ใช้ฝึก เครื่องมือที่ใช้ฝึก ความสะดวกในการฝึก สถานที่ในการฝึกของ
นักศึกษา และการให้คำแนะนำ ช้ีแนะจุดบกพร่องในการทำงานของนักศึกษาจากผู้สอน ซึ่งแนวทาง
หรือวิธีการท่ีน่าจะเป็นไปได้และเหมาะสมสอดคล้องกับองค์ประกอบปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น  น้ันคือ
การเรียนรู้งานภาคปฏิบัติผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทางไกล ซึ่งจะขจัดปัญหาด้าน ช่วงเวลาเข้าใช้งาน
เครื่องมือในการฝึก สถานที่ฝึกปฏิบัติ และอำนวยความสะดวกแก่นักศึกษา โดยในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้
ใช้ห้องเรียนปฏิบัติแบบห้องปฏิบัติการศูนย์กลาง ในวิชาการควบคุมเคร่ืองจักรไฟฟ้า โดยผู้เรียน
สามารถเข้ามาเรียนรู้ร่วมกันอย่างพร้อมเพียงได้ทั้งแบบเด่ียวและแบบกลุ่มผ่านทางเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตทางไกล ซึ่งผู้เรียนทั้งหลายรวมถึงผู้สอนสามารถที่จะตอบโต้ ถกเถียงกันและมีปฏิสัมพันธ์
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กันโดยเห็นหน้ากัน รวมถึงเห็นการปฏิบัติงานของแต่ละคนและการปฏิบัติงานกลุ่มได้แบบทันทีทันใด
และยังสามารถปฏิบัติงานโดยสั่งการควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าได้ตามเวลาจริง โดยนักศึกษาจะมีการ
สั่งการหรือมีปฏิสัมพันธ์กับเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในห้องทดลองศูนย์กลางได้โดยตรงเป็นการเปิด
โอกาสและเพ่ิมช่องทางที่นักศึกษาจะได้ฝึกปฏิบัติงานได้มากขึ้น 

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุ่งที่จะศึกษาถึงการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบใช้การปฏิบัติงาน
เป็นหลักบนห้องเรียนจริงผ่านระบบโครงข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งจะเป็นการนำเอากระบวนการเรียนการ
สอนในภาคปฏิบัติมาสู่ระบบเครือข่ายเพ่ือช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน ไม่
ต้องเดินทางมาทำการปฏิบัติงานการฝึกทักษะด้วยตนเอง ผู้เรียนจะเรียนผ่านเครือข่ายซึ่งออกแบบให้
เกิดสภาพการเรียนการสอนเหมือนห้องเรียนจริงปกติ ผู้เรียนสามารถใช้ส่วนต่างๆของห้องเรียน ได้
เสมือนมาเรียนในห้องเรียนจริงๆได้ ซึ่งหลักของการเรียนการสอนภาคปฏิบัติเป็นหลักที่ผู้เรียนจะได้
แลกเปลี่ยนเน้ือหาความรู้ ความคิดเห็น โดยร่วมเรียนรู้และแลกเปลี่ยนประสบการณ์ตลอดจนนำเสนอ
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าผ่านเครือข่ายระบบอินเทอร์เน็ตที่จัดให้ในห้องเรียนปฏิบัติการ
ทางไกล 
 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 

1 เพ่ือจัดต้ังและศึกษารูปแบบห้องปฏิบัติการเรียนรู้ศูนย์กลางทางไกลในการปฏิบัติงานการ
ควบคุมเครื่องจักรไฟฟ้าผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2 เพ่ือการศึกษาผลการเรียนรู้ในการเรียนการสอนของวิธีการสอนด้วยห้องปฏิบัติการ
ศูนย์กลางทางไกลในการเรียนรู้วิชาการควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้า 

3 เพ่ือแก้ปัญหาการขาดทักษะและความสามารถของนักศึกษาในการปฏิบัติงานควบคุม
เครื่องจักรกลไฟฟ้าอันเนื่องจากการปฏิบัติงานในห้องเรียนไม่เพียงพอและการขาดแหล่งการเรียนรู้
ด้านการฝึกปฏิบัติงานทั้งในและนอกห้องเรียน 

4 เพ่ือสำรวจความคิดเห็นและความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยห้องปฏิบัติการ
ศูนย์กลางทางไกลเพ่ือเป็นข้อมูลในการพัฒนา 
 
สมมติฐานของงานวิจัย 
 

1 ห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลผ่านระบบอินเทอร์เน็ตสามารถใช้เสริมการเรียนการสอน
ภาคปฏิบัติแบบปกติได้อย่างไม่แตกต่างกัน โดยมีลักษณะเทียบเท่ากับการเรียนรู้ในห้องเรียนหรือ
ห้องปฏิบัติการปกติ 

2 ห้องปฏิบัติการศูนย์กลางการเรียนรู้ทางไกลผ่านระบบอินเทอร์เน็ตสามารถลดและ
แก้ปัญหาการขาดทักษะความสามารถในการปฏิบัติงานอันเนื่องจากการขาดการฝึกปฏิบัติใน
ห้องเรียนปกติที่เพียงพอของนักศึกษา 

3 การฝึกปฏิบัติผ่านห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลท่ีสร้างขึ้น น้ันมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ที่กำหนด คือ 70/70 
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4 กลุ่มตัวอย่างที่ผ่านการฝึกปฏิบัติผ่านห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลที่สร้างข้ึน มีสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้เพ่ิมขึ้นไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 

5 กลุ่มตัวอย่างที่ผ่านการฝึกปฏิบัติผ่านห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้น มีความ
พึงพอใจในการการเรียนรู้ผ่านห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้นไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 
 
ประโยชน์ท่ีได้รับจากงานวิจัย 
 

1 ด้านการพัฒนาในงานอุตสาหกรรม 
1.1 สามารถนำรูปแบบไปใช้ในการฝึกอบรมพนักงาน ลูกจ้าง ในรูปแบบการพัฒนาตนเอง

ในการหาความรู้ที่ใช้ในการทำงานเพ่ือปฏิบัติงานที่ดีขึ้น 
1.2 สามารถใช้เป็นวิธีการเผยแพร่กระจายเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลงไป โดยสามารถ

ให้พนักงาน ลูกจ้าง เข้ามาสืบค้นและใช้งานหลังเลิกงานหรือเวลาใดก็ตามท่ีสะดวกและทั้งยังสามารถ
ใช้กลับบริษัทที่มีหลายสาขาสามารถใช้ระบบห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลเพื่อทำการทดสอบหรือ
ฝึกอบรมพนักงานได้อย่างสะดวก 
 

2 ด้านการศึกษา 
2.1 ได้รูปแบบและลักษณะองค์ประกอบห้องปฏิบัติการศูนย์กลางการเรียนภาคปฏิบัติ

ทางไกลที่สามารถนำไปใช้งานจริงได้ 
2.2 ได้ผลสรุป การประเมินศักยภาพและผลการใช้งานห้องปฏิบัติการทางไกลในการ

ควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการตัดสินใจใช้และพัฒนางานวิจัยต่อไปในการนำไปใช้งานกับ
การเรียนการสอน 

2.3 ได้พัฒนาแหล่งการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมศักยภาพในรูปการบริการวิชาการแก่ศิษย์เก่า
และศิษย์ปัจจุบันในวิชาการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งน้ีเป็นงานวิจัยเชิงทดลองร่วมกับเชิงสำรวจ และพัฒนาการฝึกปฏิบัติผ่านห้องปฏิบัติการ
ศูนย์กลางทางไกลที่ครอบคลุมประชากร และกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
 

1 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยโดยการทดลอง ได้แก่ นักศึกษาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขา

เทคโนโลยีไฟฟ้า และ สาขาการจัดการอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี-สมุทรปราการที่
จะต้องเรียนวิชาการควบคุมระบบไฟฟ้าและการควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้า ในปีการศึกษา 2557 - 
2558 และเลือกสุ่มเป็นตัวแทนเข้าร่วมการทดลองจำนวน 64 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 32 คน 
และกลุ่มทดลอง 32 คน 
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2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
ใช้เน้ือหาวิชาการควบคุมระบบไฟฟ้าในการศึกษาโดยวิเคราะห์หัวข้อการปฏิบัติงาน โดย

เลือกหัวข้อการฝึกปฏิบัติงานออกมา 4 หัวข้อใบงานการทดลองเพื่อทำการทดสอบหาค่าคะแนนการ
ฝึกปฏิบัติงานด้วยห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลในแต่ละหัวข้อของงานต่างๆเพ่ือเปรียบเทียบผล
ของวิธีการฝึกโดยเทียบกับการเรียนรู้ด้วยห้องเรียนการปฏิบัติงานในภาวะแวดล้อมในห้องเรียนปกติ
และการเรียนรู้การควบคุมเครื่องกลไฟฟ้าด้วยสื่ออิเล็คทรอนิคส์แบบปกติที่มีให้บริการทั่วไป 
  
 3 ขอบเขตด้านโครงสร้าง 

จัดสภาวะแวดล้อมและระบบการเรียนรู้ทางไกล ชุดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ช่วยการ
ติดต่อสื่อสารและการสั่งการปฏิบัติการควบคุมเคร่ืองจักรกลไฟฟ้าทางไกลโดยผ่านทางห้องศูนย์กลาง
การเรียนรู้ทางไกลผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 
 
 4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทำวิจัยในครั้งน้ี คือ  
 

4.1 ชุดห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลและสื่อช่วยสอน 
4.2 แบบทดสอบประสิทธิภาพ และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิในการปฏิบัติกาฝึก(ฝึกอบรม

ด้วยตนเอง)ผ่านห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกล 
4.3 แบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจ 

 
5 ตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษา 

 
5.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ 

1) ประสิทธิภาพห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้น 
2) รูปแบบและความเหมาะสมในการใช้งานของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ผ่านการฝึก

ปฏิบัติงานศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้น 
 

5.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
1) ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เพ่ิมขึ้นอันมีผลจากการใช้งานห้องปฏิบัติการศูนย์กลาง

ทางไกล 
2) ความพึงพอใจของผู้ เรียนที่ มี ต่อการเรียนรู้ผ่ านการฝึกปฏิ บั ติงานด้วย

ห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกล 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
             ตัวแปรต้น    ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีการดำเนินการวิจัย 
 
การศึกษาคร้ังนี้ ผู้ศึกษาได้กำหนดข้อตกลงเบ้ืองต้น ดังน้ีคือ 
 

1 ศึกษาค้นคว้างานวิจัย ข้อมูล บทความ รูปแบบและทฤษฏีที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้
ทางไกล การควบคุมทางไกล การควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบอัตโนมัติและลักษณะรูปแบบการ
ควบคุมเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับแบบเหน่ียวนำแบบต่างๆ 

2 ศึกษาและทำการวางรูปแบบของห้องปฏิบัติการการเรียนรู้ทางไกลและการควบคุม
เคร่ืองจักรไฟฟ้ากระแสสลับ 

3 ทำการศึกษา วิเคราะห์บทเรียนและแบ่งหัวข้อเน้ือหาการเรียนรู้ที่จะใช้ในการทดลองใน
ภาคปฏิบัติรวมถึงความสามารถที่นักศึกษาจะต้องมีในขั้นต้นก่อนทำการเรียนรู้ด้วยระบบการ
ปฏิบัติการทางไกลในการควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าเหน่ียวนำกระแสสลับนอกช้ันเรียน 

4 จัดทำสื่อการเรียนรู้ทางอิเล็คทรอนิคส์เพ่ือการเผยแพร่และประกอบการเรียนรู้และการ
ฝึกปฏิบัติงานด้วยตัวของนักศึกษาเอง 

5 ทำการทดลองการเรียนรู้การควบคุมมอเตอร์ เห น่ียวนำไฟฟ้ากระแสสลับ ใน
ห้องปฏิบัติการในช้ันเรียนปกติเพ่ือทดสอบหารูปแบบการเรียนรู้ที่เหมาะสม 

6 ทำการทดลองการเรียนรู้ผ่านระบบการปฏิบัติการทางไกลในการควบคุมเครื่องจักรกล
ไฟฟ้าเหน่ียวนำกระแสสลับนอกช้ันเรียนในกลุ่มทดลองกลุ่มย่อย 

7 ทำการปรับปรุงสื่อการเรียนรู้และรูปแบบของระบบการปฏิบัติการทางไกลในการควบคุม
เคร่ืองจักรกลไฟฟ้าเหนี่ยวนำกระแสสลับนอกช้ันเรียน จากจุดบกพร่องที่ได้จากการทดสอบการเรียนรู้
ในกลุ่มทดลองกลุ่มย่อยเบ้ืองต้น 

ห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกล 
 
1. ประสิท ธิภาพห้องปฏิบั ติการ
ศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้น 
2. รูปแบบและความเหมาะสมใน
การใช้งานของผู้เรียนที่มี ต่อการ
เรี ย น รู้ ผ่ าน ก ารฝึ ก ป ฏิ บั ติ ง าน
ศูนย์กลางทางไกลที่สร้างขึ้น 

1. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เพ่ิมขึ้น
อันมีผลจากการใช้งานห้องปฏิบัติการ
ศูนย์กลางทางไกล 

2. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการ
เรียนรู้ผ่ านการฝึกปฏิ บั ติงานด้วย
ห้องปฏิบัติการศูนย์กลางทางไกล 
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8 ทำการสุ่มนักศึกษาเพ่ือแบ่งเป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองเพ่ือทำการเรียนรู้ด้วยตนเอง
ผ่านการเรียนรู้ของห้องเรียนศูนย์กลางการปฏิบัติการทางไกลในการควบคุมเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า
เหน่ียวนำกระแสสลับผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

9 ทำการทดสอบผลการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยให้ทั้งสองกลุ่มทำการ
สอบปฏิบัติภาคสนามด้วยงานจริงเพ่ือทำการวัดผลการเรียนรู้ในภาคปฏิบัติงานของทั้งสองกลุ่ม 

10 ออกแบบแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ และทำการหาคุณภาพ
แบบสอบถามท่ีใช้ในการสำรวจความพึงพอใจของผู้เรียน 

11 ทำการสำรวจความพึงพอใจในการเรียนรู้ที่ได้รับของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยให้
ทั้งสองกลุ่มตอบแบบสอบถาม พร้อมการสุ่มสัมภาษณ์ทั้งสองกลุ่ม 

12 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้เมื่อเทียบคะแนนผลการเรียนรู้จากการทดสอบภาคปฏิบัติ
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม และสรุปผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 

13 ทำการสรุปผลการทดลองและเผยแพร่ผลการวิจัย 
 
นิยามศัพท์ท่ีใช้ในงานวิจัย 
 

1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ หมายถึง การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนให้สมบูรณ์ 
หรือ เพ่ือให้ผู้เรียนมีพัฒนาการในด้านความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ 

2 การฝึกปฏิบัติ หมายถึง กระบวนการของบุคคลในปฏิบัติงานเฉพาะทางที่อยู่ในความ
รับผิดชอบของตนเอง และเป็นการเพิ่มพูนความรู้ ทักษะหรือความชำนาญ ตลอดจนแรงจูงใจ เจตคติ
ที่ดีในการทำงาน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการทำงานให้ดีย่ิงขึ้น 

3 สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถในด้านความรู้ ทักษะ เจตคติ หรือคุณลักษณะ
เฉพาะตัวในแต่ละสาขาวิชาที่ผู้ปฏิบัติงานต้องมีอย่างเพียงพอที่จะทำงานในอาชีพที่รับผิดชอบ เพ่ือให้
การปฏิบัติงานบรรลุผลสำเร็จได้อย่างดี และมีประสิทธิภาพ 

4 ประสิทธิภาพของการเรียนรู้ (E1/E2) หมายถึง คะแนนทดสอบ ที่วัดได้จากกระบวนการ
เรียนรู้ประกอบด้วย ในระหว่างกระบวนการเรียน และหลังกระบวนการเรียน ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
คือ 701/702 

1 70 ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพในกระบวนการ หาได้จากคะแนนเฉลี่ยที่
นักศึกษาทำแบบทดสอบหรือปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย เมื่อเรียนจบในแต่ละหน่วยการเรียน 
(Modules) ได้คะแนนเฉล่ียคิดเป็นประสิทธิภาพได้เท่ากับ 70 

270 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพหลังกระบวนการ สามารถหาได้จากคะแนนเฉล่ีย
ที่นักศึกษาทำแบบทดสอบหรือปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมายหลังเรียน เมื่อเรียนจบทุกหน่วยการ
เรียนแล้ว (Post-test) คิดเป็นประสิทธิภาพได้เท่ากับ 70 

5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิสมบูรณ์ทางการเรียนของผู้เรียน ที่ได้จาก
ผลต่างของประสิทธิผลที่ได้จากการทดสอบหรือปฏิบัติงานหลังเรียน กับประสิทธิภาพที่ได้จากการ
ทดสอบหรือปฏิบัติงานก่อนฝึกอบรมหลักสูตร (1Epost - 2Epre) มีค่าไม่น้อยกว่า 70 
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1Epost หมายถึง ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังการเรียนครบทุกหน่วยการ
เรียน คิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียที่ได้จากการทำแบบทดสอบหรือปฏิบัติงานหลังเรียน 

2Epre หมายถึง ประสิทธิผลทางการเรียนของผู้เรียนก่อนการฝึกอบรม คิดจากร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียที่ได้จากการทำแบบทดสอบหรือปฏิบัติงานก่อนเรียน 




